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 المسطح الورقي  هجينين من البقدونسصفاتبعض تقييم 

 ظروف مدينة دمشقوالمجعد المزروعين في 

  

  (1)صفاء نجلا

  صالملخً
الفينولوجيـة  الصفات  بعض في المسطح والمجعد الأوراق     مقارنة هجينين من البقدونس   ى  لإلبحث  هدف ا 

شارت النتـائج   أو ،2012 عام   جامعة دمشق  -لية الزراعة زراعة في ك  التمت   .والبيوكيميائيةالمورفولوجية  و
لوحظ وجود فرق معنـوي لـصالح   و ،NO3وبمحتوى الهجينين بعدد الأوراق على الساق الواحدة  تشابهإلى 

 21.23( الأوراق المجعدة، من حيث مـساحة الأوراق     ق المسطحة بالمقارنة مع الهجين ذي      الأورا يالهجين ذ 
 56.8( النبات الرطـب     ووزنا) سم، على التوالي   5.42 و 11.68(وطول الساق   ) ، على التوالي  2 سم 10.87و
هجين الأوراق المجعـدة    لنباتات    كان في حين  ،)غ، على التوالي  1.92 و 4(والجاف  ) غ، على التوالي  31.95و

اتـصف بمحتـوى    ، و )مم1.69( الأوراق المسطحة     الهجين ذي  مقارنة مع  بمقدار مرتين بال    معنوياً ساق أثخن 
مـن  و ،%)6( الأوراق المـسطحة   بالمقارنة مـع الهجـين ذي     %) 7(ائبة  لمواد الصلبة الذ   ا  كل من  أعلى من 

 الأوراق  ذي، بالمقارنة مـع الهجـين       %14.61و% 45 و %37   بمقدار    Cاليخضور والكاروتين وفيتامين    
  ). غ، على التوالي/ مغ21.03 و0.006 و0.014(المسطحة 

 

  .NO3تينات، يخضور، ، كاروC، فيتامين  بقدونس:الكلمات المفتاحية
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Evaluate some characterestics of plain and 
curled -leafed parsley hybrids grown under 

Damascus climate  
 

Safaa Najla(1) 

 
 

Abstract 
The research aimed to compare the phenological, morphological and 

biochemical characterestics of plain and curly-leafed parsley hybrids. The 
hybrids were similar in germination percentage and leave number as well as in 
the content of NO3. Significant differences were observed in leaf area of plain 
and curly-leafed hybrid (21.23 vs. 10.87 cm2), stem length (11.68 vs. 5.42 cm), 
fresh (56.8 vs. 31.95 g) and dry weight (4 and 1.92 g, respectively). Comparing 
to plain-leafed, the curly-leafed hybrid had a twice thicker stem, higher 
chlorophyll, carotene and vitamin C contents (37,45, and 14.61%, respectively).  
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  المقدمة
 Apiaceae إلى الفصيلة الكرفسية) Petroselinum crispum. Mill(ينتمي البقدونس 

خـضر  يحتل البقدونس أهمية كبيرة بين       . نوع نباتي  3000نس و ج 300التي تضم نحو    
يشار إلى أنـه لا توجـد       . الحالة الطازجة أو المجففة    إما ب   والمستهلكة  المزروعة السلطة

 عالمياً، إنما معظم المراجـع تـذكره مـع          وإنتاجه زراعته   معطيات دقيقة عن مساحات   
، قدرت المساحة المزروعة عالميـاً بالخـضر        2011في عام    .الخضار الورقية الأخرى  

على و. )FAO  ،2011 (طنمليون   286حو  ن ب والإنتاجيةهكتار  مليون   18.8حو  نالورقية ب 
 .، لا يوجد أي معطيات حول المساحة المزروعة والإنتاجيةمستوى القطر العربي السوري

 وإلى كونـه    )Cخاصة فيتامين   (تعود أهمية البقدونس لمحتواه المرتفع من الفيتامينات        
، USDA (لمضادات الأكسدة الأخرى وبعض العناصر المعدنيـة كالحديـد        مصدراً هاماً   

فـي الـصناعات    التي تـدخل  )الأبيول والميرستسين (ضافة للزيوت الطيارة بالإ ،)2013
ستخدم ت ).Bouwmesster ،1998 وWander ( والعطور ومواد التجميل والتنظيف   الدوائية
لربو  ولعلاج استعمل بذوره لطرد غازات الأمعاء  كخافض للحرارة بينما ت   البقدونس  أوراق  

  ).1993رق والشتيوي،  بو؛2004بوراس وزملاؤه،  (وضيق التنفس
تختلف استعمالات البقدونس حسب الصنف، فهناك أصناف تستعمل لأجل أوراقها فقط           

 وهناك أصناف تستعمل لأجـل جـذورها        ،)الأصناف ذات الأوراق المسطحة والمجعدة    (
يزرع البقدونس  و. )2006  وزملاؤه، Hamburg )Petropoulosالمتضخمة مثل أصناف    
 تنتـشر زراعـة     في  حين  ل واسع في منطقة حوض المتوسط،       ذو الأوراق الملساء بشك   

 العديـد مـن     وقد أظهر  .)1993حسن،   (البقدونس المجعد في مناطق مختلفة من أوروبا      
 حسب طبيعة الهجين، فقـد بـين      بالدراسات أن إنتاجية أصناف وهجن البقدونس تختلف        

Kmiecikو  Lisiewska)1999 (الأوراق ونس ذينتاجية البقدوجود فروق معنوية بين إ 
 Petropoulos  أشـار  في حين الملساء والأوراق المجعدة المزروعة في أوروبا الشمالية،        

 ـإأن زراعة هذه الهجن في بيئة البحر الأبيض المتوسط لم تؤد            إلى   )2008( وزملاؤه ى ل
 . ظهور أية فروق معنوية في إنتاجيتها

كل  من الأمور الهامة بالنسبة ل     ة السورية،  عملية توصيف الهجن المدخلة إلى البيئ      تعد
 زراعته يرتبط   ةن تحديد الصنف المراد   لأذلك  و. ، على حد سواء   لمستهلكالمزارع و من ا 

) الإنتاج الكمي أو النـوعي ( التي تتحدد من خلال التوازن بين رغبة المنتج         ،بحالة السوق 
 الأصناف  من المتوقع أن تكون ميول المستهلك في سورية متجهة نحو         و. وذوق المستهلك 

ذات الأوراق المسطحة بسبب قلة الأصناف ذات الأوراق المجعدة وعدم اعتياد المستهلك            
الأوراق مـساحة   من حيـث     النوع المسطح لكن معظم الدراسات تشير إلى تفوق       و. عليها
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 من المـادة     وخاصة محتواه   من حيث النوعية   النوع المجعد تفوق  ي في حين ،   النبات وزنو
  ).2008،  وزملاؤهPetropoulos (ت والكاروتيناتالجافة والفيتامينا

ائيـة لهجينـين مـن      يتقييم بعض الصفات المورفولوجيـة والبيوكيم     إلى  البحث   هدف
   .في البيئة السوريةالمزروعين البقدونس 

  هوطرائقالبحث مواد 
بيعـة  طن البقدونس يختلفان عن بعضهما في        م نهجينا استخدم في هذا البحث    :المادة النباتية 

 ـ .لأوراقا  )Petroselinum crispum cv. Neoplitanum( أوراق مـسطحة الأول ذو الهجين ف
   ).Petroselinum crispum cv. Moss curled( ةمجعدالثاني ذو أوراق والهجين 

،  جامعة دمـشق   -كلية الزراعة –بي جرش    أ  في مزرعة  نفذ البحث  :ظروف الزراعة 
 السماد العـضوي     طن من  3-2نم الواحد   للدو(بعد تسميد الأرض    ف. 2012يلول عام    إ في

وتسويتها، )  سلفات البوتاسيومكمية مماثلة من سوبر فوسفات ثلاثي و    كغ 40-30المتخمر،  
 البذور للزراعة، من    ترحضخلال هذا الوقت    و. 2م1 إلى مساكب مساحة كل منها       قسمت

يقة النثر  زرعت البذور ضمن كل مسكبة بطر     و.  ساعة 24خلال نقعها بالماء الدافئ لمدة      
عند تكامل الإنبـات     النباتات   تدثم فر . سم 15مسافة   بعضعن  بعضها  بعد  ي في سطور 

أعطيـت   الري بالطريقة الـسطحية و     نفذ. سم 10 نبات والآخر التكون المسافة بين    بحيث  
بـوراس وزمـلاؤه،    (، بعد كـل حـشة       )دونم/كغ 5(تات كمية من نترات الأمونيوم      النبا

2004   .(  
ة نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العـشوائي       : والتحليل الإحصائي  تصميم التجربة 

 البيانـات باسـتخدام     تلحل. )مساكب( مكررات   5تضم  مثل كل هجين معاملة     و. البسيطة
، )R Project, version 2.5.1( عن طريق البرنامج الإحـصائي  Duncan اختبار دونكان

  %.  95ثقة  مستوى ندلحساب قيم المتوسطات وأقل فرق معنوي ع
 .أخذت الحشة الأولى من النباتات بعد شهرين مـن الإنبـات           :المؤشرات المدروسة 

 حتـى   شـهر اتات بمعدل مرة كل     حش النب ر  كر ، سم 15عندما وصل طول النباتات إلى      
أجريت القياسات في مخبر تقانة الخضار في       و ، حشات بالمجمل  4 أخذت   وقد .بداية شباط 

   . للتحاليل الكيميائيةتم استخدمهانباتات  5 النباتات، عدا على جميع، قسم علوم البستنة
نبات بعد زراعـة  نسبة الإحسبت  :(%) Germination percentage نسبة الإنبات

تمـت  . )المكـرر / بذرة 100 ( مكررات 4في  ور  ووزعت البذ  بذرة من كل هجين،      400
ائق المنـصوص   حسب الطر بالزراعة على ورق الترشيح في أطباق بتري نطيفة ومعقمة          

 فيوضعت الأطباق في المخبر     و ،نبات والملحقات الدولية لاختبارات الإ    اعدوعليها في الق  
نابتة عند ظهور الجذير    يمكن اعتبار البذرة    و. %5±50 ورطوبة   °م18-15درجة حرارة   
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مـن أنـسجتها غيـر      % 50 وعندما تكون الفلقات كاملة وأقل من        ،)مم 1طوله بحدود   (
 البذور النابتة يومياً حتى     يتصحأ). 1988أمين وعباس،   ( كامل    الطرفي طبيعية والبرعم ال

  .  أسابيع3ة خلال يالحصول على عدد ثابت من البادرات النابتة والطبيع
 :Mean Germination Time (MGT)  أو سـرعة الانبـات  متوسط زمن الانبات

 Maguire عادلـة  لكل هجين بالاعتماد علـى م م ومن ثَ،نبات لكل مكررسرعة الإ  تبحس
)1962(:  

  
أيـام تجربـة    بين  ) i(ترتيب اليوم    di،  )i(عن عدد البذور النابتة في اليوم        ni: حيث

   .العدد الكلي للبذور النابتة N، )نباتلإية اختبار اامن بد(نبات الإ
في كل حـشة،    لنبات  الساق الواحدة ل  سجل عدد الأوراق المتشكلة على      : عدد الأوراق 

  .كل حشةب المتوسط لحسو
باستعمال جهـاز قيـاس     في كل حشة     مساحة الأوراق    تسقي :)2سم( مساحة الأوراق 

ب متوسط المساحة الورقيـة للنبـات   حس ثم ،)Area Meter, AM300(المساحة الورقية 
 .خلال الحشة الواحدة

 بواسـطة متـر     الأعنـاق  أطوال   تسقي: )مم (وثخانتها) سم( الأعناق الورقية طول  
 Electric Digital(ل جهـاز البيـاكوليس   ااسـتعم  الأعظمي بالعنق س قطرقيو. القياس

Caliper, Model Z22855F, ±0,02mm, UK (.  
النبات بعـد كـل    الوزن الرطب بوزن حدد :)غ (للنباتالكلي  الوزن الرطب والجاف    

حدد  في حين )Sartorius, 0.1±0.001 g, India( باستعمال ميزان حساس ،مباشرةحشة 
 لمدة ثلاثة أيام حتـى      °م 110 على درجة حرارة      النبات بالفرن  بعد تجفيف الوزن الجاف   
 .الكليب الوزن الرطب والجاف للنبات حسفي النهاية و. ثبات الوزن

الجزء الخضري مـن     عصر   تم :(%) في الأوراق  نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية    
مقطر بهدف تصفيره، ثـم     تمت معايرة الجهاز بالماء ال    و. رشح العصير عبر قمع   و النبات

 ,Refractometer Digital(وضعت قطرة من رشاحة الأقراص على عدسة الرافركتومتر 
RL. Atago, model pocket PAL-1, 0-53, Germany( .  

مـن   حـدد محتـوى الأوراق   :)غ مادة طازجة/مغ (الكلوروفيلالأوراق من محتوى 
غ مـن مـسحوق الأوراق      0.2خذ   أ فقد،  )Fidalgo) 2009 و Teixeira الكلوروفيل حسب 

 مجانـسة المـسحوق     أنجـزت . مكرر/نباتات 5من  والمطحونة  بالآزوت السائل   المجمدة  
 ـي دق20 ثم التثفيل لمدة   ،%80سيتون  مل من الأ  7بإضافة    بجهـاز الطـرد المركـزي    ةق
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3400gx) Tabletop model, IEC 215 .(بعد قياس من الكلوروفيل  محتوى الأوراق قدرو
   :المطياف الضوئي، حسب المعادلة نانومتر باستخدام جهاز 645 و663 على الامتصاصية

  8.02   Abs663 +× 20.21 Abs645 =  )ل/مغ (محتوى الكلوروفيل الكلي
  ).غ/مغ(على أساس الوزن الرطب المحتوى من اليخضور  تم حسابثم 

 ـكاروتيال محتـوى قدر   ):غ مادة طازجة  /مغ (الكاروتيناتالأوراق من   محتوى    اتن
بـالآزوت  غ من مسحوق النباتات المجمـدة       5 تأخذو). 1997 ( وزملاؤه Jeffrey حسب

. مل ميتـانول 25و Diatomqceous earthغ 1 غ كربونات الكالسيوم و2ـوخلط بالسائل 
رشح المـزيج بعـد   . مع التحريك) hecane-acetone)1:1 مل من مزيج 50أضيف ثم و

أخذت الرشاحة ووضعت   و ،3400gx دقيقة بجهاز الطرد المركزي بسرعة       20التثفيل لمدة   
ر محتـوى الكـاروتين     قدثم   ،hecaneمل بمركب   50في دورق مدرج وأكمل الحجم إلى       

  .HPLCستخدام جهاز اب
 C فيتـامين  محتـوى س قـي  :)غ مادة طازجـة /مغ (Cفيتامين الأوراق من محتوى  

قياس كميـة  من الذي يمكنه  )RQ-Flex easy, Germany(باستخدام جهاز قياس الفيتامين 
 امتصاص عينة من العـصير بواسـطة        وأجري ،ppm 450-52الفيتامين ضمن المجال    

مـدة  ر  ظِنتُاالشريحة في المكان المخصص، و    أدخلت   إذشرائح أسفنجية خاصة بالجهاز،     
 ـ (C ثانية للحصول على قراءة تعبر عن كمية فيتامين          30 نـة  فـي العي  ) ل عـصير  /غم
  ).غ/مغ(ب المحتوى من الفيتامين على أساس الوزن الرطب حسثم  .مختبرةال

محتوى النباتات من   س  قي :)غ مادة طازجة  /مغ ()NO3 (النتراتالأوراق من   محتوى  
جهـاز قيـاس الفيتـامين    شرائح مخصصة لهذا المركب، على     باستخدام   )NO3(النترات  

)RQ-Flex easy, Germany(في فيتامينالطريقة المذكورةب.  نفسه  C  فحـصل ، نفـسها 
م حسبت العينة   ث،  في العينة المختبرة  ) ل عصير /غم(محتوى النترات    عن على قراءة تعبر  

  ).غ/مغ(على أساس الوزن الرطب 
  النتائج والمناقشة

مـن حيـث    وجود أية فرق معنوي     ) 1( من الجدول  لم يلاحظ  :الصفات الفينولوجية 
 ى الهجين المسطح والمجعد، عل    بين%) 98 و 98.5(نبات   ونسبة الإ  ) يوم 17 و 15 (سرعة
 Chaturvedi(نبـات   البطيئـة الإ  أن البقدونس مـن النباتـات       من  رغم  وعلى ال  .التوالي

ء الدافئ كانت فعالـة فـي       عملية النقع بالما   أن   في هذه الدراسة  تبين  ) Muralia  ،1976و
  .)Heydecker ،1981 وEly (نبات في كلا الهجينينتسريع الإ
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  .الفينولوجية لهجينين من البقدونس بعض الصفات )1 (جدولال
  الهجين )يوم(زمن الإنبات   (%)نسبة الإنبات 
98.5a  15a الأوراقمسطح  
98a  17a الأوراقمجعد   
0.5 3 LSD5% 

  .)p > 0.05(وجود فروق معنوية ى لإيشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد 
المورفولوجيـة لهجينـي    بعـض    الصفات   )2( يبين الجدول  :المورفولوجيةالصفات  

الهجينين لم يختلفا عـن    النتائج إلى أنت فيهرشاأفي الوقت الذي ف. المدروسينالبقدونس 
، عنـق / أوراق 5 حون  الذي وصل إلى   ، الواحدة العنقبعضهما معنوياً بعدد الأوراق على      

 لصالح الهجين   قد لوحظ وجود فرق معنوي    ل .لوحظ وجود فروق معنوية في بقية الصفات      
مـساحة   الأوراق المجعدة، مـن حيـث        ي الأوراق المسطحة بالمقارنة مع الهجين ذ      يذ

 وطـول   )، على التوالي  2 سم 10.87و 21.23 (الأوراق المتشكلة على النبات في كل حشة      
غ، علـى  31.95 و 56.8 ( النبات الرطبيووزن) سم، على التوالي5.42 و11.68(الساق 
الهجـين  أعناق  في الوقت الذي تبين فيه أن        ،)غ، على التوالي  1.92 و 4 ( والجاف )التوالي

  الأوراق المـسطحة   يالهجـين ذ  مقارنة مع   بمقدار مرتين تقريباً بال   معنوياً  المجعد أثخن   
نتاجية أعلـى  إ ا الأوراق المسطحة كان ذذاهجين ن الأ كذلك) 2( بيبن الجدول .)مم1.69(

   ).2م/ كغ2.13(ق المجعدة  الأوراي ذنمقارنة مع الهجي 1.8بمقدار 
  .تقييم بعض الصفات المورفولوجية لهجينين من البقدونس) 2(الجدول 

الإنتاجية   الأوراق  الأعناق  )غ(وزن النبات الكلي 
 عدد )2سم (مساحة )سم(طول  )مم(قطر   الرطب  الجاف  )2م/كغ(الكلية 

  الهجين
3.79a 4.00a 56.8a 1.69 b 11.68a 21.23 a 5.75a مسطح 
2.13b 1.92b 31.95b 3.18 a 5.42b 10.87 b 5.51a مجعد 
0.72 0.4 6.22 0.44 0.38 1.27 0.33 LSD5% 

  .)p > 0.05(يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية 
ويفسر ارتفاع الوزن الرطب للنبات في الهجين المسطح بالمقارنة مـع الهجـين ذي              

 وزملاؤه،  (Petropoulos خلال زيادة مساحة أوراقه وطول أعناقها     الأوراق المجعدة، من    
، علماً بأن انخفاض قطر العنق مقارنةً مع الهجين المجعد، لم يكن بدرجة تـسمح               )2008

ولا بد من الإشارة هنا إلى اختلاف فصل النمو الأمثل لنمو هجن            . بانخفاض وزنه الرطب  
أن الـصنف   ) 2004 (Gruszeckiو) Jędras) 1991فقد بين   . البقدونس وكذلك انتاجيتها  

Berlinska            ينمو وينتج بشكل أمثل في الشتاء مقارنة مع الـصنفين Cukrowa و Lenka 
وحتى . اللذين تجب زراعتها في الربيع من أجل الحصول على أكبر قدر ممكن من النمو             
،  التجربة الآن لا توجد أية دراسة تحدد موسم النمو الأفضل للهجينين المدروسين في هذه            

        .وهذا الأمر قد يؤثر في هذه المؤشرات
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تفوق على   الأوراق المجعدة    االهجين ذ  أن   )3(من الجدول    يتضح :البيوكيميائيةالصفات  
 فقـد سـجل   . معظم المركبات الكيميائية   اه من حيث محتو  من   المسطحة الأوراق   يالهجين ذ 

بالمقارنـة  %) 7(المواد الصلبة الذائبة    من   أعلى معنوياً الهجين ذو الأوراق المجعدة محتوى      
كذلك لوحظ أن محتوى اليخـضور والكـاروتين         %).6( الأوراق المسطحة    يمع الهجين ذ  

 الأوراق  ي في الهجين ذ   ، على التوالي،  %14.61 و 45و37  قد كان أعلى بمقدار      Cوفيتامين  
غ، على  /مغ 21.03و 0.006 و 0.014( الأوراق المسطحة    يالمجعدة بالمقارنة مع الهجين ذ    

أما بالنسبة لمحتوى الآزوت في النبات، فلم يكن هناك فروق معنوية بين الهجينين             ). التوالي
   .)غ، لكل من الهجين المسطح والمجعد، على التوالي/ مغ0.18 و0.11(

  .كيميائية لهجينين من البقدونسبيو تقييم بعض الصفات ال)3 (جدولال
 الهجين  TSSمحتوى    محتوى اليخضور  كاروتينالى محتو C  محتوى فيتامين NO3محتوى 

0.11 a   21.03 b  0.006 b   0.0140 b 6 b مسطح 
0.18 a   24.63 a  0.011 a  0.0223 a 7 a مجعد 
0.11 1.46 0.001 0.0014 0.4 LSD5% 

  .)p > 0.05(يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية 
TSS :الكلوروفيل والكاروتين وفيتامين(%) مواد الصلبة الذائبة محتوى ال وقدرCو NO3) غ/مغ.(  

  
 عـدد الأوراق وطولهـا،      (إنتاجيـة  المسطحة أعلى    الأوراق الهجين ذو    واستنتج بأن

 نوعية أفضل مـن  ا كان الهجين ذو الأوراق المجعدة ذ  في حين  ،)مساحة الأوراق ووزنها  
يولوجيـة وجزيئيـة   زمن هنا لابد القيام بدراسة في    و. غةحيث محتواه من الفيتامين والأصب    

دراسـة محتواهـا مـن      من خلال    الهجن وجودة المحصول     إنتاجيةمعمقة على مستوى    
  .مضادات الأكسدة والأنزيمات المختلفة
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