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  شالعدري من لطرز الجزيئي التوصيف

 Juniperus drupacea Labill.  Syrian juniper) (  
  ISSR مؤشرات الـفي سورية باستخدام 

  
   )2(وسيم الحكيم  و)1(فنديأحمد جلال 
  )1(محمد عصام حسن آغاو

  
  الملَخَّص

في  .Juniperus drupacea Labill   عينات نباتية من عدة مواقع لانتشار نبات العدريش7جمِعت 
 ـ باسـتخدام تق   ،درجة القرابة الوراثيـة فيمـا بينهـا       د  وتحديتوصيفها جزيئياً   سورية بهدف       ISSRة  ني

)Inter Simple Sequence Repeats(.بادئةً منهـا  12 ظهرتأ بادئةً، 23 استخدم لهذا الغرض  وقد 
 وبلغـت  .حزمـة  89اسـتخدامها   ونتج عن ،بين العينات المدروسة  قدرتها على كشف تباينات واختلافات      

مـع   أربـع حـزم      4لكـل بادئـة بـين       المكـاثرة   تراوح عـدد الحـزم      و،  %95.5نسبة هذه التعددية    
 وكانت .بادئة/ حزمة7.42ً  قدرهبمتوسط) ISSR1( حزمة مع البادئة 12 و (ISSR5, ISSR9)تينالبادئ

والأكبـر مـع كـل البادئـات        % 25 بمقـدار ) ISSR9(النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقل مع البادئة        
دراسة ارتباط العينات المتقاربة وراثياً بالمناطق التي جمعـت         ال بينتو %.100بمقدار) ISSR9(باستثناء  

قمـة النبـي    (اللاذقيـة    بين عينات    %)93 ( كانت أعلى درجة قرابة وراثية     فقد،  )جغرافيال الموقع(منها  
اللاذقيـة   و)جـب الأحمـر  (حمـاه  بين عينات %) 42(ية أقل درجة قرابة وراثو، )جوبة برغال ( و )يونس

 تجمع التي   عيناتكما أن التحليل العنقودي فرز ال     .  بينها  وراثي عالٍ  بعددل على وجود    ي وهذا .)المقامات(
  . بة جغرافياُارقمتمن مناطق 

  
 قرابة ، توصيف جزيئي، .Juniperus drupacea Labill،العدريش: الكلمات المفتاحية

  .، سورية ISSRوراثية،
  
  .، سوريةجامعة دمشق، كلية الصيدلة، قسم العقاقير والنباتات الطبية  )1(
  .، سوریة دمشقجامعة، كلیة الزراعة، والبیئةقسم الموارد الطبیعیة المتجددة  )2(
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Molecular Characterization of  Juniperus 

drupacea Labill. (Syrian juniper) population in 
Syria Using ISSR Technique 

 
Fandi, J. A. )1( , W. Alhakim )2(   

and M. I. Hasan Agha(1) 

Abstract 
Seven plant samples were collected from some locations of Syrian juniper 

(Juniperus drupacea Labill.) in Syria for molecular characterization and to 
determine the genetic relationships between them using ISSR technique (Inter 
Simple Sequence Repeats). Twenty three ISSR primers were used for this 
purpose, twelve primers showed polymorphism between studied samples and 
gave 89 bands, with polymorphism percentage of 95.5%. The band number 
resulted from each primer ranged between 4 bands for primers ISSR5 and 
ISSR9, and 12 bands for the primer ISSR1, with an average of 7.42 bands per 
primer. The minimum polymorphic percentage was 25% for primer ISSR9, 
and the maximum polymorphic percentage was 100% for the all primers 
except the primer ISSR9. The study showed correlation between the genetically 
converged samples and the collection sites (geographic correlation), the highest 
genetic relationship (93%) was within Latakia samples (Komat Alnabi Yonis – 
Jobet Bergal) and the lowest genetic relationship (42%) was between samples 
from Hamah (Jeb Alahmer) and Latakia (Almakamat) which refers to high 
genetic variation. The cluster analysis showed that the samples from nearby 
locations were gathered. 
  
Keywords: Juniperus drupacea, Labill., Molecular characterization, 

Genetic relationship, ISSR, Syria.  
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  المقدمة
 انعكـس وبيئية  باينات جغرافية    سورية بت  امتياز أن )2004( يالأوبرشاهرلي و أورد  
غنـي بمحتـواه    نبـاتي   وما تحويه من غطاء      البيئية على مستوى تعدد الأنظمة   بوضوح  

باين الـوراثي ضـمن      الت عدي إذ ،)طرز وراثية و سلالات   أنواع،تحت  (النوعي والوراثي   
لوراثيـة النباتيـة    االأنـواع  تتميز  ماءاً هاماً من التنوع الحيوي، وغالباً  جز النوع النباتي 

علـى تحمـل الاجهـادات الإحيائيـة         عمومـاً  الوراثي الكبير وبقـدرتها      المحلية بغناها 
 والخـصائص المظهريـة   الصفات الـشكلية    دراسة  أهمية  من  رغم  الوعلى   .إحيائيةواللا

 الجزيئي على المستوى ة الدراسأصبحت ،لأي نوع نباتيالمظهرية الزراعية  الفيزيولوجية
 الجزيئيـة   الواسمات أن عدة أهمها لأسباب  هامة وضرورية   للنوع   DNAللمادة الوراثية   

Molecular markers  نها تعتمـد علـى دراسـة جزيئـة      لأ وثباتاًبأنها أكثر دقةًتتميز
تأثر بالشكل الظاهري للنباتـات     ت التي لا و ،تي تحمل كافة المعلومات الوراثية     ال DNAالـ
الفينولوجيـة للنبـات     عدم وجود أي علاقـة بـين الأطـوار         ل نظراًالبيئية  بالعوامل  لا  و
استخلاص المادة الوراثية من الحمض الريبي       إمكانيةى  ل إ بالإضافةالمؤشرات الجزيئية   و

  .الأولى للنباتالعمرية من المراحل ) DNA(النووي 
  تقنيـة  إلـى أن     2002) (زمـلاؤه و Bornet و 2002)( زمـلاؤه و Nagarajuأشار  و

)Inter Simple Sequence Repeats-ISSR (ات الهامة التي تعتمد علـى  يواحدةً من التقن
 ـ وهي مـن التقن ،)Polymerase Chain Reaction-PCR(تفاعل البلمرة المتسلسل  ات ي

 بين التوابع الدقيقـة والمتوضـعة بـشكل         )3000bp-100(واقع  مالنها تُضخم   لأجيدة  ال
 متكـررة،  نكليوتيـدات  من ومؤلفة) 18bp-16 (ولهاط وحيدة اتبادئ باستخدام متعاكس
 ISSRتقنيـة   ف،  3َأو 5َ المنطقة في إما ،نكليوتيدات 4-2بـ الأحيان أغلب في ومحاطة

الذي يعكـس   ،   بسبب طول البادئ المستخدم    RAPDتُوصف بأنها أكثر تكراريةً من تقنية       
، كمـا أنهـا     )2002 وزملاؤه،   Chowdhury (التحام البادئ درجة حرارة عالية لمرحلة     

 وتتطلـب كميـةً     ،تعطي نتائج ثابتة ولو نُفذت في مكررات أو في أماكن متعددة وسريعة           
ويمكن نشر البادئات وتبادلها بـسهولة بـين المخـابر          . DNAقليلةً من الحمض النووي     

إضافة إلى أنها تكشف نسباً عاليةً مـن التعدديـة   . بمجرد معرفة التسلسل النيكليوتيدي لها   
   .Polymorphismة الشكلي

  العــدريش إلــى أنKaraca (1994) و Mouterde (1966) أشــاركمــا 
Labill.  J. drupacea جنس العرعرى لإ ينتمي sp.  Juniperusالتابع للفصيلة السروية  

Cupressaceae. موزعة كلها في نـصف الكـرة        نوعاً   40يضم هذا الجنس أكثر من      و
شرق أوروبا و شرق  جنوب  في  يتركز  ولعدريش محدود   الانتشار العالمي ل   إلا أن  .الشمالي
جـد  ويو .أكـراداغ، والأمـانوس   بال تركيا، و  في اليونان، وج  فقط   ينتشر فهو ،المتوسط
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أشـار  قد   و .جوبة برغال والأقرع  وصلنفة،  بعض المناطق مثل    في   ةفي سوري العدريش  
 ،ح والأرز والعـزر  غابات الشو  ل اً مرافق اً جبلي اًعنصربصفته  يوجد  إلى أنه    )2002(نحال  
جد علـى ارتفـاع     يو، فهو    في أعالي سلسلة الجبال الساحلية      غطاء أرضياً متفرقاً   مشكلاً
يوصف بأنـه   وهو   .نموه بطئ جداً  و ، وفوق في المناطق الجبلية الرطبة الباردة      ،م1000
يعد نبات العـدريش مـن الأنـواع         و .للبرد متأقلم مع بيئة أعالي الجبال     ) متحمل(مقاوم  

 وزمـلاؤه  El-Ghorab وجـد فقد  ،)بيئية طبية،(الواعدة الاقتصادية  ذات القيمة شجريةلا
 ةمـضاد بوصفها  اله اًواضح اًتأثير  J. Drupeceaعدريشال ثمارل دراستهم لدى) (2008
 إضافته عن طريق  الأكسدة لمضادات طبيعي كمصدر الثمار هذه استخدام يمكنو .للأكسدة
 للكثير) مثبط (مضاد بتأثير الثمار هذه مستخلصات تمتع جدواو كما .والمشروبات للأغذية

  مستخلص ثمار العدريش    إلى أن  )2009 (زملاؤهو شار النوري أو .الميكروبات أنواعمن  
 المفاصـل  التهاب علاج في وخارجياً داخلياً يستخدم كما البولي، للجهاز قوي ومطهر مقو

العطري  الزيت أن )1986 (زيد أبو ضحأو وقد. الروماتيزمية والحالات والنقرس المزمن
ستحـضرات  وم  يستخدم في العطـور    ثمارالالقمم الطرفية و  الناتج من الأوراق الإبرية و    

الـصناعات   لـبعض كمكسبات للرائحة والطعم    كذلك  ، ويستعمل   التجميل الجافة والسائلة  
في يفيد هو  و. لعلاج الجروح المتقيحةاً خارجي اًطهرمباعتباره  صفات دوائية   له  و .الغذائية

  .ياً، والصدفية عند استعماله خارجالأكزيما مرض علاج بعض الأمراض الجلدية مثل
 مهمـلاً مـازال    ،هذه الأهمية الاقتصادية والاهتمام العالمي بهذا الجنس      بالرغم من   و
العديـد مـن    عالميـاً    يجرأوقد   .بشريةت البيئية وال   الإجهادا لعديد من تعرض ل ي و ،محلياً

 Demek وAdams  وجـد فقـد   ؛على عدة أنواع من جنس العرعـر  وراثيةالالدراسات 
منتشرة فـي الولايـات     الالعرعر    جنس  وأربعين نوعاً من   ةربع دراستهم لأ   لدى (1993)
 ، القرابـة الوراثيـة  اعتماداً علـى  الجنس  إمكانية تمييز ثلاثة أقسام في  الأمريكيةالمتحدة  
بعض  وراثية متميزة بقدرتها على تحمل    ضروب   فرز   د تباينات وراثية أفضت إلى    ووجو

 أوصى الباحثون في دراستهم بالعمل مباشـرة        وقد. الإجهادات البيئية كان أهمها الجفاف    
على إكثار هذه الضروب الوراثية المتميزة بغية الحفاظ على هـذه المـصادر الوراثيـة               

ى نبـات العـدريش     علعالمياً ومحلياً   تجدر الإشارة إلى ندرة الأبحاث الوراثية       و .الهامة
 وهـي ،  نبات العـدريش  في سورية ل  هي الدراسة الوراثية الأولى     دراستنا هذه   وبالتحديد،  

 فـي سـورية     ة الوراثية للعدريش المنتشر   طرزلتوصيف الجزيئي لجزء من ال    في ا هم  تس
بهدف حفظ التنوع الحيـوي الـوراثي        ،  على كامل مواقع انتشار النوع    تمهيداً لاستكمالها   

  .ود الانتشار ويتعرض لتدهور شديدلاسيما أنه محدو ، في سوريةلهذا النوع
  هدف البحث

 .Juniperus drupacea Labillالعـدريش  نبـات  من  طرزسبع لالتوصيف الجزيئي 
  .ISSRمؤشرات درجة القرابة الوراثية فيما بينها باستخدام بصمتها الوراثية و  لتحديد
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  مواد البحث وطرائقه
  :كان وزمان تنفيذ البحث وم المادة النباتية-1

أشـجار  من سبعة  Labill.  J. drupaceaالعدريشأوراق نبات  من  عينات7 جمعت
 2012 عام   آذار في بداية شهر     في محافظتي اللاذقية وحماه     في سورية  نتشارهفي مواقع ا  

عن سـطح   ) م1471 و 690( تراوحت بين    متباينة  ارتفاعات ، على )1الشكل و 1جدولال(
نمو بعيداً  وحيدة ت هي أشجارأبو قبيسو عين الكروملإشارة إلى أن عينات    وتجدر ا  .البحر

  .عن تجمعات العدريش
نُفذ البحث في مخبر التقانات الحيوية في كلية الزراعة بجامعة دمشق خـلال العـام               و

2012/2013.  
  .ثياتها وإحداوأماكن جمعها Labill. J.drupaceaشالعدريمن  ة المدروسنباتية الالعينات)1(الجدول

  )م(الارتفاع   خط العرض  خط الطول  المحافظة  العينة
 690 3614661 3522366  )عين الكروم(حماه   1
  870 3613426 3538326  )جب الأحمر(حماه   2
  1166 3613397 3515888  )أبو قبيس(حماه   3
 1410 3612083 3525928  )المقامات(اللاذقية   4
 1256 3614353 3539287  )جب الغار(اللاذقية   5
 1471 3612984 3538485  )قمة النبي يونس(اللاذقية   6
 1253 3611761 3530164  )جوبة برغال(اللاذقية   7

  
   خارطة انتشار مواقع جمع العينات)1 (الشكل
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  : طرق العمل-2
  :SDS بطريقة  DNAحمض الريبي النووي استخلاص ال

 ـالم )1982( هئزملاو Maniatis طريقة وفق DNAخلص الحمض النووي    استُ  ةعدل
 ـ المجمـدة غرام من الأوراق الخـضراء      1طحن  عبر   ،)2002(من قبل لاوند     الآزوت ب

وأضيف  50mlقل بعدها إلى حوجلة زجاجية سعة       ، نُ لحصول على مسحوق ناعم   لئل  السا
 SDS, 0.1M NaCl, 50mM %2: المكون منSDSمن محلول الاستخلاص  10mlها يلإ

EDTA, pH=8.2, 0.1M Tris-HCl) 1mg/ml proteinase K( ضـمن  نات ضنت العيح
من مزيج كل    10mlضيف  أُو.  مع التحريك المستمر    دقيقةً 60مدة   س°37حمام مائي عند    

 دقائق على الطاولة المتحركة     10ترك  و) 1:24(أيزواميل بنسبة    كحول   /روفورممن كلو 
فـل  وثُ 30mlة قل المزيج إلى أنبوب تثفيـل سـع   نُ.لمزج المكونات وتسهيل الاستخلاص 

بعد نهاية التثفيل ). rpm 10000( دقائق بسرعة 10لمدة ) عملية الطرد المركزي(المزيج 
 2/3 بمعدل  Iso-propanol الإيزوبروبانول إليه أُضيف جديد ولأنبوبنقل الوسط المائي 

) DNA(قـل الحمـض النـووي    نُثم ،   لترسيب الأحماض النووية   من حجم الوسط المائي   
  مـن محلـول الغـسيل      0.5ml  إليـه  ضـيف  وأُ 2mlأنبوب صغير سعة    المترسب إلى   

Washing buffer)  س°20–المحفوظ بدرجة (البارد  %)76كحول إيتيلي(، التثفيـل   ثم
استبعد الكحـول وجففـت   . س°4  دقائق وبدرجة حرارة10لمدة ) rpm 10000(بسرعة 

 مـن المحلـول     500µl فـي ) DNA(ذيبت عينات الحمض النـووي      أُ العينات هوائياً ثم  
 التخلص من الحمـض  تم. (mM Tris-HCl, 1mM EDTA 10) المكون من  TEالمنظم

والتحـضين علـى درجـة    ) RNase)10 mg/ml نزيم إ من 2µl بإضافة RNAالنووي 
)37ºأعيد ترسيبه بالكحول الايتيلي وتجفيفه واذابته والحـصول        ثم  مدة نصف ساعة،    ) س

ــى ــزعل ــتُ و.(40ng/µl)  تركي ــازخدم اس  Power WaweXTM (BIO-TEKجه
Instruments, Inc.) لتقدير كمية الحمض النووي DNAوتحديد نقاوته .  

  : ISSRحليل العينات ببادئات ت-3
ة العامة للطاقة الذرية فـي      من الهيئ  الحصول عليها    تمّ  بادئةً 23خدم في الدراسة    استُ
للبادئـات   الالتحـام   ودرجـة حـرارة  النيكليوتيدي التسلسل 2 ويوضح الجدول ،سورية

  .المستخدمة في الدراسة
 مع بعـض  2003)ه، ئ وزملا (Adams وفقاً لـPCRجري تفاعل البلمرة المتسلسل أُ

ل حـص الذي  Master mix 2Xباستخدام ) µl 25( التعديلات فكان حجم التفاعل النهائي
 ـ2µlيتكون التفاعل من : (Fermentas, Germany)عليه من شركة   ركيـز  بتة من البادئ

)10mM(، 12.5µlمنMaster mix، 9µl الـكمية و ماء مقطرDNA ) µl1.5(   بتركيـز
40ng/µl، ويتم هذا التفاعل في جهاز التدوير الحراري وفقاً للظروف التالية:  
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 دقائق ليتم انفصال سلـسلتي الــحمض        5مدة   س ْ 94عند درجة حرارة    : الانفصال -1
   .DNAالنووي 

  :  المراحل التالية دورة تتضمن كل منها40 -2
  .  ثانية30مدة  س94ْيتم عند حرارة : الانفصال
  .مدة دقيقة واحدة) 2(  من الجدولةحسب درجة حرارة الالتحام لكل بادئ: الالتحام
  .مدة دقيقة سْ 72 عند حرارة :الاستطالة

  .  مدة عشر دقائقسْ 72 عند درجة حرارة ستطالة اكتمال الا-3
 هلامـة  الترحيـل علـى    كـان بعد ذلك   و ،س ْ 4 حرارة ثم تحفظ العينات في درجة    

للتأكد من نجاح عملية    % 2الرحلان الكهربائي على هلامة أغاروز       أجري   فقد،  الآجاروز
  .50mg/ml)( وصورة الهلامة بعد إضافة إيتديوم برومايدالتضخيم 
  .)(ISSR Adams, 2003 تقنيةالتسلسل النيكليوتيدي للبادئات المختبرة في ) 2(الجدول 

  درجة حرارة الالتحام  '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي   البادئة
ISSR1 GAGAGAGAGAGAGAGAGC 52 °س 
ISSR2 CACACACACACACACAG 52 °س 
ISSR3 GAGAGAGAGAGAGAGACG 56 °س 
ISSR4 ACACACACACACACACGG 56 °س 
ISSR5 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 54 °س 
ISSR6 ACACACACACACACATATAT 54 °س 
ISSR7 ACACACACACACACACT 50 °س 
ISSR8 KKVRVRVTGTGTGTGTGTG 50 °س 
ISSR9 CACACACACACACACAA 50 °س 
ISSR10 GAGAGAGAGAGAGAGAGAGA 58 °س 
ISSR11 AGGAGGAGGAGGAGG 58 °س 
ISSR12 CACACACACACACACACACACA 56 °س 
ISSR13 GAGAGAGAGAGAGAGATC 52 °س 
ISSR14 ACCACCACCACCACC 50 °س 
ISSR15 CTCTCTCTCTCTCTCTTG 54 °س 
ISSR16 CTCTCTCTCTCTCTCTCTGC 56 °س 
ISSR17 GTGGTGGTGGTGGTGGTGG 54 °س 
ISSR18 AGAGAGAGAGAGAGAGTG 56 °س 
ISSR19 ACACACACACACACACC 54 °س 
ISSR20 ACGACGACGACGACGG 54 °س 
ISSR21 GAGAGAGAGAGAGAGAGAG 54 °س 
ISSR22 GAGGAGGAGGAGGAGGC 58 °س 
ISSR23 AGAGAGAGAGAGAGAGT 58 °س 

  C أو A أو A ،V =G أو T،= R  Gأو K  G=  : حيث أن:ملاحظة
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  : التحليل الإحصائي- 4
 على وجود أو غيـاب حـزم        في جداول اعتماداً  رحلان الكهربائي    عملية ال  نتائجبوبت  

 حزمة الـحمض   على وجود يدل  ) 1(الرقم  ف ؛ في العينات المدروسة   DNAالحمض النووي   
ظمت الجـداول   وقد نُ.عدم وجود الحزمةدل على ي) 0(الرقم الواضحة فقط و DNA النووي

 UPGMA بتطبيـق Dendrogramسمت شجرة القرابـة الوراثيـة    ورةحدلكل بادئة على 
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging باستخدام برنامج    

Pop gene 1.31نسب التباينات لكل بادئةتبحس .الإحصائي ) Yeh ،1999.(  
  النتائج والمناقشة

  : polymorphismالتعددية الشكلية 
 بادئـة  23النباتية المستخدمة بهذه الدراسة باسـتخدام    العيناتتحليلتضمنت الدراسة  

  مـن ) حزمـاً (دئات المستخدمة أعطت     بادئةً من البا   12أن   أظهرت النتائج ). 3الجدول(
لم تعط بقية البادئات المدروسة حزماً من ، في حين ي تفاعل البلمرة المتسلسل  ف DNAالـ  
 ـالبادئات أثبتت هذه و ،DNAالـ    المدروسة  عيناتبين ال  كشف تباينات  كفاءتها في  12  ال

 أعطت هـذه البادئـات تعدديـةً شـكليةً          إذ ؛حزمة 89ما مجموعه   ا  هم استخدا ونجم عن 
Polymorphic،أربع ، كما تراوح عدد الحزم لكل بادئة بين%95.5ة نسبة التعدديبلغت  و 

أعلى عدد مع البادئة بوصفه حزمة  12و (ISSR5,ISSR9) أقل عدد مع البادئةوهو حزم 
)ISSR1(،   حزمةً لكل بادئة، وكانت النسبة المئوية للتعددية الشكلية الأقـل        7.42 بمتوسط 

 ـكـل   والأكبـر مـع     % 25 بمقـدار ) ISSR5(مع البادئة    ) ISSR9(باسـتثناء   ات  البادئ
   .)2( الشكل)3(الجدول  %100بمقدار
ئويـة  ، والنسبة الم   شكلياً عدد الحزم الكلية والمتباينة   و رموز البادئات المستخدمة،     )3 (الجدول

  .  الوراثية المدروسةعيناتفي ال% للتعددية الشكلية 
  %ية للتعددية الشكلية النسبة المئو  عدد الحزم المتباينة شكلياً  عدد الحزم الكلية  ةالبادئ

ISSR1 12  12  100%  
ISSR2 6  6  100% 
ISSR3 6  6  100%  
ISSR4 10  10  100% 
ISSR5 4  1  25% 
ISSR6 6  6  100%  
ISSR7 9  9  100% 
ISSR8 8  8  100% 
ISSR9 4  3  75% 
ISSR10 8  8  100%  
ISSR11 6  6  100% 
ISSR12 10  10  100% 
  %95.5  85  89  المجموع
    7.08  7.42  المتوسط
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اسـتخدام البادئـة     للعينات المدروسـة مـن العـدريش ب        DNAتحليل عينات الـ    ) 2(ل  الشك
)5ISSR- (الآجــاروزمــن% 2 هلامــة وتحليــل منتجــات التفاعــل علــى ، M. 
  .DNAيمثل المؤشر الجزيئي لتحديد الأوزان وأحجام حزم الحمض النووي و

  
  .مدروسة وفق البادئات المستخدمة عدد الحزم الكلية للطرز ال)4(الجدول 

  البادئة
  المتوسط  المجموع  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1         الطراز

1  5  0  0  4  0  3  1  3  2  5  4  2  29  2.4  
2  3  3  1  6  1  2  1  2  2  6  4  6  37  3.1  
3  0  1  1  1  2  2  2  1  2  6  4  1  23  1.9  
4  0  0  0  0  4  0  0  0  1  1  0  0  6  0.5  
5  0  0  0  4  0  0  0  5  2  0  0  5  16  1.3  
6  3  0  0  0  0  0  0  0  2  0  0  0  5  0.4  
7  1  0  0  0  0  0  0  1  2  0  3  0  7  0.6  

    123                          المجموع
 أعلـى عـدد   2حزمة، وأعطى الطراز  123الحزم الكلية للطرز المدروسة بلغ عدد 

 أقل عدد   6 حزمة مع البادئات المستخدمة، في حين أعطى الطراز          37للحزم الكلية وبلغ    
  . )4الجدول (  حزم فقط مع البادئات المستخدمة ذاتها5لكلية وبلغ للحزم ا

M                1             2             3             4             5              6             7 
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  :  المدروسةالعيناتتحديد درجة القرابة الوراثية بين 
لقاعـدة  مدى امتلاك النوع     بيانفي  تفيد  ع  يد درجة القرابة الوراثية ضمن النو     تحدإن  
وسـة بتطبيـق     العلاقة الوراثية بين الطـرز الوراثيـة المدر        تدرس فقد  ،واسعةوراثية  

ن إ ، إذPercent Disagreement Values (PDV)مصفوفة النسب المئوية لعدم التوافـق  
 وبازديادهـا يـزداد التبـاين       ،ارتفاع قيم هذه المصفوفة يدل على وجود اختلاف وراثي        

 إنشاء هذه المـصفوفة وفقـاً لعـدد وحـدات           كونالوراثي بين الطرازين المدروسين وي    
  . االتضاعف المشتركة بينه

اللاذقية {بين الطرازين   0.07 هي PDV أن أقل قيمة لـ5نلاحظ من خلال الجدول 
 وهذا يدل على أنهما على درجة كبيرة مـن          })جوبة برغال ( اللاذقية   -)قمة النبي يونس  (

 -)جب الغار (حماه  { طرازين بين ال  0.58 كانت أعلى قيمة لها      في حين القرابة الوراثية،   
 ويرجح أن ذلك يعود     ،ا يدل على وجود تباين وراثي كبير بينها        وهذ ،})المقامات(اللاذقية  

 .)1، الشكل1الجدول() الموقع الجغرافي(اختلاف البيئة إلى 
 المدروسـة    بـين العينـات    (PDV)مصفوفة النـسب المئويـة لعـدم التوافـق          ) 5 (الجدول

ــة    ــر المزان ــة غي ــات الزوجي ــطات المجموع ــق متوس ــن تطبي ــة ع والناتج
UPGMAتقنيةطبيق  بت ISSR حسب  Nei)1987(  

 حماه 
)ومالكرعين (  

اللاذقية 
)المقامات(  

 حماه
)أبو قبيس(  

اللاذقية 
  )جب الغار(

 حماه
)جب الأحمر(  

قمة ( اللاذقية
)النبي يونس  

 اللاذقية
)برغال جوبة(  

 حماه
)عين الكروم(  0       

 اللاذقية 
)المقامات(  0.35 0      

 حماه
)أبو قبيس(  0.31 0.38 0     

  اللاذقية
)جب الغار(  0.43 0.54 0.27 0    

  حماه
)جب الأحمر(  0.43 0.58 0.4 0.25 0   

 اللاذقية
)قمة النبي يونس(  0.35 0.52 0.31 0.11 0.21 0  

 اللاذقية
)جوبة برغال(  0.35 0.45 0.25 0.13 0.21 0.07 0 

 وتعكس هذه .سة إلى مجموعات الوراثية المدرو  مح التحليل العنقودي بتقسيم العينات    يس
 وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحـدة        .المجموعات درجة القرابة الوراثية فيما بينها     

 أجري التحليل العنقـودي للنتـائج        لقد .بناءاً على موطنها الأصلي أو على أصلها ونسبها       
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د درجة  تحديمن أجل    Dendrogram لإنشاء شجرة القرابة الوراثية      ،ل عليها  حص تمالتي  
  .)3( كما هو موضح في الشكل ،القرابة الوراثية

  

 
  العينات النباتية المدروسة شجرة القرابة الوراثية بين )3 (الشكل

  
قودين رئيـسين ضـم   إلى عننحو الأدنى نلاحظ أن شجرة القرابة الوراثية قد انقسمت  

 انقـسم   في حين ،  17.3غت المسافة الوراثية بينهما     بلفقد   ،)مقاماتال عين الكروم، (الأول  
 انعزل بشكل منفرد    إذ ،)أبو قبيس (العنقود الثاني إلى مجموعتين رئيسيتين ضمت الأولى        

 فـي حـين   ،  عن باقي الطرز المدروسة    15.4ضمن هذه المجموعة بمسافة وراثية بلغت       
قمـة  و،  غـار جب ال ( إلى مجموعتين ضمت الأولى       نحو الأدنى  انقسمت المجموعة الثانية  

الأقرب وراثيـاً   )جوبة برغالوقمة النبي يونس،    (حيث كان    )جوبة برغال والنبي يونس،   
جـب  (الثانية  ، في حين ضمت تحت المجموعة       3.9ضمن هذه المجموعة بمسافة وراثية      

  .11.3بمسافة وراثية ) حمرالأ
 المدروسـة  عـدريش  إلى تمييز عدة طرز وراثية من عينـات ال        يتوصل البحث وبهذا  

  .)2003( وزملاؤه Adams  كما وجدISSRباستخدام تقنية الـ 
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  الاستنتاجات والمقترحات

نها كـشفت  لأ ، الوراثية المدروسة في التمييز بين  العينات فعاليةً ISSR تقنيةأظهرت   -1
  .Polymorphism بايناتنسباً عاليةً من الت

 .)فيالموقع الجغرا(في شجرة القرابة الوراثية حسب بيئاتها    المدروسة   عينات ال تفصل -2
المناطق التي  بيئة   حسب    وتعريفها وراثيةطرز  يساعد في تحديد هوية     وهذا يمكن أن    

  . تنمو فيها هذه الطرز
الطـرز الوراثيـة     المـسؤولة عـن      الصفات الكمية يمكن العمل مستقبلاً على تحديد       -3

 ـ            ت اللظروف البيئية المختلفة ومقارنتها مع الطرز القريبة منها وراثياً والنامية في بيئ
يساعد ذلك في إكثار الطرز المتحملة والاستفادة منها        متباينة نسبياً عن تلك الأولى، إذ       

 أحيائية مثل عينة أبو    مثل تحمل الإجهادات الإحيائية واللا     بإدخالها إلى بيئات أخرى،   
  . قبيس أو عينات عين الكروم وجب الأحمر
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