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  من جنس الزعرور دراسة التنوع الحيوي للأنواع البرية

  في المنطقة الشمالية الغربية من ريف دمشق
  

  )1(ةسمر ضميري

  

  صالملخً
في المنطقة الشمالية الغربية مـن ريـف    Crataegus دراسة التنوع الحيوي لجنس الزعرور  أجريت

 منطقـة   تشملو.  شرقاً )36.39-35.58( وخطي طول  ،مالاً ش )33.58-33.36( دمشق بين خطي عرض   
وقـد   . شمالاً يبرود الزبداني غرباً وانتهاء ب    منبدءاً   موقعاً فرعياً،  21 ت مواقع رئيسة تضمن   سبعةالبحث  

 منطقـة فـي   معظم الأفـراد  أن Interspecific variability سالجن ت دراسة التنوع على مستوىبين
 لنـوع لتتبـع    من الأفرادكمية نادرة إلى ضافةإ، var.aronia والصنف C.azarolus وعالبحث تعود للن

C.monogyna.   وجـود   نتائـج ال بينت ،لأنواع التابـعة لهذا الجنس    ا  داخل وعة التن وعلى مستوى دراس 
أمـاكن  إلـى   الدراسـة    ارتأشـو .بيئيةتمتاز كل منها بصفات مورفولوجية و      ثلاث مجموعات تصنيفية،  

   .المتغيرات المورفولوجيةورتباط بين العوامل البيئية الاإلى و وطرزهاالمختلفة،  الأنواع هذهوجود
  

المـصادر  ،  المجموعات التـصنيفية   ،الزعرورجنس  التنوع الحيوي،    :الكلمات المفتاحية 
  . البيئية، المتغيرات المورفولوجيةعواملالوراثية، ال

  
  
  
  
  
  

  
 .مشرفة أعمال، قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة دمشق )1(
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Biodiversity of wild relatives of Crataegus  
in North-West region of Damascus countryside 

   
Samar Dmairea )1(  

    
Abstract 

Biodiversity of wild relatives of Cataegus were studied in North-West region 
of Damascus countryside located between latitudes 33.36 -33.58 N and 
longitudes 35.58-36.39 E including 7 sites and 21 subsites ranging from 
Zabadane to Alnabk. Results showed that the most of the individuals in the 
search area belonging to C. azarolus and var. aronia and rare individuals  ere 
found to belong to C. monogyna. The study on the level of  intraspecific 
variability showed  the presence of  of  three taxanomic  groups, each had been 
characterized with morphological and environmental qualities.The study also 
pointed to the where of these species and their different types are located and to 
the exist of  corrlation between environmental factors and morphological 
variables.  
 
Keywords: Biodiversity, Crataegus, Taxagroup,Genetic resourse, 

Environmental factors, Morfological variability. 
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  ةلمقدما
 العديـد  وقد وضع لأخطار متعددة،  Genetic Resourcesتتعرض المصادر الوراثية 

ع المنقرضـة أو     في قـوائم الأنـوا     ،من الأنواع المعروفة في بيئتنا، ولاسيما البرية منها       
 بسبب   غالباً فقد إلى الأبد  ي ،الأراضي الجافة  من  ما وعندما يفقد نبات  . المهددة بالانقراض 

 . فالخسارة أفـدح   بالتالي و ،اع والجينات المتأقلمة جيداً مع المناطق الأكثر جفافاً       ندرة الأنو 
لقد اندثر الغطاء النباتي في كثير من السهول والجبال التي كانت تسود فيها نظـم بيئيـة                 

 ـو التصحر و الحرائق و سع العمراني لتواونباتية متوازنة بسبب الرعي الجائر،        ـتنزافاس
وقد أدى  . سوء إدارة هذه الموارد، إضافة إلى تأثير التغيرات المناخية        والموارد الطبيعية،   

لا تزال الحاجـة لدراسـة       و .أو اختفاء العديد من الأنواع النباتية       بالنتيجة إلى تدهور   ذلك
 التنوع الحيوي الوراثي الطبيعي السوري في العديد من المناطق والمواقع الـسورية ذات            

الـذي يعـد     ، الطبيعـي  تالدراسات المحلية لمكونات هذا النب     نظراً لقلة ا   ،أولويةأهمية و 
يمتلك خاصية جوهرية تتمثل بتكيفه وتلاؤمه مع شروط الوسـط          إذ   ،مصدراً وراثياً هاماً  

ي قطرنـا يعـد     الأنواع النباتية الموجودة ف     توصيف طرز بعض   أن كما. الطبيعية السائدة 
 وفي فهم البعـد     ،ينة في بيئتها الطبيعية   تعرف النماذج النباتية المتبا   خطوة ذات أهمية في     

دخالها برامج  ستثمار مباشرة عبر إ   لاا ، أو أثناء زراعة الأشجار المثمرة   في    وتطبيقه البيئي
 وراثيـة  أصـول  اختيار ، أو  برية يمكن التطعيم عليها    أصولاًبوصفها  ة  الزراعة البستاني 

تعطي مردوداً اقتصادياً سريعاً    التي   وادخالها برامج التحسين الوراثي، واستنباط الأصناف     
  .التقانات الحيوية عبرمباشراً 

 الورديـة الفـصيلة   -Pomoideae التفاحيـة  تحت الفـصيلة   Crataegusيتبع الجنس 
Rosaceae- مستورات البذور   صف Angiospermae) Townsend  ،1966 (نحويضم  و 

 نبـي  حـين    فـي  ،)Zohary )1972  في المناطق الشمالية من العـالم القـديم        نوعٍ 100
Christensen )1992( اً  أشجار :مناطق المعتدلة  في ال  اًنوع  150-1200يضم   الجنس أن 

. بسيطة، مفصصة، متـساقطة     متبادلة، هاوراق أ شائكة عادة،  متفرعة بشدة،  شجيرات، أو
القلـم  و. مع بذيرتين في كل خباء     5-3 ما تكون    ونادراً،  2-1 تهاأخبي و  خنثى، هاأزهارو

 .)Davis) 1972 بنفسجية داكنة  أو صفراء أو صغيرة، حمراء  به تفاحية، الثمرة ش  و ،حر
مشيرة  تعني القوة،هي  و،Greek Kratosإلى الإغريقية القديمة  Crataegus تعود تسميةو

 يعالالمحتوى  التؤكل ثماره وتباع في الأسواق لقيمتها الغذائية، ذات         و. إلى قساوة الخشب  
لقد . اً عام اً ومنشط اً قلبي اًعلاجبوصفها   قيمة طبية    منها سائل المستخلص للو .Cمن فيتامين 

 ,C.azarolus, C.sinaicai:منها، )Boissier) 1872 في فلورة المشرق اًنوع لها 13 ورد
C.oxycantha وذكر. سيناء و فلسطين،ولبنان،  و،  ةنتشرفي سوري ت Post )1896(  دوجـو  

في  C.monogyna,C.oxycantha C.sinaica ,C.azarolus ,C.orientalis: هيأنواع 5
 Mouterd)1983( 3   ذكـر  في حـين ،فلسطين ولبنان والأردن وسيناء وةكل من سوري
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إلـى   )Pabot )1956 شـار أو .C.monogyna,C.sinaica,C.azarolus :هي فقط أنواع
فـي   )Zohary )1972 ووصف .عرب في جبل ال   C.azarolus:  هو وجود نوع واحد فقط   

شرق   اًعنصر تعدهي و، C.monogyna, C.aronia,C.azarolus : هيأنواع 3 فلسطين
بمراجعـة   )1992( Christensen قـام  وقد   .)Heyn;Heller)1980 و Zohary متوسطي

 ـ  ـ 45تصنيفية ل يلاحـظ  و. C.azarolusو C.orientalis، C.monogyna: منهـا  اًنوع
 .Crataegus صعوبة تصنيف جنساًمرجعي

  هدافالأ
للأنواع  ويـ دراسة التنوع الحي   ونة لجنس الزعرور البري     الحالة الراه التعرف على   

  .هاوتوصيف الحيوية التابعة لها حصر الطرزمن خلال 
  هوطرائق مواد البحث

  غربـاً   من الزبـداني   بدءاًمنطقة البحث   ة في   رئيس مواقع   7ت  راختي: مواقع الدراسة 
تتبـع   ،)1الجـدول ( sub sites موقعاً فرعيـاً  21 تتضمن ،)1شكلال( شمالاً حتى يبرود

 سلـسلة القلمـون الأولـى   و ،سلسلة جبال لبنـان الـشرقية    و ،الزبداني :لكل من  جغرافياً
لمكتـب  ا (4 و 3و 2 تتبع من الناحية الزراعية مناطق الاستقرار الزراعـي       و ،)7الشكل(

  المواقع بعد إجراء العديد من الجولات الميدانية       تدحدوقد   ).1999: المركزي للإحصاء 
 ـ ،التباعـد الجغرافـي    و ،التبـاين فـي الارتفـاع      و ،د النباتي ولوج ل عتبارالاوالأخذ ب  م ث

 أو مديريـة    وزارة الـدفاع  ( الطبوغرافية الخاصة بمنطقة البحـث    على الخرائط   اهإسقاط
رافق ذلك   وقد. 100000/1 و 50000/1 وبمقاييس   ،)1990()زراعة وزارة ال  /الأراضي

   .GPSع البحث باستخدام لمواقالارتفاع  وتحديد الإحداثيات الجغرافية
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  .الارتفاع وحداثيات  الإ.. مواقع الدراسة)  1(الجدول 
  الارتفاع الإحداثيات   عتحت الموق  الموقع 

Site Sub Site  خط العرض خط الطول  Altitude 
 E 33 36 21 N 1210  32 03 36 جبل الشقوقة 1
  الزبداني. 1 1293 10 36 33 23 03 36 جبل سعيدة 2
 807 58 33 33 44 11 36 وادي درب الشام 3
 1200 42 36 33 42 01 36  جبل الصاعة 4
 وادي القرن . 2 1255 27 37 33 55 59 35  جبل قلعة الدريس 5
 1284 10 38 33 49 58 35  جبل سعد السلام 6
 1225 06 39 33 43 17 36  جبل مكارة 7
  عين منين. 3 1240 30 39 33 47 18 36  جبل مارتقلا 8
 1286 48 39 33 07 19 36  سهل مروان 9

 1340 46 41 33 43 19 36  وادي مسعود 10
 تلفيتا. 4 1410 09 42 33 58 19 36  رأس العقبة 11
 1530 44 42 33 59 20 36  حرف الصير 12
 1300 09 44 33 29 25 36  الوطا 13
   رنكوس. 5 1814 27 45 33 57 21 36  المصيطبة 14
 1903 06 48 33 06 17 36  سبنا 15
 a 36 34 14 33 53 46 1596الصرخة  16
  الصرخة . b 36 34 35 33 54 03 1555 6الصرخة  17
 c 36 35 09 33 54 29 1487الصرخة  18
 a 36 37 12 33 56 13 1499يبرود  19
  يبرود. b 36 38 06 33 57 07 1283 7د يبرو 20
 c 36 38 13 33 57 12 1509يبرود  21

   
 مجموعة من الاستمارات الخاصـة بتوصـيف        تلشك اًكميلتوصيف الأنواع النباتية    و

 )العام للأشجار  لثمارإضافة إلى استمارات التوصيف الميداني    ا ،لأزهارالأوراق  ا( عيناتال
حقليـة  واحـدة   عدديـة و  4(  الاسـتمارات  حيث تمتلك كل عينة خمسة أنماط من تلـك        ب
  ،Excelبجـداول للمتغيـرات العدديـة     المتوسطات الحسابية    تمنظوقد  . ")مورفولوجية"

 وفق العوامل المركبة الأساسية     لفرزٍ  لتخضع بعد ذلك   ،المتغيرات المورفولوجية ت  زورم
Analyse en Composantes Principales »ACP«. ميز التركيفية ل مثال)2الجدول(و.  
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  Cra.col  ترميز المتغيرات المورفولوجية والبيئية في جنس الزعرور  كيفية )  2(الجدول 
 المتغير

 المورفولوجي

طول 
  الورقة

 

قطر الورقة عند 
 بدء التفصيص

قطر الورقة عند 
  أبعد نقطتين

دليل شكل 
  1الورقة

قطر 
 الزهرة

عدد 
الأسدية

زاوية 
قاعدة 
 الورقة

قطر 
المئبر 

عدد 
م الأقلا

 Lle Ldi Ld2 Lin Fdi Fns Lcb Fda Fny رمز المتغير
 14 13  7 11 10 4  3 2 1 رقم المتغير

 

درجات  الهطول الارتفاع  المتغيرالبيئي
 الحرارة

الحرارة 
المادة  PH العظمى

 العضوية 
نسبة الكلس 

 الفعال
     ELE Pre Tem Tmx  Sph      Sm Sca رمز المتغير
 35 33 32  28 27 26 25 رقم المتغير

  رسم بيـاني   من خلال  ،ACPطريقةو،  STATITC برنامجاستخدام   :يالتحليل الإحصائ 
مدى ارتباطها مـع    والمتغيرات  مبرزة  ) 3 و 1 ثم محور  2 و 1محور (ثنائي الأبعاد ) خارطة(

م الأفـراد   اتظبان الطريقةوتسمح   .)2001،  القاضي (لعوامل المشتركة بينها  اأهمية   و ،بعضها
تسمى خارطة المتغيرات    Alkadi ، (1993(  في خارطة  كل منها فصل   بحيث ي  ،والمتغيرات

 تد حـد  لقـد  .المورفولـوجي  لمتغيـر عن ا لبيانات الرقمية   ى  لإضافة  بالإ ،بدائرة الارتباط 
، للكشف عما إذا كان هناك ارتباط بـين    )المناخية والأرضية (البيئية  المتغيرات  مجموعة من   

  منهـا  اًعددي اًمتغير 38جنس  للتضمن التحليل الإحصائي     و .عامل بيئي ما ووحدة تصنيفية    
  .)الخ..كمية الهطول،  الارتفاع،( اًبيئي اًمتغير 14و اًمورفولوجي اًنباتي متغيراً 24

  النتائج والمناقشة
الغطاء النباتي في منطقة البحث بتنوع حيـوي        يتميز  : الحالة الراهنة والنبت المرافق   

جبلية ذات الارتفاعات المتباينة والمعارض المختلفة، إضـافة        نسبياً بفضل الطبيعة ال    كبير
إلى التجانس النسبي مع بعض الاختلافات       يميل و .للمخزون الوراثي المتأصل في المنطقة    

لقـرن والزبـداني    بين وادي ا  تقارباً  وجد   إذ   ،الناتجة عن تباين في بعض العوامل البيئية      
 تقارباً بين يبرود والصرخة ورنكوس وتلفيتا        ثم ،وحدة مستمرة بوصفها   ،باتجاه عين منين  

 يـشمل أنواعـاً     النبت المرافق للزعرور   ففي الوحدة الأولى نلاحظ أن    ،  منينعين   باتجاه
ــة  ــدة الثاني ــي الوح ــا ف ــر إليه ــادي ،يفتق ــسنديان الع   ، Quercus calliprinos كال

، Quercus infectoria ،Acer hermoneum ،Prunus ursina،Pistacia atlanticaو
  ، Rhamnus palaestinaي حـين نلاحـظ انتـشار كـل مـن الـسويد الفلـسطيني        ف
علـى   Prunus microcarpa ،Pyrus syriaca،Cotonester. Sp، Rosa dumetorumو

في الوحدة الثانية علـى   Juniperus excelsa لزابلاوينتشر . هاامتداد منطقة الدراسة كل
أمـا   . فـي يبـرود  Pistacia atlantica فراد من كما يلاحظ وجود أ.الارتفاعات العالية

من النباتات المعمرة والحولية فهو أقل تباينـاً مـن حيـث            الغطاء النباتي غير الشجيري     
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ــوع ــشار ،التن ــثلاً انت ــنلاحظ م  ،.Trifolium.sp. ،Arum.sp، وAsphodelus.Sp  ف
Arestologia.sp،  Vinca rosaث وبوفرة فيما سوى ذلك تنتشر في منطقة البح .هاوغير

ــل       ــشبية مث ــرة الع ــة المعم ــواع النباتي ــن الأن ــرة م ــة كبي ــة طائف  متباين
ــلاب ،.Euphorbia.sp.،Achillea.sp.،Centaurea.sp.،Salvia.sp.،Orchid.spالحــ

Thymussyriacum، Pyrethrum densum، Anthemis montana،...  
مـع   ،ةالما  وربما تجاوز  ،إذ تضم فلورته عشرات الأنواع    البحث  حظ غنى منطقة    ولو

، ويتجلـى ذلـك     الحالة الراهنة في  الغطاء النباتي الطبيعي     تدهور إلى   بشكل عام الإشارة  
ضعف النموو وقلة التجدد الطبيعي وانخفـاض الكثافـة والتغطيـة            عديدة أهمها  بمظاهر
  .قتصادية والرعوية والقطع غير المرشدلاسيما لأنواع الاو ،النباتية
  :Crataegus  الزعرورجنس ل النباتي الحيوي تنوعال

 وجودةأن العينات الم   نتائجبينت ال  :Crataegus الزعرور    ضمن جنس  دراسة التنوع 
 إلـى  إضـافة ، )5الشكل( C. azarolus var. aroniaف الصن منفي منطقة البحث كافة 

  .)6الشكل( )الشام وادي درب( الزبداني في  C. monogyna النوعأفراد من وجود
  دراسـة بينـت  :Crataegus azarolus var. aronia صنفال دراسة التنوع ضمن

وجـود ثلاثـة مجموعـات       )2×1( على المحـورين     )38المتغيرات   الأفراد،من   120(
 Crataegusلأولـى   امجموعـة تتضمن ال ). 2الشكل( تصنيفية رئيسة في منطقة البحث

azarolus var. aronia  :يـة  لثان امجموعـة ، والوتحتل القسم السالب من المحور الأول
Crataegus azarolus var. aronia :تفصل ، ووتحتل القسم الموجب من المحور الأول

  .التاليةتصنيفية المجموعات ال تحت 3هذه المجموعة إلى 
Crataegus . Sp .

 
C. azarolus
 var. aronia 

Group2
33.34%

C. azarolus
 var. aronia 

Group3
50%

 
C. azarolus
 var. aronia

Group1
16.67%

  
 C. azarolus.var. aronia عدد ونسب مجموعات النماذج النباتية التابعة للصنف) 2(الشكل 

   ضمن الجنس
.a  و الموجب من المحور الأول والثانيحتل القسمتوالثانية  المجموعةتحت ،.b  تحتل القسم  والثانية المجموعة تحت

  .تحتل القسم الموجب من المحور الأول والسالب من المحور الثانيوتحت المجموعة الثانية c.، والموجب من المحور الأول
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 بين طاً ماموقعاً وس  Crataegus azarolus  var. aronia 3 مجموعة الثالثةوتحتل ال
% 18.9 هيمع الإشارة إلى أن نسبة التمثيل على المحـاور         ،المجموعتين الأولى والثانية  

% 7.9 و على المحورالثالث، % 9.3 و على المحور الثاني،  % 15.5 و على المحور الأول،  
ى كبرالنسبة ال  هي 2و1 ين نسبة التمثيل على المحور    تكون ومن هنا    .الرابع على المحور 

مـدت  اعتُ ممن ثَ و. الأكثر تمثيلاً للعينات ماه) 2×1(ن  االمحور يكونتالي  بال و ،%)34.4(
 .في فصل المجموعات التصنيفية

 ،اًفـرد  20 يهـا ينتمي إل :Crataegus.azarolus.var.aronia 1المجموعة الأولى 
،  °13.23 بإنحراف معيـاري   ،°60.78 زاوية قاعدة الورقة   بمتوسطاً  مورفولوجي زوتمتا

 سـم  2.13طول الورقـة  و ، سم0.32 بإنحراف سم1.12  عند بدء التفصص  قطرالورقةو
 ـ أما و .0.07بتلة بإنحراف  5.03عدد بتلات الزهرة    و ، سم 0.53 نحرافاب كميـة  فاً  بيئي

 ملوحةالتربةو،  مم85.73نحراف  ا ب ،مم329.43 متوسط ب  كانت  السنوية الهطولات المطرية 
 ـ م°19.79 العظمى لحرارةا متوسطو،  ميليموز 0.37نحراف  اب ميليموز 2.16  نحرافاب
  :يالآتك) 1(المجموعة أفراد توزعوي. م1.91°
   Z12,Z11,Z10,Z9,Z8,Z7,Z6,Z5,Z4,Z3,Z2,Z1الزبداني )2×1(

  
 توزع/ ويبين المجموعات التصنيفية لجنس الزعرور 2×1 التمثيل البياني للمحورين) 3(الشكل 

  ./الأفراد
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 اً،فـرد  40 يهـا ينتمي إل :Crataegus.azarolus.var. aronia 2نية المجموعة الثا
  سـم وبـإنحراف    0.998طـول الثمـرة       ولا سيما  ،بمتوسط مورفولوجية الثمرة   وتمتاز
 هو  الحرارة الدنيا  متوسط ف اًبيئيأما   .سم0.21 سم وبإنحراف    1.9 الثمرة قطرو ،سم0.15
 ـ )فقيـرة جـداً   ( %0.038 :العـضوية ة  المـاد و ،م°0.73والإنحراف م 7.99  إنحرافب

 ،)متوسطة( %3 الفعال الكلس و ،%0.15إنحراف ب ،%29 الكالسيوم كربوناتو ،0.009%
 متوسط ك ،بالمتغيرات )a(الثانية المجموعة تحت تتأثرو .م1374 عن سطح البحر   رتفاعالاو

 )b( الثانيـة  المجموعـة  تحـت  تتـأثر  و.العضوية المادة و التربة،  وعمق الدنيا، الحرارة
تحـت   ، في حين تتأثر   البوتاس نسبةو الفوسفور، نسبةو الكالسيوم، كربونات ك ،لمتغيراتبا

 المجموعـة  تحت أفراد توزعوي. الإرتفاع و الفعال، الكلس بمتغيرات )c(الثانية المجموعة
)a:( 71  تلفيتا,T72,T73,T74,T75,T76,T77,T78,T79,T80 المجموعة تحت أفراد أما 

 رنكـوس ,R91,R92,R93,R94,R104 :التـالي  نطقـة البحـث  في م فتتوزع )b (الثانية
1,R109,R110,R95,R96,R97, 105,R106,R107,R108,   المجموعـة   وأفراد تحـت

  .c( (R111,R112,R113,R114,R115,R116,R117,R118,R119,R120)( الثانية
 ينتمي إلى هذه المجموعة :Crataegus.azarolus.var. aronia 3المجموعة الثالثة 

 مورفولوجيـة الزهـرة والورقـة       )a  : وتمتاز المجموعة بمتوسط   .)2×1( اً فقط  فرد 60
قطر الزهرة  و ،سم 0.06بإنحراف معياري      ) سم 0.28(طول الأسدية    :والثمرة ولا سيما  

 ،1.25 وبإنحراف   )سداة18.24( عدد الأسدية و ،سم 0.17 بإنحراف معياري    ) سم 1.25(
 . سم 0.01بإنحراف ) سم 0.06 ( قطر المئبر و ،0.31بإنحراف ) بذرة 2.54(عدد البذور و
b(         رقم حموضـة    : العوامل البيئية ذات التأثير الإيجابي والارتباط القوي بهذه المجموعة

في منطقـة    3توزع أفراد المجموعة    وي. 0.083 وبإنحراف) قاعدية خفيفة ( 7.52 التربة
ــث ــرن ):2×1( البحـ ــين ،W23,W22,W21)...(W50, وادي القـ ــينعـ   منـ

,M52,M51)..(M70، تلفيتا(T90,..T82,T81) .  
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   لجـنس الزعـرور ويبـين تـوزع المتغيـرات           2×1دائرة الارتباط  للمحـورين      ) 4( الشكل

  المورفولوجية والبيئية 
  

،  C.azarolus عـود للنـوع  يفي منطقة البحـث   معظم الأفرادأن البحث  بنتيجةين تب
أما . الزبداني في C.monogyna  النوعتتبع  أفرادوجود إلىإضافة  ، var.aronia الصنف

ما لم تـشر   وهو ،C.azarolus var.aronia  الصنفعلى مستوى دراسة التنوع ضمـن
مجموعات تصنيفية، تمتاز كل منها بصفات مورفولوجية   3 فهناك إليه الدراسات المرجعية  

الرقمية لفصل المجموعات النباتيـة      المعايير بإمكانية الاعتماد على   ،يمكن القول و ،وبيئية
من خـلال مقارنـة     ويتبــين كذلك أثر عوامل البيئة في توضيح هذه المعايير         .المختلفة

النوع بمرونة بيئية مكنته من النمو والعيش في أكثـر مـن             متعيتو . معاً النماذج المختلفة 
باتيـة المفـصولة    أن أسباب الاختلاف بين المجموعات الن     أيضاً  يمكن الاستنتاج   و .منطقة

للتحقق من طبيعـة النمـاذج      و .بيئيةوراثية و  عوامللعلى المحاور المدروسة كافة، تعود      
لا بـد مـن إجـراء اختبـارات         ) المجموعات النباتية ( أو الوحدات التصنيفية   المفصولة

لزعـرور   ا سجـن ل  للأنواع البرية  DNAبيوكيميائية بما فيها اختبارات البصمة الوراثية       
Crataegus.sp..  
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