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 دراسة السلوكية الوراثية لبعض طفرات فول الصويا الإشعاعية 

 المنتخبة للباكورية والإنتاجية في مواقع بيئية مختلفة
 

 )2(محمد يحيى معلا  و )1(نزار مير علي

 الملخص
هدفت هذه الدراسة إلى التأكد من ثباتية السلالات الطافرة من فول الصويا في مواقع بيئيـة مختلفـة                  

استناداً إلـى   سلالةً   15انتخبت هذه السلالات والبالغ عددها      . ب السلالات الأفضل في كل موقع     وإلى انتخا 
 .تجارب سابقة لكونها باكورية أو ذات إنتاجية أعلى من الشاهد

.  اللاذقية – إدلب   –الرقة  : استمرت الدراسة ثلاث سنوات متتالية وفي ثلاثة مواقع بيئية مختلفة هي          
 ـ   RCBDسنوات والمواقع وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملـة         زرعت التجارب عبر ال     ة مـن ثلاث

 .مكررات
أظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين كل من السلالة والمواقع والسـنة فـي صـفتي الباكوريـة                  

 .معنوياً في كل من الباكورية والإنتاجية) سنة× سلالة (و) موقع× سلالة (والإنتاجية وكان التآثر 
.  ولوحظت نتيجة معاكسة للإنتاجيـة     ،غير معنوي ) سنة× سلالة  (كان التآثر   فنسبة للباكورية   أما بال 

وكـان للباكوريـة علاقـة إيجابيـة        . للإنتاجية والباكورية كانت معنوية   ) سنة× مواقع  (علماً أن تآثرات    
بية ومعنوية مـع  وكانت الإنتاجية ذات علاقة إيجا ). باستثناء وزن المئة بذرة   (ومعنوية مع جميع الصفات     

 .جميع الصفات
ولا تختلف عنـه بالباكوريـة،      %) 142.6(انتخبت ثلاث سلالات ذات إنتاجية أعلى من الشاهد بنحو          

 . سلالات أبكر من الشاهد4وانتخب 
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Study of genetic behavior of some early maturing 

and high yielding mutant lines of soybean in 
different locations 

 
Nizar Mir Ali )1(  and Mohammad Moualla ) 2(  

 
 

ABSTRACT 
This study aimed at checking the stability of some mutant lines from 

soybean varieties in different locations and to select the best performing lines in 
each location. 

These lines 15 were selected according to previous experiments as being 
early maturing and/or that yield higher than the control. The study lasted three 
years, the experiment plants were grown in 3 locations: Raqa, Idleb and 
Lattakia. The experiment was designed as RCBD with 3 replicates for each 
variety. 

Results showed significant difference between lines, Locations and year in 
both earliness and yield, A significant interaction was realized between (line X 
location) and (line X year) for earliness and yield. For earliness (line X year) 
was not significant. The reverse situation was realized for yield. Location. X 
year of yield and earliness was significant. Earliness was correlated positively 
with all characters (except for 100-seed-weight). 

Yield was positively and significantly correlated with characters of all lines. 
Three lines with higher yield than the control (142.61%) and same maturity 
time were selected. 
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 ةـدمـالمق
 وتحت العائلة Leguminosae للعائلة البقولية Glycine max (L)يتبع فول الصويا 

 اً غـذائي   من أهم المحاصيل البقولية وذلك لكونه محصـولاً        ويعدPapilioidae الفراشية  
بـروتين  مـن ال   % 55-25تحوي بذور فول الصويا على      .  في آن واحد   اً وسمادي اًوعلفي

.  %32-20، وكربوهيـدرات    %)20وسطياً   % (37-13د دسمة   وموا %) 40وسطياً  (
إن استخدام فول الصويا كمحصول اقتصادي وزيادة التوسع في زراعته في سورية رهن             

كن تحقيقه بالقيام ببـرامج مناسـبة       يم وهذا   ،بإيجاد أصناف مبكرة منه وذات إنتاجية جيدة      
 ).2005، معلا وحربا(كالتهجين أو التطفير، 

ق الفعالة في تحقيق هذا الهدف من حيث الزمن ومـن           ائقة التطفير من الطر    طري وتعد
 الحصول على طفرات مبكـرة فـي   يساعدو. حيث ثباتية الصفات التي تم الحصول عليها     

 نهدف إلى زراعتـه     إذحل مشكلة أساسية أمام التوسع في زراعة فول الصويا في القطر            
 ستكون الغلة أكثر اقتصادية من      ومن ثم ح  كمحصول تكثيفي في الدورة الزراعية بعد القم      
 .المحاصيل التكثيفية الأخرى مثل الذرة الصفراء

تبعه دراسة سلوكية هذه    تإن الحصول على سلالات مبكرة كناتج لعملية التربية لابد أن           
السلالات في عدد من المواقع البيئية المختلفة لذلك يسعى مربو النبات إلى تقييم العديد من               

  فيهـا  وذلك لتحديد الطرز المرغـوب    ) سنوات ومواقع (وراثية في بيئات مختلفة     الطرز ال 
 ضمنق زيادة فعالية الانتخاب لزيادة الغلة       ائ طر ىحدإللحصول على أصناف جديدة تمثل      

 عدد من الظروف البيئيـة التـي تجـري تحتهـا اختبـارات الإنتاجيـة، وقـد اقتـرح                  
Rosielle and  Hamblen (1981)لأنجع لمربي النبات تتمثل في اختيار  أن الطريقة ا

ووجـد  . مواقع الاختبار التي تمثل أماكن الإنتاج التي يريد المربي زيادة الإنتـاج فيهـا             
Allen et al., (1978) الظروف المناسبة مقارنة ضمن أن توريث الإنتاجية يكون أعلى 

لشـوفان، والكتـان    مع غير المناسبة لكل من فول الصويا والقمح ولكن بالنسبة للشعير، ا           
 أن Panter and Allen (1989)واسـتنتج  . كانت قيم التوريث متشابهة لكـل البيئـات  

انتخاب السلالات استناداً إلى وسطي قيمها في الاختبارات التقليدية أو الزراعة المزدوجة            
 مـن السـلالات المتفوقـة كمـا وجـد         % 65في مختلف السنوات والمواقـع أنتجـت        

Whitehead and Allen (1990)   أن ليس من الضرورة إجراء اختبـارات الإنتاجيـة 
وجدا أن السلالات التـي     إذ  فر الماء   اعلى مواقع فيها عوامل محددة للإنتاجية مثل عدم تو        

 الظروف الجيدة لهـا أيضـاً       ضمناحتوت أفضل مجموعة من المورثات الجيدة للإنتاجية        
 سـيئة ويتفـق هـذا مـع رأي         الظروف ال  ضمنأفضل مجموعة من المورثات للإنتاجية      

Noureldin and Hassan (1998). 
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بالنسـبة للصـفات     (إلى أخـرى  يتباين الأداء النسبي لطراز وراثي ما غالباً من بيئة          
مؤدياً إلى تأثر معنوي بين الطراز الـوراثي        ). المورثة كمياً ذات درجة التوريث الضعيفة     

 هذه التآثرات تجعل Interaction Genotypic Environmental (GXE)وبين البيئة 
 فقـد وجـد   . قرار مربي النبـات صـعباً خاصـة إذا مـا تغيـر ترتيـب السـلالات                

Dashiell et al., (1994) 45 و23 درجة توريث منخفضة لغلة البذار تراوحت بين % 
 ، من فول الصويا في خمسة مواقـع مـن نيجيريـا           اً وراثي اً طراز 18وذلك عند زراعة    

طرز الوراثية سلكت سلوكاً متبايناً تجاه البيئة وكان الاستنتاج الذي          وأظهرت نتائجهم أن ال   
 .وصلوا إليه أنه من الأفضل أن تتم التربية لظروف بيئية محددة 

الهدف من هذا البحث اختبار ثباتية بعض السلالات الطافرة المنتخبة من فول الصويا             
مواقع متباينة في القطر وهـي      لكل من الباكورية والإنتاجية من خلال زراعتها في ثلاثة          

 .الرقة، إدلب واللاذقية
 قـواد والطرائـالم

 :المادة النباتية ـ 1
حيـث    A3803استخدمت في هذه الدراسة السلالات الطافرة الناجمة عـن الصـنف  

ع200 و 150،  100( البذور إلى ثلاث جرعات من أشعة غاما         تضر C.y (  15وعددها 
 ,90 ,193 ,346 ,496 , 638 ,157 ,69 ,634 ,619 ,531 ,205 ,77سـلالة طـافرة   

534, 321, 12bهذه السلالات كنتيجة لبحث سابق استمر ثلاث سنوات حيـث  انتُخبت و 
 أو  M3كانت هذه السلالات إما ذات إنتاجية عالية أو مبكرة أكثر من الشـاهد وبمرحلـة  

M4 . وتجدر الإشارة إلى أن الصنفA3803 يتبع مجموعة النضج )IV-VI(.  
 :المعاملات الزراعية ـ 2

أجريت الدراسة في ثلاثة مواقع وهي الرقة، إدلب واللاذقية مدة ثلاث سنوات لم تعتمد              
 للإكثار فقط بسبب الانخفاض الكبير في نسب        واعتمدتنتائج السنة الأولى في كل المواقع       

 .الإنبات
وائية الكاملـة   زرعت التجارب في كل السنوات والمواقع بشكل تصميم القطاعات العش         

RCBD   خط/ م 1.5 تألفت القطعة التجريبية من ثلاثة خطوط بطول         ، من ثلاثة مكررات، 
 اً واحـد  اً سم وبين القطع التجريبية ضمن المكـرر متـر         60وكانت المسافة بين الخطوط     
 .المتر ونصف اًوالمسافة بين المكررات متر

 :السنة الأولى
 حسب الطريقة المتبعة فـي      22/4 و 19/4 زرعت التجارب في المواقع الثلاثة ما بين      

 كـغ   16و % 33 كغ للدونم من نترات الأمونيوم       10كل مركز، سمدت التجارب بمعدل      
دونم من كبريتات البوتاسيوم     كغ لل  12و%) TSP) 46للدونم من السوبر فوسفات الثلاثي      
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50% .اعة فـي    نسب الإنبات للسلالات المختلفة بعد ثلاثة أسابيع من تاريخ الزر          تسبح
 .أثناء الإزهارفي جميع مواقع الدراسة ودرست السلالات المختلفة 

 :السنة الثانية
فـي السـنة     هانفس استخدمت طريقة الزراعة     23/4 و 19/4لتجارب ما بين    ازرعت  

الأولى بما فيها إضافة الملقح البكتيري نثراً على طول الخطوط قبيل الزراعة في جميـع               
 بذرة للخط الواحـد وبعـد ثلاثـة         90 ترعز.  ذلك مباشرة  المواقع ورويت التجارب بعد   

 اً نبات 30 نسب الإنبات في المواقع الثلاثة وفردت النباتات بالخط الواحد إلى            تسبأسابيع ح 
وأخذت القراءات على الخط الوسطي من كل قطعة، كانت المعاملات الزراعية المستخدمة            

فكـان بمعـدل    % 46م سماد اليوريا    تخدا عدا اس  ما التي تمت في السنة الأولى       هاهي نفس 
التـاريخ  في  ن للباكورية   ا مختلف انأخذ مؤشر % 33كغ للدونم بدلاً من نترات الأمونيوم       8

 .نفسه
 . حزيران عدد النباتات المزهرة15-13: المؤشر الأول
 . تموز أخذت قراءة النسبة المئوية لامتلاء القرون26-24: المؤشر الثاني

 آب 28 عشرة أيام فكانت بـين يقاربلفة على مرحلتين بفارق   حصدت السلالات المخت  
أخذت القراءات من خمسة نباتات عشوائية من منتصف الخط الوسطي لكـل            .  أيلول 15و

، عـدد العقـود   و،  مجموع القرون بالنبات  وقطعة تجريبية وتناولت إنتاجية النبات الواحد،       
أجريـت  .  بذرة 100ت ووزن الـ    طول النبا وعدد القرون على الساق الرئيسية بالنبات،       و

تحاليل التباين لكل صفة من الصفات المذكورة في المواقع المختلفة ، كما درس أثر كـل                
السلالة، والتداخل، ودرست علاقات الارتبـاط بـين الصـفات المدروسـة            ومن الموقع،   

  .Stepwise regression analysisوأجري تحليل الانحدار متعدد الدرجات 
 :ثةالسنة الثال

اسـتخدمت  .  كما هو الحال في السنة الثانيـة       29/4 و 26/4زرعت التجارب ما بين     
للسنة الثانية وحسبت نسب الإنبات في مواقع التجربة الـثلاث           هانفسالمعاملات الزراعية   

 فـي   5-1ن للباكورية باعتماد سلم مـن       اأخذت قراءت . خط/اً نبات 30 النباتات إلى    تردفُو
لت خلال شهر تموز حيث أخذت قـراءة تشـكل القـرون فـي              القراءة الأولى التي سج   

السلالات المدروسة وفي القراءة الثانية التي سجلت في بداية شهر آب أخذت درجة امتلاء              
  لكـل قـراءة وأجـري تحليـل        ANOVAالقرون وأجريـت التحاليـل الإحصـائية        

2 way ANOVAحصـدت السـلالات  .  من السلالة والتداخل بينهمـا  لدراسة أثر كل 
 . أيلول12 آب و31 يوماً بين 11المختلفة بفارق 
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 جــائـالنت
 :الباكورية ـ 1

 لمؤشر الباكورية شمل دراسة أثر كل مـن السـلالة           ANOVA تحليل تباين    أُجري
بـين السـلالات    ) P<0.001(تبين وجود فروق معنوية     ). 1a,bجدول  (والموقع والسنة   
بين السلالة والموقع وبين الموقع والسـنة       ) P<0.05(وجد تآثر معنوي    . والموقع والسنين 

 أنه لم يكن التآثر معنويـاً       مع) P<0.05) (، موقع، سلالة  سنة (ةوكذلك بين العوامل الثلاث   
 وحل الشاهد فـي     477 ثم 90 و 157 و 638 أبكر السلالات هي     تكان. بين السلالة والسنة  

لرقة وبين السنتين كانت السنة     وكان أبكر المواقع موقع اللاذقية ثم إدلب فا       . المرتبة الرابعة 
 .الثانية أبكر من السنة الأولى

 لمؤشر الباكورية في السلالات الطـافرة مـن الصـنف           ANOVAتحليل التباين   ) 1a(جدول  ال
A3803 

 P-ValueF-ValueMean SquareSum of SquaresDF
 سلالات 15 15.389 1.026 3.078 0002. ***
 مواقع 2 97.799 48.899 146.698 0001.> ***
مواقع×سلالات 30 15.090 503. 1.509 0527. *  

 سنوات 1 98.000 294.00098.000 0001.>***
NS.2266 1.267 .422 6.333 15 سنوات×سلالات  
سنة×موقع 2 25.521 12.760 38.281 0001.>***  
سنوات×مواقع×سلالات 30 15.146 505. 1.515 0511. *  
 المتبقي 192 64.000 333.   

 المتوسطات للباكورية
الانحراف المعياري المتوسط العدد السلالة الخطأ القياسي

 214. 907. 3.000 18 1 الشاهد
477 2 18 2.889 .963 .227 
205 3 18 2.722 1.274 .300 
351 4 18 2.889 1.023 .241 
619 5 18 3.056 .938 .221 
638 6 18 2.222 1.003 .236 
496 7 18 3.167 .985 232 
346 8 18 3.111 1.132 .267 
193 9 18 3.000 1.138 .268 
90 10 18 2.778 1.114 .263 

534 11 18 2.944 1.211 .286 
12b 12 18 2.944 1.162 .274 
634 13 18 3.111 1.367 .322 
157 14 18 2.667 1.138 .268 
69 15 18 3.167 .985 .232 

321 16 18 2.778 .943 .222 
LSD (5%) 0.380 
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 المزروعة خـلال    A.3808متوسطات مؤشر الباكورية للسلالات الطافرة للصنف       ) 1b(جدول  ال
 .سمي الزراعة في المواقع المختلفةمو

رمز  عام متوسط اللاذقية إدلب الرقة
 ترتيبمؤشر باكوريةترتيبمؤشر باكوريةترتيبمؤشر باكورية ترتيبمؤشر باكورية السلالة
CON 2.33 2 3.17 3 3.50 5 3.00 4 
477 2.17 3 3.17 3 3.83 3 3.05 3 
205 2.33 2 2.83 4 3.50 5 2.89 6 
351 1.50 5 2.50 6 2.67 7 2.22 10 
619 2.00 4 2.17 7 4.00 2 2.72 8 
638 2.50 1 3.33 2 3.67 4 3.17 1 
496 22.50 1 2.67 5 3.50 5 2.89 6 
346 2.17 3 3.17 3 4.00 2 3.11 2 
193 2.17 3 3.33 2 3.50 5 3.00 4 
90 2.50 1 2.67 5 4.17 1 3.11 2 

534 2.33 2 2.50 6 3.50 5 2.78 7 
12b 2.17 3 2.50 6 3.33 6 2.67 9 
634 2.17 3 2.67 5 4.00 2 2.95 5 
157 2.17 3 3.50 1 3.83 3 3.17 1 
69 2.00 4 3.17 3 3.67 4 2.95 5 

321 2.17 3 2.83 4 3.33 6 2.78 7 
 2.90 3.62 2.88 2.19المتوسط
LSD 0.65 1.46 0.95 0.71 
 NS المعنوية

 
NS 

 
NS 

 
NS 

 

NSغير معنوي  

 وجـدت فـروق     إذنتائج تحليل التبـاين     ) 2a,bالجدول  (فيما يتعلق بالإنتاجية يظهر     
فيما يتعلق بالسـلالة كـان ترتيـب        . الموقع والسنة و،  السلالة: معنوية بين جميع العوامل   

 634 ثـم    496 تلاهـا    69لشاهد المركز الحادي عشر وكانت أفضل السلالات إنتاجية         ا
 وكانـت   ،بالنسبة للموقع كان موقع اللاذقية أعلى معنوياً من الموقعين الآخـرين          . 193و

 .السنة الثانية ذات إنتاجية أعلى من السنة الأولى
ت الطـافرة مـن الصـنف        لصفة الإنتاجية في السـلالا     ANOVAتحليل التباين   ) 2a(جدول  ال

A3803 
 P-ValueF-ValueMean Square Sum of SquaresDF  
 سلالات 15 1093.006 72.867 3.628 0001.>***
 مواقع 2 485.803 242.901 12.094 0001.>***
مواقع×سلالات 30 1275.203 42.507 2.116 0013.***  
 سنوات 1 824.248 824.248 41.040 0001.>***
سنوات×سلالات 15 755.807 50.387 2.509 0021.***  
سنة×موقع 2 721.215 360.607 17.955 0001.>***  
سنوات×مواقع×سلالات 30 1791.285 59.709 2.973 0001.>***  

 المتبقي 192 3856.166 20.084   
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Means Table for yield f        Effect: no 
عياريالانحراف الم المتوسط العدد السلالة  الخطأ القياسي

 693. 2.940 11.712 18 1 الشاهد
477 2 18 11.230 3.973 .936 
205 3 18 10.839 3.457 .815 
351 4 18 9.024 4.598 1.084 
619 5 18 11.789 4.924 1.161 
638 6 18 11.467 3.482 .821 
496 7 18 15.355 7.585 1.788 
346 8 18 11.979 5.739 1.353 
193 9 18 14.633 6.670 1.572 
90 10 18 12.716 4.318 1.018 
534 11 18 12.394 4.343 1.024 
12b 12 18 12.176 6.604 1.557 
634 13 18 14.998 9.372 2.209 
157 14 18 14.434 6.505 1.533 
69 15 18 16.704 10.614 2.502 
321 16 18 11.187 4.291 1.011 

LSD (5%) 2.95 

 
 المزروعة خلال موسـمي     A.3808متوسطات إنتاجية السلالات الطافرة للصنف      ) 2b(جدول  ال

 ).نبات/غ(الزراعة في المواقع المختلفة 
ترتيبمؤشر باكوريةترتيبمؤشر باكورية ترتيبمؤشر باكوريةترتيبمؤشر باكورية رمز السلالة عام متوسط اللاذقية إدلب الرقة

 11 11.71 10 13.21 10 11.27 10 10.66 الشاهد
477 11.08 9 9.74 15 12.88 11 11.23 13 
205 10.12 12 11.14 11 11.26 14 10.84 15 
351 6.03 16 11.76 7 9.31 16 9.02 16 
619 9.93 13 12.18 6 13.27 9 11.79 10 
638 7.76 15 12.84 4 13.8 7 11.47 12 
496 12.84 5 10.02 13 23.21 1 15.36 2 
346 13.69 4 10.33 12 11.93 13 11.98 9 
193 15.47 3 11.39 9 17.04 5 14.63 4 
90 12.05 8 14.88 1 11.22 15 12.72 6 
534 10.64 11 13.03 2 13.52 8 12.39 7 
12b 12.31 7 9.55 16 14.67 6 12.18 8 
634 16.42 2 9.99 14 18.58 3 15 3 
157 12.46 6 12.18 5 18.67 2 14.43 5 
69 20.1 1 12.95 3 17.07 4 16.7 1 
321 9.64 14 11.73 8 12.19 12 11.19 14 
 12.67 14.49 11.56 11.95المتوسط

LSD 6.49 3.31 5.21 2.95 
 * المعنوية

 
NS 

 
*** 

 
*** 

 

NS ، على التوالي 0.001 ، 0.05معنوي على درجة ثقة ***  غير معنوي . 
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تباط في جميع المواقع خلال السنتين حيـث كانـت          علاقات الار ) 3(يوضح الجدول   
  نفسـها  الإنتاجية ذات علاقة إيجابية ومعنوية مع كل الصفات المدروسة ولوحظت النتيجة          

بالنسبة لعلاقة الباكورية مع باقي الصفات باستثناء عدم وجود علاقة معنويـة مـع وزن               
 .المئة بذرة

 
لمزروعة فـي    ا  A3803وسة لسلالات الصنف    علاقات الارتباط بين الصفات المدر    ) 3(جدول  ال

 )n = 288. (كل المواقع
 ht Br nod m nod s pod m pod s 100 

seed wt t pod Seed 
pod Yield Seed 

No. 
Br 0.02           
 NS           
nod m 0.48 0.12          
 *** *          
nod s 0.08 0.87 0.20         
 NS *** ***         
pod m 0.55 0.33 0.73 0.46        
 *** *** *** ***        
pod s 0.08 0.77 0.20 0.95 0.48       
 NS *** *** *** ***       
100 seed 
wt 0.26 -0.19 0.09 -0.20 0.03 -0.18      

 *** *** NS *** NS **      
t pod 0.33 0.67 0.50 0.85 0.82 0.90 -0.10     
 *** *** *** *** *** *** NS     
Seed pod 0.14 0.32 -0.03 0.33 0.14 0.25 0.02 0.23    
 ** *** NS *** ** *** NS ***    
Yield 0.42 0.42 0.49 0.53 0.75 0.58 0.20 0.67 0.31   
 *** *** *** *** *** *** *** *** ***   
Seed No 0.29 0.70 0.43 0.87 0.75 0.90 -0.11 0.97 0.41 0.78  
 *** *** *** *** *** *** NS *** *** ***  
Earlines 0.42 0.45 0.18 0.48 0.41 0.43 0.01 0.48 0.34 0.39 0.52 
 *** *** *** *** *** *** NS *** *** *** *** 

NSعلى التوالي 0.001 ، 0.01 ، 0.05معنوي على درجة ثقة *** ، ** ، * ،  غير معنوي . 

 

 T pod عدد القرون السطحيةBr عدد التفرعات Yield الغلة
.seed wt-100      بذرة100وزن الـ Nod .m عدد العقد بالساق الرئيسية Earlines الباكورية

Pod.Sعدد القرون بالأفرع الثانويةNod.S عدد العقد بالأفرع الثانويةSeed/podالقرن/عدد االبذور
  Pod .m عدد القرون بالساق الرئيسية Seed no عدد االبذور
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 الإنتاجية بالترتيب وذلك    فيأثر كل مكون من مكونات الإنتاجية       ) 4(ويوضح الجدول   
 حيث يبدو Stepwise regression analysisمن خلال تحليل الانحدار متعدد الدرجات 

ن المكونـات   بشكل عام أن أثر عدد القرون بالعقدة هو الأكثر أهميـة فـي الإنتاجيـة وأ               
الأخرى تختلف باختلاف الموقع حيث كان وزن المئة بذرة هو المكون الثاني بالأهمية في              

 . كان عدد العقد المكون الثاني في إدلبفي حين ،الرقة واللاذقية
 للسـلالات الطـافرة   Stepwise regression analysisنتائج تحليـل الانحـدار   ) 4(جدول ال

 A3803الناجمة عن الصنف 
 R2 تسلسل الأهمية الصفة وقعالم

 0.42 1 عدد القرون بالعقدة
 0.55 2 عدد العقد

 0.58 3 عدد البذور بالقرن
 0.61 4  بذرة100وزن 

 0.64 5 عدد التفرعات

 كل المواقع-1

 0.64 6 عدد القرون بالتفرع
 0.61 1 عدد القرون بالعقدة

 0.66 2  بذرة100وزن 
 0.69 3  بالقرنعدد البذور

 ةــالرق-2

 0.73 4 عدد العقد
 0.43 1 عدد القرون بالعقدة

 0.61 2 عدد العقد
 0.74 3 عدد التفرعات

 بــإدل-3

 0.78 4 عدد البذور بالقرن
 0.3 1 عدد القرون بالعقدة

 0.43 2  بذرة100وزن 
 0.5 3 عدد التفرعات

 0.57 4 عدد البذور بالقرن
 ةــاللاذقي-4

 0.59 5 قدعدد الع

 لمعنوية مربعات المتوسطات من تحليـل التبـاين   Fنتائج اختبار ) 5(يعرض الجدول  
حيث يبـدو   .  المزروعة في جميع المواقع خلال عامي الدراسة       A3803لسلالات الصنف   

أن أثر السلالة كان معنوياً لكل الصفات عدا الطول وعدد العقد بالساق الرئيسـية وعـدد                
كـان أثـر    . ين أن أثر الموقع كان معنوياً بدرجة عالية لكل الصفات         البذور الكلية على ح   

فيمـا  . السنة معنوياً لكل الصفات باستثناء عدد العقد بالساق الرئيسية وعدد البذور الكليـة           
وبـين الموقـع والسـنة      ) AXB(يتعلق بالتآثرات وجد تآثر معنوي بين السلالة والموقع         

)BXC (   ةوأيضاً بين العوامل الثلاث) AXBXC (    أما . وذلك لكل من الباكورية والإنتاجية
 .فكان معنوياً في الإنتاجية دون الباكورية) AXC(بالنسبة للتآثر بين السلالة والسنة 
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 ةـاقشـلمنا
تمثل هذه الـدرجات وسـطي      ( درجات   النتائج أن طريقة التصنيف من خمس     أظهرت  

لالات الباكورية وغير الباكورية شريطة     استطاعت التمييز بين الس   ) عدة قراءات للباكورية  
 .هنفسأن تتحدد صفات كل درجة بشكل جلي وبأن تعطى الدرجات من قبل الشخص 

ولا ) موقـع × سـلالة   (ولا  ) سنة× موقع  × سلالة  (وجد تآثرات معنوية لكل من      تلم  
في حين وجدت تآثرات معنوية     ) 1aجدول  (في سلالات الصنف المدروس     ) سنة× موقع(

 ).2aجدول (اجية على درجة عالية وذلك لكل من السلالة، الموقع والسنة بالإنت
 AXB AXC) لكل من الإنتاجيـة والباكوريـة  ( معظم تآثرات الدرجة الأولى تكان
BXC    والدرجة الثانية AXBXC لسلالات الصنف   ة   معنويA3803     المـدروس عنـدما 

النسبي للسلالات لم يكن نفسه وهـذا        أن التسلسل     على  دلالة يعديكون التداخل معنوياً فإنه     
 توجد.  كل البيئات المدروسة   ضمن إذا أمكن انتخاب طرز وراثية متفوقة        مهمةله نتائج   

بعض السلالات التي كانت ذات إنتاجية جيدة في بعض المواقع ولم تكن كذلك في المواقع               
ي إدلب وكانـت     ف 13 الأولى في اللاذقية بينما كانت الـ        496الأخرى فقد كانت السلالة     

على أن السـلالات    . ة كانت قبل الأخيرة في اللاذقي     في حين  الأولى في إدلب     90السلالة  
 .69الأكثر أهمية هي تلك التي تتفوق في جميع المواقع مثل السلالة 

 الناجم عن عوامل أخرى غير Residual effectمن ناحية أخرى فإن الأثر المتبقي 
 المواقع الإفرادية منه في كل المواقع مجتمعة ويرجع ذلك          مكونات الإنتاجية كان أعلى في    

 .إلى وجود تآثر معنوي بين السلالة والموقع
أشارت النتائج إلى أن عدد العقد كان مسؤولاً عن معظـم الفروقـات بـين إنتاجيـة                 

وأخيراً ) ***R2 = 0.1(تلاه بالأهمية عدد البذور بالقرن ) ***R2 = 0.56(الأصناف 
 ) .***R2=0.01 Ns 0.04(وزن البذور 

كانت علاقة وزن البذور إيجابية مع الإنتاجية في السلالات الطافرة المدروسة نتيجـة             
 أهمية عناصر الإنتـاج      توافق .عدم وجود أي تضاد بين وزن البذور ومكونات الإنتاجية        

 صنفاً 12 عندما درسوا Board et a.,l (1996)المذكورة هذه النتائج التي حصل عليها 
سـم بـين    ) 91 و 50(جارياً من الصويا في تجربة مدة عامين ونفذت علـى مسـافتي             ت

 تـا الخطوط، وتجدر الإشارة إلى أن ترتيب الأصناف كان متشابهاً في هـذه التجربـة لكل          
 نتائج مشابهة حيـث وجـدا أن   Akhter and Snellerكذلك الأمر فقد أورد . المعاملتين

لساق الرئيسية والإنتاجية كانت قوية فـي أصـناف         علاقة الارتباط بين عدد العقد على ا      
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المجموعة الرابعة واستنتجا أن عدد العقد على الساق الرئيسية يمكـن أن يكـون مؤشـر                
 . لتحسين الإنتاجية في هذه الطرز الوراثيةاًانتخاب مفيد

تختلف فيما بينها في صفة تشعب الساق       ) Isolines(في دراسة على سلالات متشابهة      
 أن هناك علاقة سلبية بين طول النبات والإنتاجية Ashley and Boerma (1988)ذكر 

)r=-0.55( .             على أن الطرز المبكرة من السلالات المدروسة في بحثنا لم تـنح المنحـى 
 من الإنتاجيـة أوالطـول فـي         لم يكن لها أي علاقة مع أيٍ       إذ في المواقع المختلفة     نفسه

بية قوية مع كليهما في الرقة، أما في إدلـب فكانـت             كان لها علاقة إيجا    في حين اللاذقية  
يمكن تفسير هذه النتائج    . الطرز المبكرة ذات علاقة إيجابية مع الإنتاجية وليس مع الطول         

جزئياً بارتفاع درجات الحرارة الكبير في كل من الرقة وإدلب مقارنة مع اللاذقية خـلال               
ابية بين الإنتاجية والباكورية غريبة للوهلة      العلاقة الإيج تبدو  .  ونضجها فترة امتلاء البذور  

 ءلها فترة مـل   ) عالية الإنتاج (الأولى حيث ذكر عديد من المراجع أن الأصناف المحسنة          
 أن Kane and Grabau (1992)ذكر . Boeram and Ashley (1988)البذور أطول 

اجم عن ضعف   إنتاجية الأصناف يمكن أن تكون قليلة بسبب عدم التعرض الجيد للضوء الن           
أن نباتات فول الصـويا   Hartwig (1970)من ناحية أخرى فقد قدر . الأجزاء الخضرية

 يوماً من النمو الخضري على الأقل كي تحافظ على غلة عاليـة، ويـذكر               45تحتاج إلى   
Board (1985)   أنه إذا كانت فترة النمو الخضري غير الكافية ترتبط فعلاً مـع نقـص 

احتاجـت  . المبكرة ستكون أقل إنتاجية بشكل كبير مقارنة مع غيرها        الإنتاجية فإن الطرز    
 هذه  انخفضت يوماً من النمو الخضري فإذا       42 و 37السلالات المدروسة هنا وسطياً بين      

الفترة عن هذا الحد ستكون هناك حاجة لزيادة معدلات تراكم مادة جافة عالية مـن قبـل                 
زيادة عدد  ) أو(اج إلى إنقاص في معدل التراكم و       البذرة يحت  ءالبذرة بالمقابل فإن زيادة مل    

 أن كلاً من الإجهاد البيئي Hanson (1992)حدد . ءالبذور المرتبطة مع إطالة فترة المل
 ءوطبيعة المعاملة المطبقة على طول فترات الإزهار تسهم في الفروقات في فتـرة مـل              

ن حسنصح به إذا كان المربي ي      الحبة يمكن أن ي    ءالحبة وأفاد أن الانتخاب لزيادة فترة مل      
 . قاعدة وراثية عريضةا ذاًمجتمع
 

 كلمة شكر
نتقدم بالشكر الجزيل لهيئة الطاقة الذرية السورية على الدعم المادي ولتمويل هذا البحث 

 . جميعهاوللمساهمة في إنجاز مراحله
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