
� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1������	� :61�73

61

 
�����	� ���	� ������  !" #��$�� �%���� &%	� ����� ��'(�

��)*��	 +	��	� 
Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. 
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01��	� 
2� +�%	� &, ���� ��'(� 3� 4�� 5�6� 7������ �����	� ���1 �8�9� !" &%	� �): ��$�� �%���

;���< 5��	� ��	� ���	� ��)*��	 +	��	� ���Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél..> �%" 9��'(� �
+$�� ?����	� +�%	� @��	 !"7�� A���	� &%	� ����� B3/��� 
' C� �)�	� ����	� ;���  ���/ 4�� 

D�-160 �186.5 
�/ /4��� F����- � C������- C����	� C� A���	� &%	� C� 5�$��	� ���1	� C� C�
G����	� ./����'(� �9> F%�	� !" ��8����/	� ����-�	�- +�%	� ����-� �����	 !"������	� H��'I .&%	��"

 C����	� C� A���	�J�H�- ����� ����-� C� C�/ ����-�	�- ;���<� 7�" �-K�	�- 7�� 4��I  	� 4A����	� &%	
 ����� ��L ����-� C�.� !" 5���� 4	  +�%	� !���	 &%	� F�KL ����� ��I �����'	� 
�K�M� C� ;���<

 7�-K� �� 5����	� #): �*�- �%" B�����	� ����	10.5 %���L &%	�- ����%� F�K*�	� &%	� 
��1�K� ���
 C������- @�� C� F�K*�	� .C�� !" 7�-K� �� 5����	� �*�- 4.5 %����%� F�K*�	� &%	� 
��1�K� ���

 F����- @�� C� F�K*�	� ��L &%	�- .��-��� ����	� +��%	� @��� C��$ &%	� 
��1�K� ��� #): �
O 
I F%�	� !" ����-�	�- ����� 7����-� ���/ PH��K ����	�.����I ������ ������	� Q"���	�K�����1	� !"

 ��%��	� ��L ����%�-C�$��	� ����� C� ��� R	�'	�� C��'	� C����	� !" ���1 ��%��	� ���1	� .����
 #): ����I S��1�� �����	� �K"���	� ������	 ��$�	� �'M� 4	  ��%��	� ���1	� !")
����K��� (����	�

�����	� C�/ !�	�� ������	� #): 4�� �9�:I��" Trichoderma sp. ��9> �)	� J�H��- 
���	� C�� 
C�$��	� �����	 3��K	�.
�������	� ����/	�:�������	� ��
�� ����� ����	� �� ��������� ������	� �
�	�

	� �������	��������	� ���	��	� � �!�����"��#���	� $�����
�	� �
Pleurotus pulmonarius.
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Effect of Quality and Process of Straw 

Preparation in the Production of Edible Oyster 
Mushroom Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél 

 

Abdulhakim Bawadekji )1(

ABSTRACT 
It has been noticed that there is an influence of the variety of wheat on the 

quality of straw obtained which in turn affect the production of oyster 
mushroom that reached 160 and 186.5 kg/ton of substrate prepared from the 
two varieties of wheat: Promentin and Pernel respectively. There is an impact 
of wheat treatment with chemicals (pesticides and fungicides) on the farm 
during plantation. Consequently. the straw obtained from the two varieties of 
treated plants has a higher production of oyster mushroom than non-treated 
ones. Washed straw obtained from the two varieties led to higher production; 
Promentin-variety washed straw increased 10.5% compared to non-washed 
straw of the same variety. as for Pernel-variety washed straw. the increase rate 
was 4.5% compared to non-washed straw. Also. the same results are valid for 
each type of wheat whether its plants were treated with chemicals on the farm 
or not. The number of competitors. during incubation. increased in non-
inoculated substrate compared to the inoculated one especially on the 8th and 
13th days. The decrease in the number of these competitors in inoculated 
substrate is due to the antagonistic effects of oyster mushroom (Pleurotus 
pulmonarius) mycelium on competitors present in substrate. The most 
important competitor was Trichoderma sp. which is appears starting from the 
6th day of the incubation period. 

 

Key words: Pleurotus pulmonarius, Productivity, Wheat straw, 
Substrate reparation, Incubation, Competitors, 
Substrate microbiological state. 

)1( Faculty of Science, Northern Border University, Saudi Arabia. 



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1������	� :61�73

63

���%�	� 
4��	� 5��� 2�	� ��./��	 ��	�0	� ������	� ����	� $���
�	� 6���7 ����Pleurotus 

���
��	�� ����	� ���*8� 6�.� 9�� ������	� $���/	� 2# ��� :�*� .:��;-� +�� (��
 ������	� :�0���	� $�����  � <(�(� 6���7 9�� 6���	 6���8� 3.; =)� .>����� (�#

)Zadrazil, 1978(?���0	� <�.	� ����� $����� 9�� �����	� �
�	� �����	 ����
 .
��
 (��)Laborde et al., 1984 (@�����1 +��	 �����	� �
�	� �����	 <(�(� $�����

 ��)*	�� ���	� ����� $����� 9�� .A����  
�	� ����� $�����  � <(���"B� $�� ���
 :��  � �����	� �
�	� 4�� 5��� 6���7)��� �2��(1996.($�
�� +(��"�  � C��;�

  ����	� ���, �0� ������ ���	� ����� $�����  � ����� ������)2��(������(���7
2003(�=)�  7 ��� (�  �,���	� <���	� 5��0� $����� +(��"�)Leifa et al., 2007(

�+(��"� (� ��8� ���  ���D)Reyes et al., 2007($����
�	� 6����7 ������	 
������	� .E��F() :�(��	 <(�	��	� <��/0�	� $�
�*�	�  �!  � �����	� �
�	� ����� 

)Income Generating Activities = I.G.A (2����	� 
�*�	� $�. �7 �����	� �"G	 
)Tu. 1987 � ���D� 2��(��� H2006(�2����	� 
�*�	� �.; +�� �7 I����  �!

 	� J��"� 9�� ����� $K�
"1 �7  ��������)�2��(���2007(L��M� 1	9@� 5���� ��
 4���	� 5��� 2�	� ��./��	 ��	�0	� ������	� 6���8�Pleurotus ����� ������  �� 

)Ecological plasticity (����� I���M  �! ���	�  � �����	� (�� ������ ��	��
2����	� 5��0�	� $������ ������	� $�����	�  � (�()	� 9��� �������.

:��*�	�  � (�()	� $�*��� ���	��(� �����	� �
��	 ����	� 6���8� :�;-� ����� ()�
 A������ I�N 2# �7 �����"K�	� $���	�  �! I,��	� 2����	�� 2����	� A����� ���

 ������	� 6���8� 3.�	 �0��	� $������B�� +?K�� ��� $������ <����	��3.; $�,�� (�� 
:��*�	� ���M��	� �"#���	� $���
 :K� �����	� �
�� 2#<(�  �!��	� .$"�)�� (��

 <�;�M	� 3.;9�� =����� A����� ��M��� +(�� @�������	� �
��	�  �  ��	� <(�� 2#
 �"��(�� �#��)� ������1 $�. ��"�� ���
# $BK" +�(��"�  � +N�	� 9�� <�!��	�

L����" .��  � ��1 ����� �;��M	� 3.;  ��� (�# ���� +� 2�	� ����
	� �7 ��	�8� (���	� ���
 ������ :K�� �"�#���	� ����
�	� $����	� �	�� ��
� 9	1 �7 �����	� �
�� ��!��

 ���*� ����  �!��	�)+����"�� (�����	� �
�� :��( �����	� �
�	� .C	.	$"�O( 2# 
�*��� ��N �7 �*��� :�*� �,P� (� 2�	� :���)	� =)� Q��	� �.;2#��2;� A���:

-������	� �
�	� A���� <()�	� �����	� �
�� ���� 2# +(��"�	� ���	� �� �(0� 
@������.

-�����	� �
�� ����	 +(��"�	� ��	� ��!�� ����
.
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-:K� �����	� �
�� :��( ����(	� ���
�	� $����	� ��
�<(� � �!��	� L�?(��  �� 
�
�	�� �����
0B� J�()	� �7 �����	� �M�	 S�N��	� @�# ���*��	� :��� ��� 9��

�����	� �
�� :��( ���
�	�.
���� R�-	��� �8�%7

;���<� 5���� �����	� ���1 
:��T�  � ��(��"�	� �����	� U#� �����	� �
�� ���� +�)Laborde et al., 1984(�


�# ���	� �� ����)� ����
 :�()� 5�  �	�� �����
	� U#� C	.�  ����V�:
-8���
���	 J���8� $������	� 5� <�*��� �; ��� 5
��	� ��	� +(��"O�  7 9	�

:�"N �����  �(�.
-��	� S�
�� +��  7 ����,	� ?��	�� 3��/� @��"N� <(�48����" .1O�?���	� I�0

 :����B� :�� (��	�1	� 9���K	� �����	 .
!W� �����	� �
�� ����	 ����
 :� 2# :��)�	� ��	� +(��"� 9�� ��	��	� (���	� �#�

 +(��"�	� ���	 �#��	� <(��	�  �� 4�"7)��"��� A��(�	� ���  ��
3%$������� �
��"�� +��"	��	�10.(%��"���� +� �(0� 5� :0�� 2���� 
K� <(��"�� $�����	�

 +, �2���� ����  � <�(� +� �
��	� <��"� 2#<���� ���( 60º<(�	 +24���" .2#�
 �����<(�	� $(F�O� <���� ���( 9	1 �
��	� 24ºS��N��	� ��
�	� 6��	�� ������� +��	 +
@�# ��"�� 2%<��"�	� ����� ����� 2# S
�	� ��	�  ��  � .������	� �
��	� $���

 5����3�����"K� 4���7  �! +�� )30x60+"( ��	� ?�(�" $����# QK,�� <(���
 �
�� 4��	� 2���� 9��3+(��"�� �+" 12����)� :�	 ���� .9	1 4���8� �;()� $���

 <���� ���( 9��  �!��	� �#�N25º(�(�� ���
�� +90%L����� �*� �)��7 <(� .
4���8� $���� ����� 2#<(� <����� ����( 9��� ���,�� I�N 9	1  �!��	� 15º+

��"�� ���� ���
��80%<?�!1����600<(�	 4��	 12$���"�� �+��	� 2# ���" 
<(� ���,�� 62���, ���N ��"�� <(��� 5��	 <���"�	� �����	� 9�� �M#���	� 5� 5���"7 

 ����	� (�"��7 .�#�N 2# 4���8� 5!�	 �*�)	� +��	�  � Z?�(��� ����,	� +�"�8� $�
�
 ����,��()�E�"�� L��M� �����	� �
��	 ���,	� +"�	� U�"  � :�"8� ?��	� 1	9@���"� .

:�0��	� �(� ����,	� +�"�8�  ��	 ����	� ��"�	� 4�"7 9��)?��	�  �� (�)��"� ()�
 U�"	�  � 6�
��	� (J�(�)	� �7 ������	� ����� (�� ��(��"�	� �
���	  ��	� <(�� 2#

S�N��	� �
�	�� �����
0B�@�# .

�1�K�	� &%	� �����#����� 

�0  � �����	� �
�	� ����� �
�� ��!��	 ���	� �� +(��"� ���; ���	�  �  ��
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)Promentin. Pernel(������	� Q����	 2�
�	� ����	�  � .:�(��	� ��!���)1(
2�	� ������	� $K��)�	�$���[7��!��� :�� ��	� 9��� :��	� 2# ���	� $����� 9�� 

�
�	� ����� �
�� .����[7��2��0  � \���	� ���	 ���()�	� �0��)	� J����	 :����
 � Z?��" ���	� ]K���"B� ����
� +7 :��	� 2# �������	� $�(���	�� ����)� $�����	� $��

 ���	1 L�#�!� +�����8� $���"7 2#EDTA ��"�� 1/10.
F���	�)1(!�	� �6���	� ����TI&%	� 4�� F���	� �-� F%�	� !" +�%	� ����-� 4��.

+�%	� @��F%�	� !" ���1�K�	� �����	� ����-�	� !" H��'I �����	�)F/���/:(&%	� ���&%	� �����
:�"N $�(����	 +�(��"� (��� BA:�"N  �(
:�"N  ������� C�����"0.8 _S���(��" 2_$���� 4

(  �(�����3.2 _��*� (��� 0.125 B:�"N  �(
:�"N $�(����	 +�(��"� (��� BC:�"N  �(
:�"N :����� C�����"0.8 _"S���(��2_$���� 4

(  �(�����3.2 _��*� (��� 0.125 D:�"N  �(

�1�K�	� �����	� ���	� ?�� 
6���	�  �� ���./��	 �	�0	� �����	� �
�	� +(��"�Pleurotus pulmonarius 

+��	� $�. �	K"	��)3014(����� ��"��2%������ (�)� ��
��	�  �� 4��"7 9��
.; �(0�� �<��"�	� �	K"	� 3���*)Sylvan (�"��# 2#.

����1�	 !��	��-��/��	� F����	������	� ���	� ;���< ���1�K�	� 
$���[7����
 2# ?�� �� S"� ����	��������	� :�	���	�)Pochon et Tardieux. 

1962 (2�	�O��0��	 C�	.� ���� :��)� 2�	� <(��	� �)��
� +?K��	 
�"� :�*� $	( 
$���
�	����	�"#��M� 2�	� �:K� �����	� �
�� 2# <(�  �!��	� :����	� :���� +��� 

��	� 2# :�()�	� ()� $���)�	 2��	��������	� �� �����	� ��N� �����	�  ��
 $��
�	� 6���
���V�:

-.�-�202# 5!�� ������	� �
��  � +� 180S���� +̀a�)O� :����  � ���	 2��� 
 �) ���������1.2�� �+� +��(�0	� $��"�#��6�
�� ?�� �+� 1:.(

-]��� 
K��  �! ����"	� $�����	� 
��)Waring Blender 1500 trs/m. (
 ���� <(�30<(��� ����( U���� ����( .

-����"	� $�����	� �"����  �!  ��, �*� <(�200+�)O�� �
�� ?�� :� .
-.�-�209	1 ����!�� 4�����	� :����	�  � :� 80�� :� �
�� ?L���)O�� L�.
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-��"�� U��"	� :����	� (�(��� +���1:10������ S����7  �! +�)�	� �
��	� ?��	� 2# 
���K�� $��� 2���, .������ I����� ��; ����"�	� (��(��	� $�����  � I(�	��

  ��	� <(�� 2# $���)�"�	� +,  �� 2�# ��M��" 2�	� $���)�"�	� (�(�7 =���� 
� ��/� �����	� U��
7$���)�"�	� 3.; (�()�� �M�K� ����� :��".

6���0.059�� ���8� :����	�  � :� 20����	 2������ 2�.�N 
"�  � :� 
�
� ���� U�
  �! $���
�	�9 � 
"�	� �.; S����� �+" )��)*�	� ��0K� =

$	��10+K; �+� =��ND15����� $�(�!� :���� �+� 52����� 
"�	� :)�	 :� 
� ���	 �
�� ?�� �$���
�	1:.( � �����	� $�(�!�	� :���� S�����)100 � +�� 

Aureomycin �500  � +�� Streptomycin �250 � +�� Penicillin �100:�
�
�� ?��(���*��	� �
"��� (���	� 9�� :����	� �.; +��)� +�� Q�� �]����7 ���� 
��*��	�)Millipore R 0.25 µm(+���)�	� �����  8 $�(�!��	� I���� <����	��� 
�����	� .��!��� +��� +,59��� +KM	� 2#  �!��	� ����� +��� �����)� :�	 $����� 

<���� ���(25º����� ���( +S"�O�� <(;�*��	� ���
�	� $���)�"�	� (�(�7 
"��� 
2# $�����	� 2#1�����	� �
��  � I��	�  ��	� <(��  � +� .�2#������ ?���,7

S�"�	� .�8� +��  ��"�	�� :K�� :��	���	� (�(�� ��� +� 2�	� :����	�  � ����� :� 
2��	��������	� :����	� :����.
(�()�  -� ����
	� 3.; ������ $���
�	�"#���	� �<�*���	� ��N ����
	�� +���$.�[7 .1

 �����	� ��N� �����	� �
��	�  � :�  � S����	� 9�� $���� 4��)(;�*	�(�.�2# C	
 :K� ������ $���7 �"��<(�  ���,	� �4(�"�	� �2��,	� �:�8� +��	� 2# �7  �!��	� 

+(��"��	� ��	� �(0�  -� @����	� 5� �$�� :�	 $����� 4�� 5����� �*� Q	�,	��
 :���	� 2�# $�(���	�� ����)� ��N @������� :����� ���	� I�0  � �;  ��
���	 . ���

 ���)	�  7 ��.	�� ��(�	� $)!� (� (;�*	�	 �!��	� I��M��"�� �����	� �
��	� ��� .
��	��8��A

1_+(��"�	� ���	� �� I�0 ��,-�:
 -� +(��"�	� +��	� ���	 ���()�	� �0��)	� :�	��� $��M7 ���� �0��)	� 3.; ������

 �
��	 ������	� �
��	� ��!�� 2#  ��(��"�	� ���	� 2��0  ��):�(�2(J�����# �
 � ��	�)N�P�K�Ca�Mg(�:������ I�0�	� �� 2# @�� :�7  ������� I�0�	

 ����)� ��N �7 $�(���	�� ����)� ���	� $����� $��� ?��" 2# :���	� 2# �����	� ?��,7 .
����	� 2��0	 +��	� ��	�  �� ���"��	� �0�� ���� ������ (�� L��!�� U���	� ��M��

��� �
�� ��!�� 2# +(��"�	�  ����.�	��
�	� ��.
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 F���	�)2(����� ���1 ��$�� !" 
�1�K�	� 
�1	� &%	� !" �����	� ����	� 
:I �������
���	�.

U �����	� ����	�/100�"�� 5��� U +�%	� @�� &%	� ���

�1�K�	� NPKCaMg

A0.32 0.043 0.81 0.24 0.04  ������� B0.36 0.03 1.17 0.27 0.05 
C0.47 0.094 1.26 0.34 0.07 :����� D0.48 0.377 1.22 0.34 0.07 

:�(�	�  � L�!�7 M�K�	�  ��)2( �������� I�0��	 ����	� $������ ����)�  7
 ���
�	� $�(���	�� 2# +��"����	�� ���"��	� ��"� 5#��  7  ��� :��	� 2# �����	� ?��,7

 \���	� ��	� 2#)B(���	�� ������ )A( � \���	� $�(���	�� ����)� ��N $����� .���# ��7
 $�(���	�� ����)�	�  7 L�!�7 ���(	 �!�� @�W# �:����� I�0	�  � \���	� ��	� ]�� 2�# 

?��,7<(� ��	� 2# ���"��	� ��"�  � $)#� �����	� )D(��	�� ������)C( �� \���	�
:��	� 2# $�(���	�� ����)� ��N $�����.

�"��	� J����  ����  1 <���!	�� 4�)� B +(��"�	� ��	� I��07  �� ��IK��B� 
���*��	� ����	 �0��)	� �.; ���;7  � +N�	� 9�� ���
�	� ����,	� +�"�8� A���1 2#

 +�� :�*� $���
��	 ���
�	� ..1�
�	� ������1  7 (�� �(��)# ����	� 2��0  �� I���
 ����� c��  ������� I�0	�  � \���	� ��	� +�(��"� A160+�� / 
:��7 2;� �
��

 $/�� 2�	� :����� I�0	�  � ��	� +�(��"� (�� �����	� ����	�  �186.5 +��� / �

�
�� .���	� �� +�(��"�# �(���	� ���	� I�0  �! I���� A�����  7 C	. 9	1 I�!�

 $�(���	�� ����)� ��N $�����  � 3�(0�  ������� I�0	�  �)A( � :�7 L�����1 2
)� 
I�0	� 3�(0� �.	� ��	� +�(��"� (�� @�� ����,	� +�"�8� @"�� $����O� @������  �	�

 �����	� :K� �������	� $�(���	��)B.(���U�
 :����� I�0	� 9�� L�!�7 ����. �����	� 
����)� ��N $�����  � \���	� ��	�#)C(@�� :�7 ����,	� +�"�8�  � L�����1 2
)� L�!�7

(��"� (�� ����)� $�����  � \���	� ��	� +�)D) (:�(�	�3.(
�F���	)3(�����	� ����'	� 
�K�M� C� ;���<� )��" 
�/ /���1 C� (+�%	� @�� �"�.

+�%	� @�� ;���<� )
�//���1 C�(
@��	� �"� &%	� ��� ;���<� )
�//1���1 C�(

F%�	�- �����	� �"� 
A158  ������� 160 B162 
C179 ��:��� 186.5 D194 
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2_�
�	� A���� <()�	� �����	� �
�� ���� 2# +(��"�	� ��	� ��!�� ����
 ��,-�
�����	�:

+(��"��	� ��	� ��!�� ����
	 L��#� �!�� :�*� ���
�	� ����,	� +�"�8� A���1 �,-�
 2#(�(�1 +7 LB�"/� ��	�  �� ?��" �
�	� ����� �
�� :�"/� ��N .�� � A�����  7 (�

 � ��(��"��	� ���	� 2��0  � \���	� ��	� :�"N :�� 2# (�(�� ���
�	� ����,	� +�"�8�
 � ���  �� :�(�	�)4( 7+�"��8�  � @����1 (��  ������� ���	� I�0  � :�"/�	� ��	� 

�
��	 ����,	���� 10.5 %:�"/�	� ��N ���	 @�� .��7�����	� I�0  � :�"/�	� ��	
�� :���#<(���	� $������4.5 %��"�	�� @���:�"/�	� ��N ��	.
	� F���)4(����'	� 
�K�M� C�� �K���)
�/ /���1 C� (������ &%	� ��$�� �%���	 J�%"�

 ����-�	�- +�%	� ����-� !"�����	� H��'I.
����-�	� ����� � +�%	� @�������	� H��'I ����-�	�- &%	� ���&%	� ��������1�K�	� �����	� �	6K	� ;���  )3014( )
�//���1 C�(

:�"N 5� 160  ������� ����)� ��N $�����	� A:�"N  �( 156 
:�"N 5� 176  ������� ����)� $�����	� B
:�"N  �( 148 
:�"N 5� 186 :����� ����)� ��N $�����	� C
:�"N  �( 172 
:�"N 5� 196 :����� ����)� $�����	� D:�"N  �( 192 

:�(�	�  � L�!�7 �!���)4(����	� :��� 2# $�(���	�� ����)�	� �,7 2�# A������ 
���
�	� ���,	�.11 ������� I�0	�  � \���	� ��	�  $�(����	�� ����)� ��N @������� 

���� $����� �.�	� ��	��� ������ ���
�	� ����,	� +�"�8�  � :�7 L�����1 9
�7 @���
�$�(���	�� 2# +��"����	� �0�� ��"� <(��� 9	1 A����� 2# 6����B� �.; J�)O�  7  ����

 2�����	� ��,8� 9	1 �7 $�(���	�� ����)�	� ��N 2# @�� ����)O�	� $�����	�  � \���	� ��	�
 �!�� �,7 @	 �.	� ���	� �� 2# $�(����	2#S�N��	� �
��	 4#���	� ����	� 5����	� 

@�# .:����� I�0  � ���	� �� 9�� ����. �����	� U�
����A������ <(��� �,7 (�)� (�� 
�	��	� 3.; 2# 9	1 �7 +(��"�	� ��	� 2# ���"��	� �0�� ��"� IK��� �,71	� 9��,8

\���	� ��	� 2# $�(����	 2����	�.
3�F61 ������	� ��� ��'(�5��C�$��	� :

(��(�� M��	 $���
�	� (�(�7 2# ���(� .�� �����	� �
�	� ����� �
�� ����� 9���
 �����<(�  �!��	� .������	� ��
��	� 2�# �"#���	� $���
�	� �	�� ��
� ������ (���

 �"��(�	� �	K"	�  � �����	� �
�	��)3014 (������	� ��N �
��	�� ������)(;�*�	� (
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�� ��� C��;  ��	��	� ���� 2# @�7 (S�N��	� ��N $���
��	 ���# :�(��  7  ���� 2�	� 
 �!���	� ����)	 9	�8� :����	� 2�# ���./��	 �	�0	� �����	� �
�	� 5� ��"#��� ��K)�

 C��;  7 M��	$���
#�"#��� :�,� ���	� �)��" Penicillium sp.�Aspergillus 
sp. $���
# ���M	� 2# ����� Trichoderma sp.�Mucor sp. ������ ����� 2#� 

 �!��	� �����"�	 �����	� $���
�	� ��M�Stysanus �Trichurus .:�(�	�  ��)5(
 7 M�K� �
�	�� �����	� �
��	� 2# ���
�	� $���)�"�	� (�(�7 2# 2�"� =����� C��; 

�����	� ��N �
��	� �	�� 2# @�� �����	� .2�#  ��
��	�  �� L��!�� U���	� �.; �(���
 Q	�,	��  ��,	� �4(�"	� +��	�  � �*�<(�  �!��	� .C	. (�)��1�	� 92�"��	� ��,8

 ���*�	 (�!�	�)+����"�� (3.�;  ��� �"�#���	� $���
�	� 2��� 9�� �����	� �
�	�
 ����� 2# �
��	� :��� 2
/�� ��/�	 (�
!� :�*� ���� ���*�	�<(� �!��	� .

	� F���)5(F61 �����	� �����K�	� ����I C�- ����%�5�� �" C�$��	� �:���	� ����1	� !
G�L��	� ���	�- ��%��	� ���1	��7�" .

������	� ����I !"1�"�� 5��� 
� ������	� 3���I V����F61 F����	�5�� C�$��	� ���1	� !"�:��	� ���1	� !"��%��	� �:��	� ���1	� !" ��%��	� ���1	� !" 
:�8� +��	�1.8x410 1.8x410 Hansfordia. Aspergillus. PenicilliumHansfordia. Aspergillus.

Penicillium 
2��,	� +��	�3.2x410 3.1x410 Penicillium. A(N.I.)*. B(N.I.) Aspergillus. Hansfordia.

Pleurotus  
4(�"	� +��	�5.9x410 1.6x410 Penicillium. Hansfordia. A(N.I.) Trichoderma. Penicillium.

Pleurotus. A(N.I.)*. B(N.I)  
 ��,	� +��	�5.9x410 4.6x410 Hansfordia. Mucor. Penicillium.

Melanospora. A(N.I.) 
Hansfordia. Mucor.

Penicillium. Pleurotus. B(N.I)

Q	�,	� +��	��*� 1.8x510 7.2x410 
Trichoderma(1)**. Hansfordia(2).

Stysanus(2). Mucor(5). Trichurus(5).
Melanospora(8). Penicillium(41).

A(N.I.)4

Stysanus(1). A(N.I.)1.
Melanospora(1). B(N.I)6.

Pleurotus(2). Penicillium(7).
Trichoderma(9) 

) *N.I. = (��N ���
�	� <��)�"�	�O��#�).
**2# (;�*�	� ���
�	� $���)�"�	� (()	 2��"�	� 
"���	� :,�� 4��	� ()� (����	� +��	� 	�4��	� $�����.

��,���	� 
2# ��(��"�	� ��	� I��08 ���()�	� $������	�  �� 
��� <�*��� ��K� C��;  �� +	
 IK��� (���  � +N�	� 9�� ���
�	� ����,	� +�"�8� A���1� �
�	� ����� �
�� ��!��

 �(��"�	� ���	� 2��0	 ���"��	� ���� 2#����)� ���� ?��"  �B +7 $�(���	��  �� 7  ���
O�:��	� 2# ��(��"�	� $�(���	� 9	1 ���"��	� �0�� J���� 2# 
�"�	� IK��B� �.; J�)

 2#���	� I�0 ����� ���# +� 2�	� ��#��/�	� ��
��	� IK��B �7 �����	� ?��,7 .
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 ���	� $����� 9�� �����
� +� 2�	� ������	� $K��)�	�  1 2# ���	� ?��,7 :��	� 2# ��
 � B (� �,7 ��	  �� �*��� 2#3.�; �����)�  1� ����
�	� ����,	� +�"�8�  � A����� 

�!�� ��,-� ��	 4�	 :��	� 2# ���
�	� $�(���	�� $�����	�2#A����� .=�)� $��,7 (��
 ������� I��M 2# �����	� �
�	� ���*� ���  -� $�"��(	�)�����)� (In vitro B

$���� ��
�	� (���	� (���� �,-��  � :�� ��"�� 100L�!��7 �,-��� B� � ����	�� ?�� 
(����100���	� $��e0�O�  �  ����	�� ?�� )Cycocel = CCC (:�*� +(��"� 2�	�

 <�;�M ������ :�7  � C	.� ���	� $��� U�" ��0��	 ���	� ����� 2# 5"�� �)�!	� 
)Bawadikji. 1988(.

�"� 2����1 ��,-� ��	 ��	� :�"N �����  1 22#L���7 ����
�	� ����,	� +�"�8� A���1 
�����	� �
�	� ����� �
�� ��!��	 ��	� @�� .�7 �.	� ���	� I�0  �� .\���	� 3.;�

 �
�	� ����� �
�� ��!��  -� ����" $�"��( 2# (�� �� U#���L�?(� ��)*�	� ��  � 
����
�	� �����,	� +�"�8� A����� ���� <(��� 9	1 �(P� :�"/�	�)Laborde et al., 

1984(.:�"�/� ��� +�(���"� (�� ����,	� +�"�8� A���1 ���� 6����� ��"��  ����
 ������ �
�	� ����� �
�� ��!��	��(P�� :�"/	� �����  -� :�"/�	� ��N ��	� �	��

 ���.	� ���0	� (���	�  � <���� ��"�  �(�# 9	1 $����"	� :,� ���� 5�*�  7  ��� 2�	�
 	� $���
�	� S�N��	� �
��	 �"#��� �@�# �
��	 4#���	� ����	� 5����	� I)! �����	��� 

 ���	�� ?�./	� 9�� 6����	� ��
��	� ��	�� 2�# A������ ���� ]��� 4�)	� 9��� �
:�"/� ��N ��  � <�!��	�.
	� 2;  �!��	� �����  1<(� ��"�	�� ����	� 1	9��	�0	� ����	� $���
�	� �����

 :K�� ���./��	 �����	� 3.; $�"#���	� ��M�)Competitors (L��� I���� 2�	� ���
�	�
 ���./��	 �	�0�	� ������	� ��
�	� A����� <()O�	� �
��	�  �! L�����Pleurotus 

pulmonarius .3.; (�(�7  7 (�� ����	� �����	�  �# $���
�	�"#���	� ���
��	� 2�#
 ����� 2# $���"�� $!���� (� �
�	�� �����	�<(� (�!�	� ��
�	� �,8� S�"�  �!��	� 

)Antagonists (3(��� �� 5� U��� �.;� �4��(�	� �����	� �
�	� ���*� 3(	�� �.	� 
)Gerasimenya et al., 2002(������	� ��
�	� 6���	 (�!��	� ���
�	� �,G	 

Pleurotus ostreatus (�!��	� ���
�	� �,8� �!�� J��7 $�"��( @���� �� 5�� 
� \���	� $����
�	� =�)�  ������(	� ���./��	 ��	�0�	� Agaricus �Lentinus 

)Grenier et al., 2000(.(�(�7 ��/�� ��� $���
�	�"#���	� � �!���	� ����� :K�
 �������� ���0 $�. $���� �.1 ���# �
��	� �	��	 L�)��)Selective Substrate (�B +7

 ����� $"�	 2; �����	� �
�	� ����� �
��# �� ����8 ������ �����)	 =��)�� +�	 
)Composting (������ 2# ��(��"�	� �*��	�� ��� �
# ����� S��/	�Agaricus 

sp.)Olivier et Guillaumes. 1976(.$����
�	� +;7  W# ������	� �����	�  � ��7



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1������	� :61�73

71

 2�	� $��M :K� �����	� �
��	� 2# �����	� �
�	� 5� ��"#��� ��K)� $��( ���-�(�<
2;  �!��	�Trichoderma sp. 2�# ����. \���	� $M��	 (�� ��*��	� <�!���	�

 S���/	� ��� �
# �����	Agaricus sp. :���  �� )Olivier et Guillaumes. 
1976(. 7 ���)Hatvani et al., 2006( ���8� ��
#  � (�()	� ���0�� ��#f�� (� 

	� 6��  � �!��� $BK"  � �����	� ?��!�	� �
�Trichoderma sp. �,7 ��	 2�	� 
�!�� 2�# ��
��	 A������ ����� =������ Agaricus bisporus�Pleurotus 

ostreatus .�  �"#���	�  �.; �
� �(���	� ?��,7  ���
�	<(� O�  7  ���  �!��	� �0�
 ��
�	� ����	� ���� <(���� 2#  � �����
0B� J�()	� ?��,72%9	13%�
��	� �����	

���./��	 �	�0	� �����	� �
�	� �����	 <�!��	Pleurotus pulmonarius <(����� �
3.; ����	� ���� (�(��S�N��	� �
��	 �����	�� �����	� <�(�	�@�# )Fungal inoculum 

potential (5�� 9	1 �(P� �.;� �<�!��	� �
��	� 2# $���
�	�"#���	� �������	�  �
 ���"	� 
�����	 <����	� �
��	� $�����	 ��������	�� ����)���	� �� (:K�<(�  �!���	� 

 �� 6��"7 :�*�� ��
��	� ���/�� ���� 3.; <(���	� �	�� 2# ���
�	� ���*�	�  ��
 <���.�	� $�"#���	� .������	� <�(�	�# �$����	 �!���	� $���
�	� 9�� L�!�7 U�
�� �.;�

 =���	� �
��	 �����	��Fusarium oxysporum���!���	� $����
�	�  � 3��N
 $����	� ����# ����� 2��	� �����	� 2# ����	� �#�,�� �*��� :�*� U�)��)Janvier et 

Villeneuve. 2007(.������(	� ��*���)�	� $����
�	� 9��� �����. �	��	� U�
���
)Endomycorrhizae (.1<(��� 2# g���8� ((� (��(��� �����	�� �����	� ����(� (��� 

 ��	� $����
�	� 3.�; ���# �*��� 2�	� ������	� ����	�  �)Msiska et al., 2001(.
L�������1 �,-��� ���
�	� ����,	� +�"�8�  � A����� ����  7 \���"�  7  ��� U�" ����

 :��� ?��	�� ��	� :�"N  1� ������	� �
�	� ����� �
�� ����	 ��	� ��!�� ����
�
 �����(�(�1 	��
��	� ����� �������  � 5#�� �
�	)Selectivity (3���� ��
��	� 3.;
 6��	�Pleurotus pulmonarius :K� <(� �!��	� .�	�� �,-�� ��� ����	� 5����	�

)���
�	� �����	� (L����� L��� �
�	� ����� �
��	 2# ?��,7<(� �!��	� .���M� Q���
 $���
�	�"#���	� �L�?(� � �!����	 4(�"�	� +��	�  � ����;7�Trichoderma sp. .

�����
�0B� J�(�)	� �7 ������	� ��"� <(���	 -���  7 ������ $�"#���	� 3.; �,7 :����	�
 S�N��	� �
�	�� �
���	 @�# ��0�	 3%��)� (�(��� �0���� ������	�� �����	� <�(�	� 

3.; <(���	� ����)	 ��(�0��B� J�(�	� �"��( �	��	� 3.; 2# . � LK!# �"��( ������� �
4��	� 5��� 2�	� �����	� ���
�	� 6���8�Pleurotus sp.  �� <(()�� 6���7 9�� ����	 

����� 2# ��;�"��	 2����	� 5��0�	� $������ ������	� $�����	�+�(��"� $�����	� 3.; 
���(�"�	� �����	� \���� >���1 2# ���� <(���"B�� L���� ����" ����
�.



!�,���- ��� ����
� ��	� ����� ��,-���./��	 �	�0	� �����	� �
�	� ������1 2# 3��!... 

72

 
.����	� REFERENCES 


�/�	��-� !�,���-) .1996.(!�����	� ������	� ����	� ;���  !" C�%	� ����-� ����1� C� 5����KO�
 ��)*��	 +	��	�)Pleurotus pulmonarius(.B�������	� 
��	� ��K�K BG�� ���� R��- ����

 ��	�26���� B213 �225.

�/�	��-� !�,���-.)2007 .(K-�	� ���%�	� ���)*��	 +	���	� ������	� ���	� ;���< ��Pleurotus 

ostreatus �����K�	� ������	� �����	� ��%�� !" #���� .
���	� ��K�K BG�� ���� R��- ����
B������	� ��	� 8.

!�,���-
�/�	��-� W���I 
��	��-� ) .2003 .( ���)*��	 +	���	� !�����	� ����	� ;��� Pleurotus 
ostreatus �-+�%	� ����� ����1� 
��1�K C�����	� ���' ��� A�����)������	� ���� ��K���

����'	� 
�K�M� ;��� � �����	�(.B������	� 
��	� ��K�K BG�� ���� R��- ���� ��	� 45.
�/�	��-� !�,���-
W���-�X !�����W!K�	���- �K�����W
��	� �-� ���IW!-�� C����� ���������

���I) .2006 .( ������	� ����	 !"��*�	� !8�-	� ?���	� �K��� Pleurotus ostreatus (Jacq. 
ex. Fr.) Kummer����K !" :��'���	� #����� >�� !" ���9�� ��:�K� .����� R��- ����

G��B������	� 
��	� ��K�K ��	� B58.
Bawadikji A.H. (1988). Contribution à une étude des problèmes liés à la qualité 

du substrat destiné à la culture du Pleurotus sp. Université de Pau et des pays 
de l’Adour 1988. 65 p. 

Gerasimenya V. P.; Efremenkova O. V.; Kamzolkina O. V.; Bogush T. A.; 
Tolstych I. V. and Zenkova V. A. (2002). Antimicrobial and antitoxical action 
of edible and medicinal mushroom Pleurotus ostreatus (Jaq.: Fr.) Kumm. 
Extracts. International Journal of Medicinal Mushrooms. 4. N 2. 

Grenier J.; Potvin C. and Asselin A. (2000). Some fungi express β-1.3-
glucanases similar to thaumatin-like proteins. Mycologia. 92. N 5. pp: 841-
848. 

Hatvani L.; Antal Z.; Manczinger L.; Szekeres A.; Druzhinina I.S.; Kubicek 
C.P.; Nagy A.; Vagvolgyi C. and Kredics L. (2006). Green mould disease in 
Hungary. Identification of the causative agent on Agaricus bisporus and 
Pleurotus ostreatus. 9th International workshop on Trichoderma and 
Gliocladium. Austria: Vienna University of Technology. 2006. 

Janvier C. et Villeneuve F. (2007). Indicateurs biologiques de la santé des sols et 
gestion du risque. Bulletin CTIFL. 4èmes Rencontres du Végétale-INH-
Angers. 

Laborde J.; Clauzel P.; Crabos. O. et Delmas. J. (1984). Aspects pratique de la 
culture du Pleurotus sp. Bull. FNSACC. Nº 24. pp: 60-76. 

Leifa Fan; Pandey Ashok and Soccol Carlos R. (2007). Cultivation of Pleurotus 
sp. On coffee residues. In home page of the Newsletter from Mushroom 
World. 88. 



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1������	� :61�73

73

 
Msiska Z.; Sinclair R. and Bouwman B. (2001). Investigation of the arbuscular 

mycorrhizal inoculum potential of some banana plantation soils in Uganda.
South African Journal of Science. 97. pp: 1-2. 

Olivier J.M. et Guillaumes J. (1976). Etude écologique des composts de 
champignonnières. I. Evolution de la microflore pendant l'incubation. Ann. 
Phyto. 8. N 3. pp: 283-301. 

Pochon J. et Tardieux P. (1962). Techniques d'analyse en microbiologie du sol.
France: Editions de la Tourelle. 112 p. 

Reyes Renato G. and Abella Evaristo A. (2007). Naturally composted rice straw 
as substrate for Pleurotus sajor caju. In home page of the Newsletter from 
Mushroom World. 88. 

Tu G. L. (1987). Using bagasse and waste cotton as substrate for bag cultivation 
of Pleurotus sajor-caju. Edible fungi of China. 23. N 1. pp: 30-34. 

Zadrazil F. (1978). Umwandlung von pflanzenabfall in tierfutter durch hohere 
pilze. Mushroom Science. X. 1. pp: 231-241. 

 

Received  06/11/2008 R�-	� ?���  
Accepted for Publ. 30/03/2009 ����	 R�-	� F�-, 


