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�����	� �� ����	� ���	� ��	  !���	� "���#	�

.Crataegus azarolus L��%&# 
��'#(��RAPD 
�����) ��*�)1(������� ����� )2(

����%' +%,)1(����&	� ��� ���, )1(

-'��	�.�
��%&# ���'/#(0�RAPD "��*� 1���2�� ��%���#�	� �%��	� 3��&	  !���	� 
�')#	� 4�� 5��#�	� 

� !���	� "���#	 �����	� 6�%	 ���#	� ����	� ���	� �� ������	.C. azarolus L �7 5���#%�	� 
���� "�� �*%�� ��8���	� ����&	� ���� ����#� .���27�� �%�� 15
�#� ����� "��  7 1�9��

 �	� .:'#(�DNA �	� �&��� 4�� 1����#�� ��%�	� �� CTAB �:��#	� �� ��82 3� .��# 5�8�2�
 ;��%	� ���	�DNA���	PCR  
��'#(��64�!��� �����#'< �	�RAPD .���,52��*%� ��!��� 

��!���	� =>? ���, @�� A�(����	� ���	� ��� ��%���# B���C  7 5B��2507 %�� �� ���2 ���� �*256 
����# ��(%� �*���#� ���� 48.37%� A251 �*���#� ��E ���� .	� ��� �(�#� F�� ��!���	� 3� 
��

 5����	�9.75 �!����	 �%���#�	� 
��	� ��� �(�#�� A���� 4.82���� .���8���	� �����&	� ���� ��G�H�
��&��� ��7� I���#	� �7���� 4�� B�%� ����&	� 5���� ��J8H�� �(����	� ���	� ���UPGMA  .
�	

 �� 1��8��� 1�)� �*)� �� ����&	� ���	� ��� ���#�� ���� K�:� ��9� A��%�	� �*%� ���  #	� ���%�	
 ����&	� ��'� 6�7, L��2 4�� 5����	� �&�%�	� ��%�� ����#.K���  �7 �(���	� =>? 
?�(# 6��%#	�

 A��*#���� ��%� �*%� 5���#�	� ��82C 
8 ��� A��8���	� ���	� �� "���#� M�(# >C ������	 ;���	�
	C ��##� ���#%<� 5����� �*)� �, ���(<����&%<� ��' 4.

����#��	� ����2	� :������ L.C. azarolus ��	
��� �������� ������� �
�������� ���� ��� �������RAPD.

)1(����" �#��� ����� �����$� %������ �"& �������� ���'�� (�$�' ����� ���)� .
)2(*���� ����� �������� �"��)� ��'+ �*���"�� �"& A����" ���&,-�.
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Molecular Characterization of Some Wild 

Genotypes of Hawthorn (Crataegus azarolus L.) 
Using RAPD Technique 

 

J. Dumireih )1( ; M. Houmydan )2( ; A. Khanshour(1) 
and  A. Abdul-Kader(1) 

 

AABBSSTTRRAACCTT
In the present study, Randomly Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 

technique is employed for identifying 27 hawthorn genotypes collected from 15 
different areas around Damascus countryside and revealing their genetic 
relationships. Leaves were collected from wild hawthorn trees for DNA 
extraction. The DNA isolation procedure was based on a CTAB method with a 
substantial modifications. Polymorphism of investigated genotypes was 
observed with 52 out of 64 tested RAPD prime which gave repeatable 
polymorphic products producing a total of 507 bands, 256 of them were 
polymorphic and 251 were monomorphic. The level of polymorphism 
amounted to 48.37%  with an average of 9.75 bands/primer and an average of 
4.82 polymorphic bands/primer. Relationship was determined on the base of 
polymorphic product analysis and presented in the form of dendrogram 
(UPGMA percent method). There was no correlation between the genotypes 
which has close genetic relationship and the regions collected from, where 
samples of one region were distributed all over the dendrogram. The current 
study contributes in preservation of biodiversity of hawthorn, where it enables 
characterization of genotypes and then propagating the valuable ones to extend 
their cultivation, especially because some of them are neglected and endangered 
by extinction.  

 
Key words: Hawthorn, Crataegus azarolus L.; Molecular 

Characterization; RAPD. 
 

)1( GCSAR, Biotechnology Dept., Douma, P.O.Box 113, Damascus, Syria. 
)2( Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Tishreen Univ., Latakia, Syria. 
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	����&� 
/��� ��� �������� ����� ��0���� ������� 1���2 1��)� ����"� ������ ����)��� ������� 3���4� *� ���+�,51������ �����$� 3150�)�� ����� 3�� 2431������ 1���� %��6����� 7���� �8 �)�9�� 3����)�)��� �8 �����$4� ��-"' ������ ��'+�)� ��� ����"� ������ 2006 .( 

��8 :����+ ���;< = ��0���� ������ >,; 7	�� %������� *� ($��� ����� *5 �) ��0���� :����� ��"�� /��� ��� ��? @, ��0���� *�"$�� ��'�� �8 A�4� :��	� �)6����� ������ >,; ����� *��;��0+5� �%������� A�5 �)'�� �0 *�� ���0���� B����� �8 ��0��� :���+ �)�	�5 �< 1-���"� �)�'� ������ *+�� ���� 7��C+ �;���0�"?��� D����&� ����� %�, :���� ����< �����"� ��)� �0���� *�"$��.
/���:���� .��24 �;���0�"� *+�� ��� ��)�� ��0���� ������ *� ������ ��)8  �4� .�� 7�C+ ��	�"� 1��9� E��4�� F�6��+ :��0�� ���5A������ ���9� ='�$�  #���$' G��" �< �:���+ 3��� ��+ ������*� 1-
8:���+� ����� =���& .
�&� *� ������ %���<����'$��� ������ (�$� �����8���� ������� ���)� �����')Balta et al. 2006, Dowidar et al. 2003a,  H����;1998H������
 
2001H��� 2005.(� *� ������ %���< ��+$��������� 3����< ������ ��)� ( ��� ���	�"������������+�� �������+���� #(Dowidar et al.2003b; Demiray, 2007) .

��� ��<��A'� �����8 ������ 3���< ����� �0��$� ##���� ������� ������� � 70� �6'�	�� ����RFLP ������� Sequence Variation (King and Ferris 2002) � ��& ��+(2004) Fineschi et al. ������ ���	�"�� RFLP�SSR ������� ����� 
C.monogyna�C.laevigata .��& ��+ (2006) Verbylaite et al., ������ ���	�"�� 

DNA sequencing ��0���� ������ ���� ���$� �	������ *� 3���< �" .���& ��+
(2007) Albarouki and Peterson  ������� *�� 3���< �0-0 ������ ������� ����� ���	�"�� @,� I����"� �98�$� �8 :������DNA sequencing.

8 ��)� ���& ��� ������� �"���� 7-	 *��J���� ���� D< ��� � ���5>,�; #����� A�  � ������ @��; *+� ��"���� 3�
�� ������ 3�� 7	� � *� ������$��(��� %��	��"�  �)�8 � >,; ����� K��� ��) ������ ���� ���$�6�� �'��6� %$� ������ ������� 3���4� A'� ������%'�� �E���4�Oliveira et al. (1999) �(2002) Sharifani and Jackson �(2004) Muzher F��6��� (2000) Zhou and Li�et al., (2001) Goulao �(2003) 
Gonzalez et al.,  �(2005) Modgil et al., �Iannaccone et al., (2007) .

��)���� K������ ������� 3��� ����� ���� .�� ������ ������ *5 ��0��� ���� >,) ��0��� ���; �
� *� *+��" ����8���� ������ %����� ���)�  �0 *�� �����8���� ������ A'� �����?� ����� �)9� ��� %������ A'� L'M�� 
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��8 .*< ��+ �"����� ���� *�� ��0���� %������� ���$� *����" ������ ��0C�� N���  �$��� 3��' �0���� L�+��� A'� �8��M�� 3����� *� 1-
8 ��0���� %������ ��� �'$� *� ������ �� 7DNA L�2��� ���+�� ������ %�6����� .��� ��)�8 �,�;�  L�2�� %�6�� :������ ��0���� ���� ���$� �8 ���"� ��)�8 70�)7�$� �K'+� 7�$� ��6�� (... ����� ������ ����� ��0+5� �0���� *�"$�� ��'�� �8 �)�� :��6�"?�� �)�� :���������"?� 5��< .�� *< ���'� �, ���� :������� ������� 3��1�.����� 3����O �0����� 3���� ��8 ��'��� ��0���� ������ ��'�� ����� .����?� ��	 A5. D��< @,� ��$� ($����)� ������ ������ ������ ����� ���� *� ������  ������ 3��C. azarolus L. ����� ���	�"�� #��� ��� �8 :������ ��RAPD� �)��� ��0���� ������ ���� ���$��  ���"� ��0+?� ��M� ���' ��0���� ��)�� :������� �)����� ���� ��"�4� ������1��$? .
I&!���� @��	� ���� 

�8 �"���� %,6� :����� ����$� %������ �"& �������� ���'�� (�$�' ����� ���)�  �������� ��������-	����4� 72006P2007.
��#��%	� 5���	�:%���R< ���� ��� ����� ���� *� ������ A'� �"���� >,; 3���  ������Crataegus azarolus L. �%��S�������� %����� )27���� (*�15�&��1� *� #��� ��� �8 #���� %")7+�1(�(�$ 7�+ *�� �0��$ ��&�� %���� %��� %����� %6T9U��%'"U2����� I���� %6T6S���S$96%��8 V%��W�U	 �7��"� %��X� �8  :���$ ����)P80C°(5���	�"?� *�$ A)7��� 1.(

L2�	�)1(�*%� ��%�	� ��H�  #	� 39���	� ���# ����' 
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	� L���)1(��#��%	� 5���	� �*%� ���  #	� 39���	� �������	  ��!��	� "����#	� ��(���	 
��#%�	����� "��  7 .

�&�%�	� 
(� 

�(&#	� 9��N�	�
�(&#	�;���O� 

�&�%��	 ��!��	� �������	� �� 39��	� 
(��%�	� 
9� 

K�+�� 8P11P20P23P
24P25P21

���6'� 6 ����&	� L#	� 
Altal 

*�� 3�6��?�900P1700����4� 7��� ���� 
200P350�'� /���2 ����� ����� ����� ���"

K'+�� *��� 27
%�� �����

*� 4 P��	� L���%�9 
Kattana

/���A5 7�� ����4� 7��� �A�< �����"� ����� 
800�'� /*�� F����� 3�6��?� ���"1000P1500

���$�� ���2 �
��4����� �8�$ 22
����� *�� 16 ����&	� ����&	� 

Quttaifa
3�6��?�1300P1600 ����4� 7��� ���� 

200P250�'� /����� ���� ����� ���" ?�'�� 12
�8���� 9

����&	� Q�%	� 
Nabek 

*�� 3�6��?�1500P1800 7��� ���� 
*�� ����4�200P250�'� /�
��4� ���"

��	� D�$� ����
�� :����� :���81���"�& :��& 10P15P13P18P
17P19

:���� K<�2P14
�	��� 26 ����&	� ����� 

Yabroud
3�6��?�1200P1700 ����4� 7��� ���� 

220P250�'� /����� ����� ����� ���"
��	� D�$� ���"'+1���"�& ���� 7�"�7

���2�" 3
K���� :����1 ��%�	 L���

��9��	� 
 %����	� 

Zabadani
 3�6��?�1200P1700 ����4� 7��� ���� 

500P550�'� /5 ����� ����� ���" ����� A
���� ������� 5

�  !���	� "���#	���%&# �����# 
Random Amplified Polymorphic DNA)RAPD(

1��	� .:'#(�DNA����R� ��  �2	� :
E'	U�"Z��� DNA ������ L"$ %����� *� (1999)Chaudhry et al. ����

 I���5 �'� %-����� .���)��� ����'+ ���0� �8�
� %��
�LiCl ��+��� 8�?��� 
A5 E-	�"?� 7�'$��1% (W/V) PVP-10 �� 0.1 % Ascorbic acid :�����

 ��+���� CTAB 5A2%:������ %���+"� *� E'	�' .\K�Z&� .��$� ���+�� 
D����DNA ��8���+��"� ��)� ���	�"�� %����� �8 �� �� ��+ ������ *�� 1�
��< �+C

�:�����DNA  ��"�� L�"$� 260/280��&� �*��� %�$����)1.7P2(%�����'
�"������� A'� 7�� �,;� :���� �' :����DNA.

2�;��%	� ���	� 5�8�2�DNA:D��R<��)� ���	�"�� @, �'"�'"� 7���6�� 
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��������' PCR 3��� *� Mastercycler-Eppendorf 7��6� ��$�20����+�� �1� 
�35:��� *����� L"$ )2�3(.

	� L���)2(�	� L���# ��%�2� PCR 
5���	� 5���� �%�	 
�:	� 
��	�)�#�	 ��2��(

d. H2O5.3 
5X PCR buffer 4
25 mM   MgCl2 1.5 
2 mM     dNTPs 2

10 p.m/µl primer 2
5 U/µl Taq 0.2 
20 ng/µl DNA 5

Total 20 µl
	� L���)3(�	� L�� S��%��PCR 

�����	� ��� ���	� 5����	� /���!� ���� 
12���&� 94

45 ����0 92
1���&� 36 34 
2���&� 72

15���&� 72
96$ ���)� ?4

%��	U�"Z�64���� ��+��� N�� ����� VBC-GENOMICS, GERMANY 
'+��� ��)��+��� �)����������� D�%����� �������RAPD  �+��� OPERON 
Technologies, Inc.  �$�� A'� ��X�:

OPA A01, A02, A04, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11, A12, A13, 
A15, A16, A17, A18, A19, A20;  

OPB B01, B03, B05, B6, B07, B14, B15,B16 
OPC C03, C04, C11, C12, C13, C14, C15, C16; 
OPD D15, D18, D19, D20; 
OPE  E01, E2, E3, E04, E10, E11, E12, E13, E16, E17,E18, E19;  
OPF  F01, F2, F03 
OPJ J10, J11, J18, J19, J20; 
OPL L01, L2, L03, L18, L19, L20 

3�����#	��  !���*2	� �:��	�:
%'�U8 �������)+� *-$�� ��)� ��"��� 7��6�� B���� *�� ���-; ���	��"�� 
����24�1.5%A'� D��$� ������� �����0�]�)0.5���2��+��� /7��(7��'$�� �
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1xTBE buffer  �#W�U�� >����� �����)+ �)� 80��8 1������� *�����" :�� �0�
%
W�S� ���-) ���"6��� #�8 ���O%�W�S�� ���	�"�� Gel doc..

4�S!�#%�	  !���<� L���#	� :
��� �$
��� ��$� ��8 7��$�� �8 7	�� �7&4� A'� *���� %-��6�� ���� %��+

 *�� ������ *��� %�,� �����+��� ����500 bp�2.1 kb �7+��� %������ %�W)S�
(�$ 7���� %���< �&� :������ ���$�1�&� �)���2 7�$ �8� 0.%��S�� %������� 

B����� ���	�"�� 1�����$5DARwin�(Perrier and Jacqemoud-Collet 2006).
%"�S� 7���� 7-	 *� �"����� ���� *�� ��0���� ������ Jaccard (Jaccard, 

1908).��	U�"Z�� 7-	 *� ��0���� =����� ��� ��"� A'� ����� D,� D������ 7�'$�� 
������UPGMA Method using Arithmetic Averages Unweighted Pair 

Group) D������ 7+� A'� ��0���� ������ :��� �"� @,� Dendogram ���� 
� ��� *�� ��0���� ������ ���� ��$� ������"�����.

S!�#%	���9�%�	�� 
1�#	� ��%��� ���2�	�(polymorphism) �	� ��%&# 
��'#(� �� ��#�%	� RAPD 

�(����	� ���	�  7:
D��R<�"���� >,; �8 ����	� 64���� ��&� ��0< %52���� 6+ ��:I�8%�8-�	� ��+

 Z��� � ���8 ��"����� ���� *�� N�	4� %������ %�8-�	��$
�� .%������ %��<
 ���	�"��507����� ��8 ����$ ��"����� ��)��� *�� 1��8�+256�)������ 

(monomorphic) �251 �������(polymorphic) %���&� ��"�� ���� %�������
48.37%��$� ��� �"��� ^'�� �:�$��� ������ ��9.75 ��$� ��� �"���� ���$ 

��� 7+ �� �������� ��4.82���$ .%��< ���� ��OPB-14 �� A'�< ���$� *� �)19
���$(���< *�$ �8 %���� ��OPD-19 ��$� *� ��� 7&< )2���$ (��� �'�	�� �
��$� 1������'���� �K����&� ����� A��< 1��$� *� ��� A'�< )395���$ (�

����� A��< *�$ �8 14��$� *� ��� 7&< )336���$ (.
�� ��+ �8 ���	�"�� %������ %6'�	� ��+ ��0���� %����� �"����� ���� *�� ��8

��+%����� �OPA-01 <��� %��< ��� %������ 7
81����+ 1���$� *� )13�$����
�)��11���$ ���� *�� ������� (*���� ��"��84.6%*�$ �8 ���<%���� ��OPE-
11 <7&�� *� N��"� *���)9���$ �)�� ��$ ���� *�� ������� :�$�� (��� ��"� *����

11.1 %)7+��27���� �4(.
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L2�	�)2(� ��!��� 
��'#(� �� ��#�%	� 
��	�  7 ����#	� U>��%#'��� 	� ����  �7 ������
�(����	�.

�9$-�:M)�+��� SmartLadder,1000 bp, EUROGENTEC, Belgium.( *� ��&�4� 70��1A5 27�"����� ����� ���� 
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	� L���)4(�	 ���!�	� ��(%	�� �%���#�	� 
��	� ���� A �2	� 
��	� ��� ���%���# ��� ���#�%	� 	� ��!���&#  7 ���'#(�	��	� ��%RAPD�(����	� ����	� ���	�  7 ������	 
Crataegus azarolus L.���� "��  7 ��#%�	� +!��	� ��#�%	� 
��	� ��� 1���2� 5��#�	� 
��	� ����%���#�	� 
���	 ���!�	� ��(%	� 

OPA-01 131184.6 
OPA-02 161062.5 
OPA-04 10770
OPA-05 10880
OPA-06 3133.3 
OPA-07 5240
OPA-08 5120
OPA-09 5360
OPA-10 11545.4 
OPA-11 11763.6 
OPA-12 14642.8 
OPA-13 4125
OPA-15 121083.3 
OPA-16 3266.6 
OPA-17 10550
OPA-18 11654.5 
OPA-19 5120
OPA-20 13646.1 
OPB-05 7571.4 
OPB-06 7228.6 
OPB-07 12541.7 
OPB-14 191157.9 
OPB-15 17847
OPB-16 14857.1 
OPC-03 7228.6 
OPC-12 5360
OPC-13 10660
OPC-14 5360
OPC-15 8225
OPC-16 15640
OPC-11 10220
OPD-19 22100 
OPD-20 9333.3 
OPE-01 7342.8 
OPE-17 14857.1 
OPE-12 12650
OPE-11 9111.1 
OPE-10 3133.3 
OPE-19 12758.3 
OPE-16 9666.6 
OPE-18 7114.3 
OPE-13 13861.5 
OPF-03 14857.1 
OPJ-10 6466.7 
OPJ-11 7342.9 
OPJ-18 14642.9 
OPJ-19 11327.3 
OPL-01 8337.5 
OPL-02 17847
OPL-03 10440
OPL-18 11327.3 
OPL-19 15853.3 3����� 507 251 �"���� 9.75 4.82 48.37 
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2���	� 3�9 
��'#(�� ������	 ����	� ���	� �� ����#DNA ��� ���#�%	� �	� ��%&# 
��'#(�RAPD:
%$�" �� �����RAPD ��� ������ :*�� %�6'�	� ������� *� ��0��� ��� 
�� �)
��1��� ��& ��� �8 DNA ��� �)��� �8 @,+� �6��+�� ��� .>,�; ����+�  *� ������5*�� ����� ��& �)�8 ��� (�$ ����� >,; ������ ���	�� %���_� ����  ��DNA @, ��;��2 *� �;������ `�"� /��� ��� *� ���� >,; DNA %����_� ���� *� %��2� *��� ���� �8 %��� ���� >,; *< D< �����' :����� ���	�� N�	4�)7���5(.�" A'� ������ 7��'$� *< ��� �7�0�� 7�5K����� ���	��"�� 
OPA-02 �� *� ��& (-0 ���� DNA ��� ����� ����� *�� %�,500, 750,
1100bp ���� D< �8 ���� �� ��8 ����� �,; �8 ���� >,; %��� �a��	 ��0 *�� 
�� �)
�� *� ���� .�� ����� ����� %�"��� ���	�"�� *+��1���0 *�� �)"� >,; ����' :���� ��0��� ���� ���$�� ����)7���5.(

	� L���)5(������	 ����	� ���	� ��	 5����	� ��(!��	�Crataegus azarolus,  L.
)b.p( اVIزن اPQRSTI اMNGOI رJK اGHIاز

OPA-02 1100 
OPA-02 750 
OPA-02 500 
OPA-11 450 
OPA-19 350 
OPE-12 590 

5

OPB-14 450 
7OPD-20 1300 

OPA-04 600 
OPA-04 250 20 
OPA-04 200 

8OPA-12 290 
OPA-15 600 6OPA-15 350 

19 OPE-12 500 
2OPE-12 190 

13 OPB-07 230 
16 OPB-14 350 

OPA-01 350 
OPA-02 250 
OPA-04 550 
OPA-12 450 
OPA-18 180 
OPE-17 280 
OPE-11 390 
OPB-05 270 
OPB-07 550 
OPB-14 1300 
OPB-15 180 
OPB-16 290 

1

OPB-16 200 
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3��(����	� ����	� ���	� ��� ��8���	� ����&	� ���� ����#:
7���� A'� �����?�� �"����� ����� ���� *�� ��0���� ������ ���� ���$� N��

Jaccard � ������ 7���� ���& A'�< %���� ���0���0.952*������� *�� 27�24�
�� ����& ���� 7&< ���& %��� *�$ �8 ��0�0.678 ��&� *������� *�� 5��&�� 1�

)7+��3(.
3���4� *�� ��0���� ������ ���� ���$� :���+� ���;4� �; =�5 :���]� ���� ����

 �)��
� �� 7�'�� 7-	 *� @,� ��0���� *�"$�� B���� �8 �8 ���	�"�� %-	��� �
��0��� :���& A'� 7��$� *�_� ��� �1��0��� :������� ���� A'� �����?�� �*��)��

 :���+)Muzher, 2004.(

L2�	�)3(�����	� 6�%	 �(����	� ����	� ����	 ��8���	� ����&	� 5��� .Crataegus azarolus L
�9$-� :��&�4�)*�1A�$ 27(70��%����� �)�� %��S� ��� #����� 70�� I��"4�� �����.

4�;��&%	� L���#	�(cluster analysis) ������	 ����	� ����	 :
����� *��� %������ A5 �"����� ���84� ��"�� D������ 7�'$�� 7-	 *� *+��

 ��"����� ���84� ����� �&� ��"����� ���84� *�� ��0���� ������ ������� *��
 

0.952
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)�"�� �)'�< L"$ �< ��8��M�� �)���� A'� bI��� :�$���)Hormaza, 2002; Perez 
et al., 2005 .( 

�"����� ���� *< ����$� �"���� �8 9$� �)���� �)
��� *�� �6'�	� %��+

��1���0 *�� ������ *�+ =����� 7��� *J8 1��6'�	�� ���� *�� .������ ��& %��	�"� =

��"����� ���� *�� ������ ��	� �"� �8 �0�����&� ���	�� �)9< )7+��3(
A�4� %�
 �*���"�"< *������� A'� ���� 3���241����� ������ ����0� %�
� 

N�	4� ���� �� L"$;�7���� �8 *��� )6(.
	�L��� )6(������	 ����	� ���	� 
�(&# Crataegus  azarolus L.%�	� ���� "��  7 ��#

��8���	� ����&	� 5��� 4�� 1����#�� 
��(�!�	� ������	� ��(�!�	� ������	� ��# ���	� 

A�4� �"���� ������� %$� 10،2،9،4،3،25،15،6،13،11،1218،8،22 �26،21،17،19،16�27،24 �20�23 4	�R� ����0� �"���� ������� %$� 1
��%�8	� 7�5�14
9$� >,�; %��+� ��)��� ���8 %�8-�	� 7�$� %��+ ������ 7+ ������ ���� *< 

������ A�4� ������� ��� *�� ��+< %�8-�	?������� A�'�< %��+ (�$ �����0�
 *������ *�� A�4� ������� *�
 �-�	�26�1�&� ���)��� =������ ���� %M'� 

0.76 � *�
 �-�	� ���� A'�< %��+� �*������ *�� ����0� ������5�14��&� 
��)��� =����� ��"� %M'�0.80.

*�� ������ ���� ��� 9$-� ��"����� %����' ��8��M�� �&���� ������ 7-	 *��
 ��"����� ���� *�� ������ ����� �8��M�� �&���,5*�� ������� ���� *< ��� 

$� :�� A'� %���� �& :�$�� ����� %������ %)����� *� ������� ���� �8 ��+
�������(�)7+�3(< ��� (�$ �W*����� 5*������� ����0� ������� �8 ���� 1�

3
��� ��)
��� *� *������� *��6'�	� *������� %$� �8� A�4� ������� �8 1�
�)�5 7��� ��� B����� *� �'�	� �,;� �1��0���(Oliveira et al., 1999).

��)9 �"���� ���$� �� ����� :I�6+RAPD �8 ��8� �"����� ���� *�� ������ 
��+ �K����� ������ 3�� 7	�� ��0���� ������ ���� ���$� ���$�� %$�" ������ 

��� :������ ��0���� ���� *�<3���� ��+ �8 �)"�0���� ������� ��� ���+� 
� ��� �8 �"����� 7���"�� �8 �)�� :��6�"?�� �;���0�"� *+�� ��� #�����"?� �8 

59�6$� 7�< *� ������� ��"�4� ����� #���� ���	�"�� �����?� :���$�� ���� ��0+
 �)�'�1��)� 1��0��� 1����� �)6��� .
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