
� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �2�����	� �:97�110  

97

������ � ��!� "��	� �#�	� ���� 	� 
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�����5	 �- �� �-�'�� <� ��= 6���� 8;226
)��� ,���� ;(���5	� ��. !� ��  >$�� 8$.�� ��) &����	� 3
,;��� ���# ����$  ?�� 87�$	� ��$ �;	6��������)	� ����	� "$ &���.� 0�����# ?��� 3��5��	 

@)��	� A;(�8�4%��/ �%�#2 � � ��!� "��	� 	5��)��$ 6������50
5�� /���	 ?�	2 
���$�	� >�.�
 1�'	����)C$�����	� �����	� + � ���	� &�'  ����$  0���$'� �)In Vitro (?	2 ��% ���� � ,����

	� 
���$	� �����#�"adventitious buds"7��� ���$>	� �-E��� ��= 6� �-F� ��	� 
���$	� �(�
 �5�$7.0 �$ �
�8��)6/��-�� �G�;5	� >.�	��#�	� ����  6� ����'� ��)���$ �(� 1.5 8385
�5�� /

��� �E ��	��. / 
��$�	� ?�� �	�!� H	�)	� 8�/��)��	� �-F3
5�� /��% I�� �	� J�E��� J � ��	
 ?�� &���	�?��/ 
���$	� ��	 &�� �#��	� � �)��	� ;2K�$ 9.2 0����$ $ � ��4�	�L��'!� �@����

 -�% ��$ 	� ����� ��(�� ���. ��	� &E/ � �)��	� 
���$	� 6� ��� �5�$ ��	�� ���  6.8 ����$0�.����% 
/��)��	� �-F5
5�� /6� &) �% I� �	� JE��� ��	&��>/���#'	� ���� 	� ���  9.27 �$.� 	�� 
�. 

��;���	 ���G�	� ��  83.34 %�%�����/ � �)��	� ��;�	� �� 5.2 �;� 0����	�$ � ��4� L��'!� �@�.
��#�/� ���� �������	� �.���	� ��	N ���' �
��-�% ����� ��. /�	�!� H	�)	� primary callus8

� ;2 ��@'	� "$ &��� ?	2 9� ���. �����.�� ��@' ��4	� O���  ����� ��	�� ����.4  8�6��$�/P6
9� 	� >.� ?�� �	�!� H	�)	� �����$ �����.���$	� O���  ��� �E 
��$ 
�� ��#��	� ��4> �	� 6�� 

&'�� ,���>�	� �>� �	�� ���>.	���. / H	�)	� �	�!���	�� �).

����)	��������	�:������ ���	
 ����� ��	�� �	���� ���� ������� �����.

�1�������� ����� 
�	� ��	���� � ��� ��	���� �!�	 ��.
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The Effect of Amino Acids and Silver Nitrate in 
the Growth and Organogenesis  of Adventitious 
Buds for Date Palm  (Phoenix dactylifera L.) cv. 

Showaithy by in vitro 
 

A. M. W. AL-Mayahi (1) 

ABSTRACT 
The use of closed vessels in tissue culture is essential to avoid contamination, 

but that causes the accumulation of gases such as ethylene, as an increase in the 
accumulation of this gas inhibits the growth of tissue and cause plantlets get 
weak and abnormal, so this research is to use certain chemical substances to 
overcome those problems, by the addition of the amino acid glutamine at 
concentration of 50 mg/L. to the organogenesis medium for showaithy cultivate 
cultured in vitro to increase the number of  adventitious buds formed to 7.0 
buds, and the media supplemented with different concentrations of silver 
nitrate 1.5, 3, 5 mg/L. This may stimulate tissue primary callus on budding, 
showed at concentration 3 mg/L. silver nitrate a Significant superiority on 
number of adventitious buds, as was the about 9.2 buds compared to other 
treatments, including the study is treated as neutral with the lowest number of 
buds formed about 6.8 buds. The concentration of 5 mg/L silver nitrate showed 
Significant superiority in all cultures on shoot length 9.27 cm and the 
percentage rooting 83.34% and in the number of roots formed 5.2. The 
anatomical study of the mechanism of primary callus differentiation, where 
some cells convert to  meristem of cells with  rapid divisions and that stimulate 
the emergence of the nodules, and appear that a continuation of primary callus 
reculture on same medium may stimulate the emergence adventitious buds on 
the surface areas  and embeded within the tissues of the formed callus. 

 
Key words: Tissue culture, Silver nitrate, Date palm, Amino acid. 
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���4�	� 
() �	���� �*��.Phoenix dactylifera L �)��$+�+�� %"�	��,��� ����)��� �-�

 & �	���� �))� %�� �� +�)*� +� .).� �$+���� 	���� ���� )$ � /�0 �1.2�� 3�1*���
��	 ���������� +�$ �-���$�� �& �',� �!�	 �� Wrigley,1995)(.

	���� �*��� ������ ���5���6� 	�,7�/�0 �	�,�� 89" )�)�� �& ������&!2��� 
������ ���	
��-:*!�	 �� �&��;��<$ ��� �=&��� �	��)) �� >��	� ).& �-�& /�0 $1�� 

?�����$ �.����� �")�)�'� ��	�.� �*�� ��$�*� $��13�1*�� +$�*� )A�1� ���5��1�0 
���	
�� �	�
$ ��B�	 �� �2004.(0+	�1#�0 �1& � 5�,�� �.�	2�� �" �5���� ��� ��� 

��	����� ��	CD� ������ E���� �<0+�F��"�	�#� $� ���� ���$ ��� +� 	�1#�0 G��
 �.�	2�� 89-� ������ ��-�� %�� �*���� /*� ��$����� �5���� )�)�� �*B �)� �& +� �)$)�� 

� ���� �	�,�"�*�	��#�)��� "Popenoe,1973).($���	
 �& I	����� >�$��� ��� +�
E���� � �	� G�	�� 	�#�0 �.�	2 )���0 +� )�< �*����� ������ .&�1��.� �1��#� )1.

 � ���	
 �-�����$ ������� �������� �	&$ ��� +� �-�J�� ����� �&J��#� �)1� �1���
 
�	��B �+� KL�& ��#�	$�� A��	��� ��� +� �-�.��2 >�%�� ������I9G1�� �97�� 

"True-to-type"���	,���$ ���	��� �������� +� �"$*�$ �KL�& +� 0	�1#�0 ������
 	�)1� /1*� �������� 1�����)Al-Wasel, 2001; Ahloowalia et al., 2004(.0+

I)M� �.*N��� ��$� �� ���) ���	
�� /�0 /*� �$����$ �������� ����D� � ��2 	�C $��
 6� 
�N� �-*��) ��
�N�� %��	�� ����� �9�, ������+�*�# �90
�1N�� �91" 3�1�� �2�1�$� 

��$	
��� ��������$ ������ �;��� )B$ +�+6� 
�C %��	��#�.*N��� ���	
�� ��$�� �& +�* 
�2�2�*� ))�� ������ $�� �"	$2�$�- ��$��������� J$,� F�9�$�-�& �2�1#� �1��
 �"$��(Turhan, 2004).�	-=�$ �5�91N�� 21�$�� )1�$
� ���"� �.����� ����	)�� 

���� ��	��� ����	$) +� G� %$. �& 6� 
�C �� 
���$ +�*�# O	&�� $�����$ �"	#
�&	�#� �������� O�$��� +� .P�$� ).&(Gerats et al., 1988)+�6�2�#� +�*�# 	#��� 

O	&�� ��� ���� �& ���$2 0<�:�2��#��� 	�#'� +� Q*���� +��� G�&��R� ��1�� ��	�� .
��� ���(Chi et al., 1990)  �-�� ������� /*�+������ ��	�� �&��0 /�0 2�$��
 Q�����R��� ���� 	�#�*E$ Brassica olaracea .��1�� ��	1�� ��� ��� S)� ���

��	�� 60�$�$	���� /1�0 T�1��0 �)�1�
 O	1&� �1��$*�� ��1�� Sinensis  Vigna 

)Brar et al., 1999(.��1���� +� �-���*2�� J��� /*� ��L��� �	)B +� %C	�� /*�
 �������0�� K�	�#� ��5�9N�� 2��$�� +� <7�U$
 �1�L��� $�� �"
���� ������� ������� )

�������� $�� >��,�$(Mohamed, 1996).	�,�$ Finer and Naja, (1998) /1�0 

��� �& ������� ������ 	$) ��	���� O	&���-��$��$ .��1��	)�� ))1 � %1C	$
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������� ������� �.* ����<0+�$�� �& �"	$) �$� �
�	� �-�����C ����1� V��1��� 
Callus ��	���� �����$��"	$2�$ Somatic embryos*��	#���� ������ �1��	
�
�-����� K��	��� )In Vitro(.

�5�9N�� 2�$�� A��	�����"� �� �������� $�� �& �	��� �"	$2�$ K������ �	#�� 9001:� G
V� �	�).� W��� 	�#�6� ���.��� 89-� �& �9�R1��	) $1" ����� E)" +	�#'1� �O$1� 

������ ������"��N��$ +����$*+��$	� ")� /*� X����	�����$ ���� ��	�� "AgNo3"
$�� �& �������� ������ �"	#�$ �&
����	#�� O	&� 1�� E�� 	���� ���� ���� �#�$, 
���	
��-����� K��	��� )In Vitro(.

J4G��>� 7�$	� ���� 
���	
 	���� �& ����� �9" 97�
�	�� >����� �������� �������$�� 	$����$ ������ 

�	���� � ��� �&���&	2�� %��	��� �*�M���Shoot tip ��$*�� �& ���$� �" ���
)1(+�E�� 	���� ���� �5��&���#�$, �	���� �=&��� �& ��$	
��� W$�	1�� ����$

 +�� �"	����)3Y4(��$��$��� ��$� +�	��,� W$�	��"	�����+�� 8$10��$�� �
90 Z�[)  +� E���� �9" E���� !$1� �1�.2�� �1& G���	
 �	,�����$ �	)���� ������ 

E����� +� $"$ !�	 �� ��$�� �	���� �=&���$ 	�B I9 �=&���� \$�,������	�'1�
3���� �� +$*� 8	��# 
���� �	��� A$,� 	��%�$.�� ���� ��.�1�*� �1.�B	 �-�	,1B$
%�*��� �����
��� � 8	��# 2�
���� ���$� ��9$ !�9��� $*� %  ���*�	� )�� 8	��# ��M�$

 	����$ A2	�� )P�����$ I	����� �2005.(�$1*�� �& �*�'����� J�
��� � �$
 �)��D� )���"Antioxidant Solution"+� +$��� I9��150%1N*� /�1�� 	1��

 $ F�	����100 %N*� /F�	$���� ��� 	��E�.�6 ��*�� ������ 	�	��� >��$ �)����
 /*� ���$���� )�$��� %��	�$ �-���	
 )�	����-�$2� (Zaid,1984) .�1�	�� �1�*�� 

) � ��2��� %�. �����
5����.�� %��	��� /�0 � �	� J�
1�� ��$��1�� )Mater, 1986(

��	�� %$�)$��� ��	$*�$��" �$*�� �& �- �$� F�9$20%���K��E�1��$ 0G1�� 

�	2B �	,���� �)���� +� �)��$"Tween-20 "���100�1� �)1�20�1.�B) ��")1 �
�L# %. ��� 	2.��� J����� �*�7C$ %�. ��� �$*�� +� �������� J�
��� ��	���� ��	1��

��	�X�$��*� �� 89" �1.�2�� J�$1-�� A���1�� �)�1�� ���)“Laminar Air Flow 
“Cabinet K�.��� ��. ��� ��� ���� 6� �$�� 	2.��� J����� E���� )�")���	$��$ �$��#�

%. ���.���) �& �&	2 %�	� >�	 �� O	
$��$��� �1�. � �����
 �$�1-�"$& �)1�
 ��2�� +2.�����*C$ �-B���� %$������ !�	$'� �$�$��� A����� ���	
�� 21�$�� /1*�

 +� +$���� �5�9N��WL��)MS(�� V1�� +1� �	��� �"$ $�1���WL1��� +1� 
��$��L���$�":�$���$ ��)1���-��$ ��1��	����$ ��	���� 1�� �1�*���� )1�)���$ ��)
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+� �&$�$�����B (Murashige and Skoog, 1962) ���$��-��0 )�$1��� �1��`� 

���	���� ���#��� %N*����/	�� �����'� :%$�)$�1�� ���$& 170�+�1�)�� ��*1�40�

$	��30000 ��$��� $���
�� 100�#+���1�0.5�2,1���� %1��� !$��1�2000
	��<�$ 6000 .$1���� �1�=��� 21�$�� )$
 ��� α-Naphthalene acetic acid 

“NAA” )+���#�F�*��� ��� (
��	��30%N*� /$ 	��Isopentenyl adenine 2iP” 
)������$
���+��)(
��	�� 3%N*� /	���)B$Z��� ������	
��� 	���1��� %L1=�� �& �
$�&�	�	� ��	))27±1(b%.

ا>A@?< ا>;:9
Shoot tip 

	� ����)1(���	� &�'  &G�.% Q���� 6� ,��'!� &����	� + � �����	� 09��� ?	2 
���$	�
��4	�.

7� ��$�� V����� +$�� ) �$*.�/�0 2�$��� %�	�� K�.&$$ ���`� �L�� �*:
1�� ��!� "��	� R�  ��$�'�"	�56������ 6�	��$	�� "	� ��  �% 
����$ ��#��	� 

�(���)��6���. /�	�!� H	�)	� .
�.7�50��$�� V����� +� %N*� ����� E�� 	���� �#�$,�� /�0 ��A$��� +� A����� 

/*� ��$����� ���	
��)MS(�	$�9��� )�$��� >�K�.��� �$���� ��=��� 2�$�� )$
 ��� 
“NAA” 
��	�� 1%N*� /$ 	��2iP �
��	�3%N*� /	�� ��&��0$��)$	�����
1��	�� +

0.5 %N*� />� 	�� 2,���� %��� 
��	� �� /�0 500%N*� /	�� ��L��1 ��� �	1��7��
 �� ������ ����� �-�& �� ��� ����N�� +��$	���$ +����$* )� /*��
��	��$ 50%N*� /

	�� ��-�� ��� �� �& ��"	�#'� ���� 	#�� %��	�����	� �� ���)������� ��		�� �1�� 
�*�� � �Z�$�� ����& ���	
����	�	� ��	) 27±1X�J��0 �),$ b% 1000V�$� 
�) ��$ 16��5$� ���� /�-�. � %$�8%L= ����� �S	�� ���	
�� �)��0 ��*�� ����$

>����� ��� �� �	�.
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2���$�'� ����� �#�	� ����  AgNo3�� ��  �% ���) 
���$	��#��	� 6� ��. / 
�	�!� H	�)	�.

����� ��	�� +� 
���	� �)� �	��� 0�1.5�3�5%N*� /	�� �"	�#'� +� K�#�� �&
+�$�� 
��� %��	��� ��	� �� ��$�� V����� +� �$�"	#�� 1�� E�� 	���� ����� �#�$,

 O$	
���K��	���In Vitro) (�+� ���	
�� 2�$ +$���WL��)MS(�	$�9��� )�$���$
&�	.�� �)1(�� �� )�$� +� G.5�	2$ >��&��0 ��N
1��	�� +����$*50%1N*� /	1�� �
$�%)���12		��K��1�$�� V������ ��	
 �*�� � ��� �2$	1, +��1���� �)�1�0$ 

	�9 ��� ���	
�� �.����� �	.�� �&.
3���$�'� ����� �#�	� ����  AgNo3�(����� 6� 0���$ �% ����� 	� �	�>��.� 

	��(��;��� ���#'.
�&*���	���� ��$���� ������$� *.�$�/�0 2�$���2��<� :���� 	�9����$ +� +$

WL�� MS�$	����� ���� ��	�� +� 
���	� �)� 0�1.5�3�5%N*� /	�� #�� +1� K�
 ��	���� ��$���� ���2��� �& �"	�#'� �"	�9��$ �*�/+�I$��� �5�9N�� 2�$�� 1%N*�

/	��NAA $1%C/+� 	�� 2,���� %���$45%C/
$	���� +� 	�� .�)��1�����1� 
�*�� � ��� ��		�� �2$	, 	�9 ��� ���	
�� �)��0$ +������ �	.�� �&)1(.

c��17C$ �1-�� ��	���� ���	
�� A����� �& �	9����� �������� /*� �$���� ) �$
 2�$�� ���.� +� Q*��*� I	���� J����� I	9��� �-�$��� 	12.��� J�1���� %1# �5�9N�� �

�1�*���� I	12�� )1����� /*� I$��� �$*�� �& �- �$� �������� %�. � � ���� ���$
 
��	��500%N*� /�)� 	��20�.�B) .Q1�� �1��) ��1������ ���	
 �*�	� �-� ��$

 ���1�� V$1������$ �1�<	���� +� ��$���� ��	��� �2*� /*� ��$����� ���	
��)2:1 (
�*B�$ �-�)������� A�� �2008.(
4�.���	���������	� 

���� V��1��� ���1�� +� ����� �97�� $���� � ��2 )�)�� E)-���1��	�$�	1�2
 )������ %�)����� ���� A��$B �& �- �2.� )�	��� J�
��� ����*#�� >�2.��� 
�-� ��� �� 

"Freezing Microtome "$$ �	,1�� P2� +� � 2.��� T9����� �9�� /1*� � 1�
 �'�-� �����
 P5�	, ) �& �&	N�� �	�	� ��	�7&$ ��� 89" 1�$� �	1,��� T9�������2

9 �5$��� 	-����IO$� �	���� "Olympus."
5��G���<� &����	�� �$���	� 
���� 

�2��1� A	���� ������ �5�$, �� %������ %)���� $�+�1� !	1�� 	�1���� I	1�
 %�)���� ��2�$���� �B� I$� � !	& �) �)R.L.S.D (�1������� S$��1� )��5.%

)d� E*�$ I$�	�� �1980(.
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��E� �	�� SG�� 	� 
-1����� � ��!� "��	� R�  "	�56�	��$	�� 6������ "���  �% 
����$	� ��#��	� 

!��.  �	�!� H	�)	� �(���)�� .
��,�� �& �������� +� P���)1(+��1����� �����1� 
1-���� �5�91N�� 2�$�� 

��N+����$*$��� ))� �)��
 �& 	$) G� +�� +��$	��� �	��%��	�1��� �1*�� �� �1�	�.�
��)"�, �$��� ������ ������ )$
��� 2�$�� 	-=N�$�1��� �& I$� ��� GB$� +����$*

 /*�/*�� )) � �) � ��%��	� ��	���� I9�� ?*� $��7.0	1��� %� ��*��1 �� �1�	�.
�� �*�� �$ )"�, 
��� 2�$�� 1� )$50%N*� /+��$	� 	�� I9�� �� ))� ?*� ��-�& %��	� $��

5.1$6.2���$��� /*� K���	�.
Z�[)  ������� ������ ��,� +�%"� I$� �� +��$	����� 	)��� �7� ���[)  	)��� +� 

�-�$�� �B�2����L��� %��.�� �& %-���"$��$ +�$��$ ����� �)1�)� (Glusman, 1992).
)$ � )B$ ��� )$
��� �5�9N�� 2�$�� !$� J�	$ A���� N+����$* /�0 	#�1�� �)�1�
 %��	1��� 
��	� �� +��$	���*� ���5	�� 	)���� G�$�� �����G�	#�� ��
"�� Q����L� �1�B +1� 

������� 3������G����� ���	$ ������$ �"$�� �) � �)��
 �& ������ $���� �9" 	#��.

5.1

7
6.2
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7

���
	 ��

%��	
���)

)�

ا���ه� ��	�
�� ��و���
 ��ع ا���	� ا�	���

	� &)�)1(����� 
���$	� ��� �% � ��!� "���	� R�  �#��	� &�'  H	�) S�.  6� � �)��	�
�����	� + � ���	�$�0���$'� �-�.  ���� )In Vitro(.

c

a
b
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2��#�	� ����  ����� AgNo3
���$	� ��  �% �(���)�� �#��	� 6�� ��.� / 
�	�!� H	�)	�.

�$)��� �& �������� P�$�)1(
1��� �1& ���� ��	�� +� �*����� 
���	��� 	�#'�
 %��	��� J$,� ��	� �� �"	#���$ +� ��	���� O	&�� )��$�$����� �1���� ��$�� V����� 

�#�$,�� E�� 	����.).& ��1�� ��	��� �)$
��� ��5�9N�� 2��$�� !$� ���	)�� �	-=� 
�$ �*� ����� 8
���	� �-:*�
��� �& %��	������	� � �"	#���$ ��	�1��� O	1&�� )��$�$

 +������ ��$�� V����� �� �*�� �� ��	�.�)"�, .�$�� U	-=�$2�� �5�91N�� /1*� I$�1� 
)NAA 
��	�� 1%N*� /$ 	��2iP 
��	�� 3%N*� /	�� ()$
���$ 1� 3%1N*� /+1� 	1��

 ���� ��	�� �& GB$� /*� �$���� /*�� ���� +� ��$�� V����� ����� %��	�*� �)�$��� 
��	� ��?�����$ $�� 66.67%�<0+��L�*���� ��5���6� �1-��� ��$� � K�B$	& 	-=� %� 

$+�� ��$5��� A���� 58.34 %%��	�*� �)�$��� V����� ����� ��	� �� �&��21�$�� +�
 � )$
���11.5 $5%N*� /���� ��	�� +� 	�� ����&�	-=� 1��� 2��$���)$
 ��	1��� 
���� �-B$� !$	�$�$� �� �� ��	�.� ��*��)"�,� �N*� ���� �1�$5��� ���1��� ���1��

 ��$�� V�����  �� %��	�*� ��$������	� �-�& $�� 41.67%.�������� 	-=� ��� �$)��� �&
)1(� I$� ��� !$��� 1� )$
��� �5�9N�� 2�$*3%N*� /���� ��	�� +� 	�� �$���� �&

 /*�/*�� ) �  �� %��	��� )) � ���	� ��$����� ?�����$9.2 ��	� K��+�� �& �*�� �*�� � 
��)"�, �B� %��	��� )) � �) � ��	� �� ��$�����90?*� 6.8��	� K�.

��1����� 	$1-= ��$	
��� �������� ��	$2��� >��� �L� +� P���$ ��1"����� 
�	$2� �)) �� /�0 ��%��	��� ��5)��� /���"Primoridia buds ")�1�$�2�(�S;)�$ 

��5�9N�� 2��$�� �& ���	
�� �)��0 	�	���� /�0 	$2��-� � /�0 ����$ ��	�� %��	�
 �	&� �2�� �"	$)�K���	�� )��$�2)(.�	��� ��L��� 
��������, �����	��� �-2�,�� 


��$ �� �� F�9 ��$�� V������ /�)� �
������� 	�C ��L��� +� ��� +�$�� �	�	����$
 8��L� %��.�� �"$��$I)M� /�0 G����� %��� �)��
.

	� &���)1(H	��)	� ��.� ! ����G�	� �$.� 	� �% �#�	� ����  6� ����'�	� ��)���	� �����
 ����$��	�����/� 
���$	� � �)��	� �����	� + � ���	� &�' 	 �����$ �-��.� / 0���$'�)In Vitro(.

��)��� �#�	� ����  )�
5� /��	(���G�	� �$. 	� H	�)	� ��. !����$��	�(%)  ��� ��#�	� 
���$	� 
� ��4�	� ����� �(��	� )0(41.67 b*6.8 c 
1.5 58.34 a7.6 b 
366.67 a9.2 a 
558.34 a7.8 b 

*E	��� �- ��� ���� �<) ���$�E	��� �-��<) �-&L���$ K��$� � �-� � +� E*���< ��$� � !$	& )$�$ /*� �� 
�-���)"�,�� +��$ ��������� S$��� /*�$5%.
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���$�$ V��1��� ���1�� 
���� �-�L� +� %�� ���� ���f )$�$ ����	,��� ���	)�� ��$�� 90�)� V����� �5
�� ��$�� %�	���� 2�$ �& G���	
$ /�0 
1��	� +�$��$ 8
���� %��.�L� �� �� ��� � � �$��� �����L� /�0 � �	1� ������	� ��L� �����1.�<� �$0+ ). �� J$,� 
�� ������	��� !2������900+). �� 89" +�$�� �	1����� �1��	��� !&�	 )B  %��	��� 	$2�� )��$� 2A(�$	�	���<� �)��R� )B %�	���� 2�$ /*� ��$�� V����� ���	
 %��	��� 	$-= >�, ��	� �� )��$�2T(�$0J$,� +�� ��5)��%��	� �1.2���� +� ���� ���� V����� �& ������ ���) �	$�2��� !2�����$ ���2���	#��.
)/()3(

CDEFDا HIJKا 
EQRS TP اMNOPEFDم

UDوWا 

XYZDراM\]
Nodules 

)�()T(

[\Mر اOD`ا_^
HNa`ZDا 

	� ����)2(' ����$  �	����4��>$ �����	� + � ���	� &� O��  ����� 
���$	� �#��	��(���)��. �$)–%��	��� J$,� 
��� ��	� �� �"	#���$ ��	���� ��$���� +�$��$�/*�5�9N�� 2�$�� MS)$
��� 1� )NAA 
��	�� 1%N*� /$ 	�� 2iP 
��	��3%N*� /	�� ($3%N*� /���� ��	�� +� 	��. AT$Y��$2 >2.� ���	����� V����� ����� 	-=�$�-�*� $ ). �� %��	��� J$,���	� ��.
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A���� S
 � )B$A�� )Kumar et al., (1998 J$,1� 
1��� �& �)��
�� J�	$
 ��	���� %��	��� �"	#���$ ���� ��	��� �)$
��� 2��$�� �& O	&�� )��$�$ /�0 �"	$)

 h� 2�#��� J�$� +�*�#+��� �$� 3����� ��2����� ��$	
��� ������ $�)�$���� A1-� +1� 
A������ �"$& %�. � �& ��)������ P������� �90�� /*� 	���� �� � P�	#�1� O	1&�� 

%��	��� T���0$.h� ���� �� 
���	��� �� � ��� <$*�*�1�� %�
�� ���� & �)��
 /*� +�*�#
�$
��������
�*�$� ��L��� %2�� A�� ��� ��- �%# +�$,&�.�L�� 	$2��� ���*�� �)�+��*�

1988(.A��$1977)(Saltveit et al.,+���+�
1��� �)�1�
 �1& A���� S
 � 
%��	��� �"	#���$ ��	���� O	&�� )��$�$ /�0 ���� 	���+Ag ��� 2��#�� %$.� I9�� 

6� G2���	� 	�� +�*�# ��L�*� �**���� ����
�D� �� �� J
����)
<$*�*����$
�1�������(
��� ��� �-*�� 2�#�$�$���� �& �)��
 G�� .

3������ �(��;��� ���#'	� ���� 	� �	�>�.� �% �#�	� ���� .
�������� +� �$)��� �&)2(��1�� ��	��� �)$
��� 2��$D� I$� ��� !$��� P���

�$ �*� ����� �"
���	��-:*��"$1.5�3�5%N*� /	�� 1�� �*�� �� ��	�.�)"�, �+�1�$
 
��	���5%N*� /��� )B G�� 	��/*�� ��	���� ��$���� ��$2� �) � �90�N*� $1��

9.27�	�.� K��$� � K�B$� �..� �9-�$ %� S$��� )�� S	��� 
���	���� �5%)��$�3�(.
;��� ��� �$)��� +)2(1� )$
��� �5�9N�� 2�$*� I$� ��� !$���5%N*� /+1� 	1��

 ���� ��	�� � ��	�.���S	��� �L�� � 	�91��*� �1�$5��� ������ +� �� �& �))1�$ 
�N�����$ ��$����� 	$9��� $��83.34%$$��5.2	9� K����$��� /*� )��$�3A(.

	�&��� )2(�% �#�	� ����  6� ����'�	� ��)���	� ����� &���>/ ���#�'	� ����� 	� )
�. (
����G�	� �$. 	� ��;���	(%) ���� �	� � �)��	� ��; ������	� + � ���	� &�' 	 ,��)�	� �����$J��. / 0���$'� )In Vitro(.
��)��� �#�	� ����  
)
5�� /��	(

&��>/���#'	� ���� 	� 
)
.(

��;���	 ���G�	� �$. 	�
(%) 

����/ 
��;�	� 

	� ������(�� )0(2.17 d*66.67 b 3.50 c 
1.5 3.63 c 50.0 c 3.50 c 
37.10 b 66.67 b 4.4 b 
59.27 a 83.34 a 5.2 a 

*E	��� �- ��� ���� �<) ����E	��� $�-�� ��$� � !$	& )$�$ /*� ��<) �-&L���$ K��$� � �-� � +� E*���<
 �-��� )"�,�� +��$�$)��������� S$��� 5%.
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0+2�#� ��� ��� +�*�#6� K����� 8	�#'� V�� 2.& � 
��� /*� 	#�� O	&�� �1��)1��
 	�9���� /*� �"
���$ ��	���� ��$���� ���2��� ��,�� �7�$[)  �1*�	��� 	�9���� �*�	� 

���) $���� ���	� +� �	����A����� ���	
 3����� �& ��-��� ���	��� +� �"$ 	�#�0 
��������K��	����G�)� +� ��*B�� 3���	� W��� ))�� �-�� ��� .
��$ +�+�
��	��� !$� J�	$ A���� S
 � 5%N*� /��1�� ��	1�� +� 	����1&

 /*� �$����/*��	�9���� /*� �"
���$ ��	���� ��$���� ��$2� �) � /�0 +�T���0 
6� %).� >� )�)
� +�*�# ������ $�� �����) A����� �.*N��� ���	
�� ��A1*2�� I91�� 	��

 
���	�/*�� ���� ��	�� +� )��h� �2�#�+�*�# (�)��
�� 89" ����.
)ب()أ(

	� ����)3(���#'	� ���� 	� ��;������� �4��>$ ,��)�	� O��  
���$	� �#��	�.
�Y&�"	�9�� ��N� ��	���� ��$���� �� .

AY5�9N�� 2�$�� ���) �	9���� 	���� ���� ������ 1� )$
��� �5%N*� /+� 	�� "���� ��	�� "$1%N*� /	�� NAA.

�.�� ������� 	�#�6� ��*�� � ���� ��� +�1� �-��$2� W$�	�� ���� �	9����� ��������
7Y10�B�� /*� +��B	$ /*� ��$����$ %� /�0 Q�� �12*� /1*� ��$����� ��	��� 

����� V$������$ ��<	���� +� ��$���� ��	���)2:1 (�-��. � ) �)	� ��� )�$� �& 8	�9 
$ �����G.5�	2()��$�4(
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)/()3(

	�����)4(�����	� 3�$� / 6� ,�;���	� ����$ 	� &4  ?	2 1�!�$�-���E/ "�5.
�–���	
�� A����� +� �	9����� �������� T�	�0 ��-��. �$ �-*�C ) � �-��*B� �	N.

AY���� ��	��� �2*� /*� ��$����� ���	
�� Q�� ���) 	���� ���� ������ V$������$ ��<	���� +� ��$
 �����)2:1 (���	
�� +� 	-,� �#L# ) �.

������	�� ����� �.9� 
1.[) � 
��	�� +����$*N�� ������ ����� �&��050%N*� /	1�� /1�0 %�	1���� 21�$

�	$	���%��	��� ))� �)��
��	� ����$����� .
2./*� �$���� ������0�%��	��� +� ))� 	����	� �� +� ����� �1�$	
��� V����� 

1� �5�9N�� 2�$�� )�$
� 	��3%N*� /���� ��	�� +� 	�� ��)�1�
 �	$	1� >�
	�9���� �*�	� �& �"
��	� /�0 5%N*� /	�� .

3.2�$ %��)�� ���	)�� ��$�MS�&��0 	�� ���� ��	��$ +����$*N�� /�0 21�$
 %��	��� 	#��� 
���� %�	������	� �� 3����� ���	
 �& �1����� E��1� K�1�	���

�#�$,��.
4.35��� !��2� �9" /*� ����� A	��� 2��$� %�)����$ 	���� ���� +� S	�� E����

��*�$ �*5��.
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