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  أصناف مختلفة من الخيار إنبات بذور تقييم استجابة

)cucumis sativa (لإجهاد الجفاف  
  

  

 )2(سهيل حداد و (1)حسان عبيد

 

 الملخص
 نابليون، أمبريس، سنديان، برنس هجـين،       :الخيارأصناف من   ستة  الدراسة على بذور    هذه   أُجريت

 الجفـافي صناف للإجهـاد    الأ  هذه ة استجابة هدف هذا البحث إلى دراس     وقد. سمارة هجين والخيار البلدي   
 وذلك تحت تأثير تراكيـز مختلفـة مـن          ، بينها فيماوالمقارنة  ونموها  ودراسة معدل إنبات هذه الأصناف      

زراعة البذور في   ، أو    البذور فيها  إنباتالتي تم   ) PEG يترل/ mM 40 و 20،  10 (البولي أتيلين غليكول  
 الـشاهد   فضلاً عـن  تي تحدث الجفاف الصنعي على هذه النباتات،        التورب في صواني وريها بالمحاليل ال     

فوق بعض الأصناف في مقاومتها لإجهاد   هذا البحث ت   أظهرت نتائج . )تعطيش(المروي بالماء أو دون ري      
ن تبيبرنس هجين وسمارة هجين تحملاً أكبر للإجهاد الجفافي،         و  أمبريس، فاصنالأ ت أظهر وقد. الجفاف

اقي الأصناف، وذلك في التراكيز المرتفعة      ببمقارنة  بادرة  المتوسط طول   زيادة  نبات و الإنسبة  ذلك بارتفاع   
، بهـدف إحـداث     تيلين غليكول الذي تم إنبات البذور فيه أو ري البادرات فيمـا بعـد             إمن محلول البولي    
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ABSTRACT 
The study was conducted on six varieties of cucumber: Napleon, Ampres, 

Sendian, Prence, Samara and Baladi. To study the responses of these varieties 
to drought stress, on the seed germination and seedling growth under different 
Polyethylen glycol concentrations (0 control, 10 mM, 20 mM and 40 mM PEG). 
The results of this research showed a some varieties to its tolerance to drought 
stress. The varieties Ampres, Prence and samara showed more resistance to 
drought stress.  It s indicated with increasing seed germination and growth of 
seedlings with the higher concentration of PEG in compared to another 
varieties.  
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  المقدمة
لعمليـات  ل ته استجاب في و ،ن بدراسة تأثير الجفاف في نمو النبات وتطوره       واهتم الباحث 
 ,Agnes, et al., 2002, Bray(ئي  لـنقص المحتـوى المـا   ته في أنسجالفيزيولوجية

. ويأتي هذا الاهتمام في إطار التزايد الكبير في عدد السكان على الكرة الأرضية            . )1997
 .لإنـسان اغذاء  ل اًمصدربوصفه  ويتطلب هذا التزايد الكبير زيادة كبيرة في الإنتاج النباتي          

ومحاولة ، وشبه الصحراوية ويحاول العلماء زيادة الإنتاج النباتي في المناطق الصحراوية         
هذا وتساعد معرفة   .  من الأرض القابلة للزراعة في هذه المناطق       -قدر الإمكان -الاستفادة  

تأثيرات الجفاف في النبات ومعرفة أضرار إجهاد الجفاف وميكانيكيـة مقاومـة بعـض              
ذلك  ويتم   ، استنباط أصناف من المحاصيل أكثر مقاومة للجفاف       فيالنباتات لإجهاد الجفاف    

 ,.El-Aref, 2002, Mohamed, et al (ق التحسين الوراثي المختلفةائبالتهجين أو بطر
2000(.  

وتعتمد دراسة تأثير الجفاف في النبات على تعريض النبات إلى بيئـات ذات رطوبـة            
 ويتم ذلك إما    ،منخفضة نسبياً أو بتعريض جذور النبات إلى بيئة ذات جهد مائي منخفض           

أو في عدد مرات الري أو باستخدام بعض المركبات           كمية ماء الري   من خلال التحكم في   
 أو بـولي    Mannitolومن هذه المركبات المنتـول      ، ض جهد ماء التربة   فيالعضوية لتخ 

 التي تعتمد على مبدأ سحب الماء مـن  PEG) (Polyetheylen glycolليكول غإيتيلين 
داخلي والخارجي وحـسب تركيـز      النبات بوجود فرق في الجهد الحلولي ما بين الوسط ال         

 كما .)Skribanek and Tomcsányi 2008, Dami and Hughes, 1996 (المحلول
 التي تزيد مـن      مثل البوتاسيوم والكالسيوم    على أن التسميد بالعناصر المعدنية     البحوثتدل  

للإجهـادات  مقاومتـه   زيادة   للنبات تساعد على      ومتانتها صلابة الأغشية والجدر الخلوية   
 ,.Ming, et al., 2003, Gao, et al(للإجهـاد المـائي   مثل زيادة تحمل النبات بيئية لا

1999, Robin, et al., 1989.(  
 مـدة يعتمد تأثير الجفاف في النبات على شدة الإجهاد وعلى وقت حدوثه وعلى طـول      و

 Sinhabab and Rup kumar)، وأيضاً حسب مرحلـة نمـو النبـات    تعرض النبات له
وأول تـأثير    .العمليات الفيزيولوجية الحساسة للجفاف هي التي تتـأثر بالإجهـاد         و. (2003

للجفاف يشمل نقص المحتوى المائي في التربة وتغير المحتوى المائي في الأنسجة النباتيـة              
ويشمل تغير جهد الماء ومكوناته ويلي ذلك زيادة مقاومة الثغور لحركة الغـازات وبخـار               

الضوئي وتثبيط لنمو النبات ونقص الإنتاج النباتي وزيادة معدل          الاصطناعالماء ونقص في    
  .(Molnar, et al., 2002, Lawlor, and Cornic, 2002) شيخوخة الأوراق وتساقطها

 من النباتات إلى أن الجفـاف       كثير تأثير الجفاف في نمو      البحوث إلى تشير العديد من    
لتثبيط على كل من النـوع والـصنف        لكن تعتمد درجة ا   .  جميعها يثبط نمو أعضاء النبات   
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مرحلة النمو والتطور وعلى معدل انخفاض جهد الماء في         ونوع العضو النباتي،    والنباتي،  
ويرجـع  . (Sinhabab and Rup kumar 2003)كل من الوسط البيئي وأنسجة النبات 

  وجد في دراسة على أوراق نبات فول       وقد. نقص ضغط الامتلاء  إلى  تثبيط الجفاف للنمو    
 لأن. الصويا أن هناك علاقة طردية بين معدل استطالة الأوراق وجهد ضـغط الامـتلاء             

نقص وصول الماء إلى الأنسجة النامية يعود إلى نقص التدرج في جهد الماء بين الخشب               
تراكم حمض  و).Deyuduan, et al., 2004 ,Porcel, et al., 1994(والخلايا النامية 

تأثير الجفاف تراكمه في النبات عند      البحوث عن    العديد من     وقد أوضحت نتائج   .الأبسيسك
تراكم  و).Dami and Hughes, 1996; Dapeng, et al., 2001(نقص جهدها المائي 

 ,Ramos, et al.,1999; Driesscher and Langebartels, 1994; Moran(الإيتلين 
et al., 1994.(  

 بحثالهدف من ال
الخيـار   في إنبات بذور أصناف مختلفة من        الجفافرهدف هذا البحث إلى دراسة تأثي     

ومن ثم دراسة تأثير ذلك فيما بعد في نمو البـادرات  المنتشرة في القطر العربي السوري،  
 ميلـي   40 و 20،  10،  0(محلول البولي ايتلين غليكول     وذلك باستخدام تراكيز مختلفة من      

 درجة مئوية،   25-20جة حرارة    در فينبات البذور فيها في الحاضنة      إالتي تم    )ليتر/مول
أو ري هذه البذور بعد نقعها وزراعتها في صواني حاوية على التورب ووضـعها فـي                

 في إنبات البـذور ومعـدل نموهـا وتأثرهـا           الجفاف  تأثير وقد درس . البيت البلاستيكي 
 وكذلك إجراء مقارنة ما بين الأصـناف        ،الواحد الصنف   بالجفاف ومقارنة التراكيز ضمن   

  .الشاهدبمقارنة للجفاف  فة أيهما أكثر تحملاًلمعر

  مواد البحث وطرائقه
   :لى بذور ستة أصناف من الخيارع الدراسة  هذهأُجريت :المادة النباتية -1

  .الخيار البلديبابليون، امبريس، سنديان وسمارة هجين، برنس هجين، 
  :ن على هذه الأصنافاتجربتوقد أُجريت 

  :في أطباق بترية في الحاضنةالإنبات : التجربة الأولى
 تم إنبات البذور في حاضنة درجـة حرارتهـا          إذ هذه التجربة ثلاث مرات      كُررت -

 ورطّبـت  وضعت ورقة ترشيح في كـل طبـق          وقدم في أطباق بتري معقمة      25° -20
 البـذور   رطّبـت  ).ل/mM 40 و 20،  10،  0(بتراكيز   من بولي ايتلين جليكول      بمحاليل

زرعـت فـي     بذرة لكل مكرر  ) 45 ( وضعت في الأطباق البترية بمعدل     بهذه المحاليل ثم  
 مـل   1مع بقاء كمية قليلة من المحلول لا تتجـاوز          . طبق/بذرة) 15(ثلاثة أطباق بمعدل    

  .بشكل حر فوق الورقة
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  :  في التورب في البيت البلاستيكيوزرعت البذور نُقعت: التجربة الثانية
 البذور في محلول البـولي أتيلـين        نُقعتجاجي، حيث    هذه التجربة في البيت الز     نُفّذت

 هذه البذور في صواني حاوية      زرعت ثم   ، ساعة 24ل مدة   / ميلي مول  40غليكول تركيز   
 كُـررت  . ظروف الزراعة المحميـة    ضمنعلى التورب، ووضعت في البيت البلاستيكي       

  .رربذرة لكل مك) 90(هذه التجربة ثلاث مرات حيث تم إنبات البذور بمعدل 
اليل البولي أتيلين غليكول بتراكيزكما هو       هذه البذور بمعدل مرتين أسبوعياً بمح      رويت

الـشاهد المـروي    فضلاً عـن     ،)ل/ ميلي مول    40 و 20،  10(عليه في التجربة الأولى     
 حتى نهاية التجربـة،      أيام مرة  10 القراءات بمعدل كل     أُخذت.  والشاهد دون ري   ،بالماء

  .ابية للقراءاتوأخذت المتوسطات الحس
  ):1(يضاحها في الشكل راكيز المستخدمة فقد تم إأما الجهد الأسموزي للت

بالميغا باسكال لتراكيز مختلفة من محلول البولي أتيلين        ) الأسموزي( الجهد الحلولي    )1 (الشكل
  Osmometerبواسطة جهاز الأوزموميتر قِيست غليكول 
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 : الطرائق-2
 نسبة الإنبات عند كل تركيز من التراكيـز المختلفـة           تْحسب: حساب نسبة الإنبات   -

  :الآتيةخلال العلاقة   ضمن كل صنف من 
 100  ×)عدد البذور الكلية/عدد البذور النابتة= (نسبة الإنبات 

 الصنف الذي حقق أعلى نسبة إنبات عند التراكيز         وحدد مقارنة بين الأصناف     أُجريت
  .ليكولغ المرتفعة نسبياً من البولي ايتلين
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وذلك من خلال قياس طول البادرات النابتـة عنـد مختلـف            :  قياس طول البادرات   -
 وإظهار الفروق   ،الشاهدب ومن ثم حساب متوسط الطول عند كل تركيز ومقارنته           ،التراكيز

 ثم تحديد الصنف    ،البادرات بوجوده  المعنوية والظاهرية لتحديد التركيز الذي لم يتأثر نمو       
 طول البادرات يعطي فكرة عن مدى الاختلال في التوازن الـداخلي            إذ إن  الأكثر تحملاً، 

 تسمى مثل هذه التغيرات بالتغيرات الداخلية كيمائياً      و ،هما معاً يالهرموني أو الغذائي أو كل    
  .التي لا يمكن مشاهدتها بالعين المجردة

  التحليل الإحصائي

ب الأصـناف والمعـاملات      التجربة وفق القطاعات العشوائية المنشقة حـس       صممت
 وذلـك حـسب     Excel النتائج بوساطة برنـامج      أُدخلتبعد أخذ القراءات    . والمكررات

إلى تحليل التبـاين    كلها  المعاملات والمكررات، ومن ثم أخضعت المعطيات في التجارب         
 النتائج بوساطة الحاسوب باستخدام برنامج التحاليل الإحصائية        وحلّلت،  %5على مستوى   

)SPSS( اختبار دونكان ، وذلك حسب 1993 شيكاغو)Duncan,s test.(  

  جـائـالنت
  : تأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات أصناف من الخيار في أطباق بنرية-1

أُنبتت في الأطباق البتريـة     أظهرت نتائج إنبات بذور أصناف مختلفة من الخيار التي          
مع زيـادة   كلّها   لدى الأصناف    اً معنوي اًنبات المثالية في الحاضنة، انخفاض    في ظروف الإ  

، باستثناء  mM 40وذلك عند تركيز    ) إجهاد الجفاف (تركيز محلول البولي أتيلين غليكول      
  لم يلاحظ أي فروق معنوية ما بـين المعـاملات          إذالصنفين سمارة هجين وبرنس هجين      

 10 عند تركيـز  % 100 و mM 40عند تركيز   % 90 حيث بلغت نسبة الإنبات      والشاهد،
  ).1جدول ال( والشاهد mM 20و

أما الصنف نابليون والصنف أمبريس فقد أظهرا تحملاً لإجهاد الجفاف حتـى تركيـز             
20 mM 20 و 10 لم يلاحظ أي فروق معنوية مابين الشاهد والمعاملتين          إذ mM   بينمـا ،

نسبة الإنبات في الـصنف أمبـريس       فبلغت عندها    mM 40انخفضت معنوياً عند تركيز     
 مقارنة بباقي  أظهر الصنف سنديان تحملاً أقل       في حين ،  %25في الصنف نابليون    و% 45

 40وعند تركيـز    % 46 إلى   mM 20الأصناف، فقد انخفضت نسبة الإنبات عند تركيز        
mM   قل نـسبة إنبـات فـي       أكما أظهر الصنف الخيار البلدي      ). 1جدول  ال% (10 إلى

 mM 10، وأعلى منها في المعاملة      %40حتى في الشاهد التي بلغت فقط       كلّها  المعاملات  
% 10و% 30( بلغت نـسبة الإنبـات       mM 40 و 20، وفي المعاملتين    %60حيث بلغت   
  ).1جدول ال) (على الترتيب
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تأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور أصناف من الخيار فـي أطبـاق بتريـة      ) 1(جدول  ال
 .PEG)(حاوية على تراكيز مختلفة من 

%نسبة الإنبات  ةالمعامل الصنف
 a 100 شاهد

10 mM PEG100  a 
20 mM PEG 88 a نابليون 

40 mM PEG 25  b 
 a 100 شاهد

10 mM PEG100 a 
20 mM PEG 100 a أمبريس 

40 mM PEG 45 b 
 a 100 شاهد

10 mM PEG96  a 
20 mM PEG 46  b سنديان 

40 mM PEG 10 c 
 a 100 شاهد

10 mM PEG100  a 
20 mM PEG 100 a برنس هجين 

40 mM PEG 90  a 
 a 100 شاهد

10 mM PEG100 a 
20 mM PEG 100 a سمارة هجين 

40 mM PEG 90 a 
 ab  40 شاهد

10 mM PEG60  a 
20 mM PEG 30  bc خيار بلدي 

40 mM PEG 10 c 

  :ريةتصناف من الخيار في أطباق بتأثير الإجهاد الجفافي في متوسط طول البادرة لأ-2
 بترية حاوية على تراكيـز      أطباق مختلفة من الخيار في      أصنافتبين نتائج نمو بذور     

 وذلك مع زيادة    ،تيلين غليكول انخفاض معدل نمو البادرات بعد إنباتها       إمختلفة من البولي    
ن وسـمارة   يفقد أظهر الصنف برنس هج    . تأثير إجهاد الجفاف الذي تتعرض له البادرات      

هجين والخيار البلدي أفضل معدل للنمو من خلال قياس متوسط طـول البـادرة خـلال                
 تركيـز   دبادرة عن ال متوسط طول    ن الصنف برنس هجين    بي وقد. مراحل التجربة المختلفة  

10 mM )6.3 سم  (   20وعند تركيز mM )4.8 5.8(الشاهد  ب، غير معنوية مقارنة     ) سم 
ن اكذلك أظهر الصنف   ).2جدول  ال (mM 40 سم عند تركيز     1.2، بينما انخفضت إلى     )سم

 سـم   mM) 6.6 20 حتى تركيـز     اًسمارة هجين والخيار البلدي متوسط طول بادرة عالي       
 لكلا الصنفين علـى      سم 7.2 و 7.8(الشاهد  برنة  مقاوغير معنوي   )  سم على التوالي   6.8و

  ).2جدول ال) (الترتيب
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 متوسط طول البادرة لأصناف من الخيار في أطباق بترية          تأثير الإجهاد الجفافي في   ) 2(جدول  ال
  .PEG)(حاوية على تراكيز مختلفة من 

 )سم(متوسط طول البادرة   المعاملة الصنف
 a  4.3 ±1.2  شاهد

10 mM PEG  0.6 ±  4.1a 
20 mM PEG  0.9 ± 1.2b 

 نابليون

40 mM PEG 0.03 ± 0.7 b 
 8.6a  ± 1.1  شاهد

10 mM PEG  0.8 ±  6.8a 
20 mM PEG 0.6 ±  2.1b 

 أمبريس

40 mM PEG  0.06 ±  1.2b 
 6.5a  ± 1.0 شاهد

10 mM PEG 1.1 ±  4.1a 
20 mM PEG  0.09 ±  1.5b 

 سنديان

40 mM PEG 0.02 ±  0.9b 
 ab 5.8 ± 1.2  شاهد

10 mM PEG 0.9 ± 6.3 a 
20 mM PEG 1.1 ± 4.8 ab 

 برنس هجين

40 mM PEG  0.04 ± 1.2 c 
 a 7.8 ± 1.1  شاهد

10 mM PEG 1.4 ± 6.2 a 
20 mM PEG  0.9 ± 6.6 a 

 سمارة هجين

40 mM PEG  0.07 ± 1.6 b 
 a 1.1 7.2  ± شاهد

10 mM PEG 7.1 a 1.2  ± 
20 mM PEG 6.8 a  ± 0.8 

 خيار بلدي

40 mM PEG  0.01 ± 0.4 b 

ن وأمبريس وسنديان أكثر تأثراً بالإجهـاد الجفـافي إذ          بينما كان نمو الأصناف نابليو    
انخفض متوسط طول البادرة في هذه الأصناف وبشكل معنوي مقارنة بالشاهد عند تركيز             

20 mM 40 و mM            مع تفوق الصنف امبريس في متوسط طول البادرة في الشاهد وفي ،
فقـد بلـغ    ). 2جدول  ال(درجة تحمله للإجهاد الجفافي مقارنة بالصنفين نابليون وسنديان         

وعند تركيـز   )  سم mM) 2.1 20متوسط طول البادرة في الصنف أمبريس عند تركيز         
40 mM) 1.2 سـم  0.9 و 1.5(، بينما أظهر الصنف سنديان متوسط طول بـادرة          ) سم  (

 على التوالي، ويليه الصنف نابليون الذي أعطى أقل متوسـط           mM 40 و 20عند تركيز   
، ) سـم  4.1 (mM 10، غير معنوي مع تركيز      ) سم 4.3(هد  لطول البادرة حتى في الشا    

  ).2جدول ال) ( سم0.7 وmM) 1.2 40 و20في حين انخفض معنوياً عند تركيز 
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 PEG ميلي مول 40          الصنف الخيار البلدي تركيز PEG ميلي مول 40الصنف نابليون تركيز 

     
 PEG ميلي مول 40    الصنف سنديان تركيز      PEG ميلي مول 40الصنف برنس هجين تركيز 

    
  PEG ميلي مول 40           الصنف سمارة هجين تركيز PEG ميلي مول 40الصنف أمبريس تركيز 

من الخيار في الأطباق البتريةونموها تأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور أصناف   

  :مباشرة في التورب  أصناف من الخيارتأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور-3
 24مـدة   %) 20( تركيز متوسط    PEG في هذه التجربة البذور في محلول من         نُقعت

  بتراكيز مختلفـة مـن      ورويت البذور في صواني حاوية على التورب        ترعساعة، ثم ز 
)PEG (    سبت .كما هو في التجربة الأولىنسبة الإنبـات ومتوسـط طـول البـادرة          وح 

  .لمدروسة خلال مراحل التجربة المختلفةللأصناف ا
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 10mMأظهرت نتائج هذه التجربة ارتفاع نسبة الإنبات عند معاملة الشاهد والمعاملة            
 انخفضت نسبة الإنبات معنوياً     في حين . لم يلاحظ أي فروق معنوية    و،   كلّها الأصنافلدى  

  ).  PEG من mM 40(ومعاملة الري بمحلول ) تعطيش(في معاملة الشاهد دون ري 
بلغـت نـسبة     إذصناف تحملاً للإجهاد الجفافي،     وقد أظهر الصنف أمبريس أفضل الأ     

و مـع   أ%) 97(الـشاهد   بغير معنويـة مقارنـة      %) mM) 82 40الإنبات عند تركيز    
  ).3جدول ال) (على التوالي% 77 و20mM )80 و10المعاملتين 

ناف من الخيار بعد نقعهـا بمحلـول         تأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور أص        )3(الجدول  
 ميلي مول وزراعتها في التـورب وريهـا بتراكيـز           20ليكول تركيز   غبولي أتيلين   
  .PEGمختلفة من 

(%)نسبة الإنبات   المعاملة الصنف
 b 51 شاهد تعطيش
 a  100 شاهد مروي

10 mM PEG 90 a 
20 mM PEG 68 ab 

 نابليون

40 mM PEG 54 b 
 c 40  تعطيششاهد

 a 97 شاهد مروي
10 mM PEG 80 ab 

20 mM PEG 77 b 
 أمبريس

40 mM PEG 82  ab 
 c  39 شاهد تعطيش
 a 100 شاهد مروي

10 mM PEG 100 a 
20 mM PEG 72  b 

 سنديان

40 mM PEG 70 b 
 bc 55 شاهد تعطيش
 a 90 شاهد مروي

10 mM PEG 90 a 
20 mM PEG 80 ab 

 برنس هجين

40 mM PEG 70 b 
 b 45 شاهد تعطيش
 89a شاهد مروي

10 mM PEG 85 a 
20 mM PEG 60 ab 

 سمارة هجين

40 mM PEG 55 b 
 c 35 شاهد تعطيش
 a 60 شاهد مروي

10 mM PEG 50 ab 
20 mM PEG 55 a 

 خيار بلدي

40 mM PEG 42 bc 



114-97:  ـ  الصفحات1ـ العدد ) 27(ـ المجلد ) 2011(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ   

 107 

حيث أظهر كلا الـصنفين نـسبة       ويليه الصنف سنديان ومن ثم الصنف برنس هجين         
 وقد بلغت نـسبة     mM 40إنبات عالية حتى في التركيز المرتفع من الإجهاد الجفافي عند           

  ).3جدول ال). (لكلا الصنفين% 70(الإنبات 
كذلك أظهر صنف الخيار البلدي كما هو في التجربة الأولى أقل نسبة إنبات مقارنـة               

في المعاملـة   % 42بينما انخفضت إلى    %). 60(بباقي الأصناف حتى في معاملة الشاهد       
40 mM       20 و 10، وكانت غير معنوية في المعاملتين mM       مقارنة بالـشاهد إذ بلغـت 

  ).على التوالي% 55 و50(نسبة الإنبات 
الشاهد تعطيش أي دون ري ودون نقع بمحلول البولي أتيلين          (وقد أظهرت المعاملة الأولى     

، وهذا قد يعـود     mM 40باقي المعاملات حتى في التركيز    أقل نسبة إنبات مقارنة ب    ) غليكول
  .إلى زيادة مقاومتها أو تحملها للإجهاد الجفافي) PEG(إلى تأثير نقع البذور في محلول 

  : تأثير الإجهاد الجفافي في متوسط طول البادرة لأصناف من الخيار-3
 البذور في محلول    التي تم إنباتها في التورب مباشرة وبعد نقع       كلّها  أظهرت الأصناف   

 إذ، نتائج متشابهة وجيدة من حيث متوسط طول البـادرة،      من البولي أتيلين غليكول   % 20
الـشاهد، مـع    بمقارنـة   ) PEG( بمحلول   عوملت للبادرات التي    اًأعطت معدل نمو جيد   

وقـد  . ولكن في أغلب الأحيان غير معنوي     انخفاض متوسط الطول عند التركيز المرتفع       
ومن ثم الصنف برنس هجين ويليه الصنف سـنديان أعلـى            رة هجين أظهر الصنف سما  

 حتى تحت تأثير الإجهاد     ) سم على الترتيب   5.30 و 6.55،  7.05 (متوسط لطول البادرات  
دون  أقل من ذلك في الشاهد     و ،لشاهد المروي باوذلك مقارنة   ) mM 40(الجفافي المرتفع   

  ).4جدول ال (ري
، دون وجود    كلها  أقل لطول البادرة في المعاملات     اًابليون متوسط نبينما أظهر الصنف    

أي فروق معنوية باستثناء معاملة الشاهد دون ري، كما هو في الصنف أمبريس، إلا أنـه                
كما تفـوق الـصنف     ). 4جدول  ال(تفوق عليه في متوسط طول البادرة في كل المعاملات          

 وأقـل   ،الصنفين نابليون وأمبريس  بلجفافي مقارنة   اجهاد  الخيار البلدي في مدى تحمله للإ     
 بلغ متوسط طول البادرة فـي       وقدمن الأصناف سمارة وبرنس هجين والصنف سنديان،        

والـشاهد دون ري    )  سـم  6.19(الشاهد المـروي    بمقارنة  )  سم mM) 5.38 40تركيز  
)  سم على التـوالي    5.80 و 6.52 (mM 20 و 10، وأعلى منه في التركيزين      ) سم 4.59(
  ).4جدول ال(

 أدى إلـى    PEG)(كذلك تبين هنا أيضاً أن الشاهد دون ري ودون نقع في محلـول              و
، كما هو في التجربة الأولى       طول البادرة بشكل أكبر من باقي المعاملات        متوسط انخفاض

  أو تحملها لـه    وقد يعود ذلك أيضاً إلى إمكانية زيادة مدى مقاومة البذور للإجهاد الجفافي           
 .)4جدول ال(لي أتيلين غليكول عند نقعها بمحلول من البو
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تأثير الإجهاد الجفافي في متوسط طول بادرات أصناف من الخيار بعد نقعها بمحلول             ) 4(جدول  ال
 ميلي مول وزراعتها في التورب وريهـا بتراكيـز          20بولي أتيلين جليكول تركيز     

  .PEGمختلفة من 
)سم(متوسط طول البادرة  المعاملة الصنف

 b 3.34 ± 0.65 ششاهد تعطي
 a 5.22 ± 0.94 شاهد مروي

10 mM PEG0.66 ± 5.63 a  
20 mM PEG0.84 ± 5.92 b 

 نابليون

40 mM PEG1.13 ± 4.66 ab 
 b 4.43 ± 0.50 شاهد تعطيش
 a 6.35 ± 0.99 شاهد مروي

10 mM PEG0.88 ± 6.11 a 
20 mM PEG0.61 ± 5.55 ab 

 أمبريس

40 mM PEG0.73 ± 4.67 b 
 c 4.92 ± 0.81 شاهد تعطيش
 a 7.11 ± 0.90 شاهد مروي

10 mM PEG0.94 ± 6.82 a  
20 mM PEG0.68 ± 6.20 ab 

 سنديان

40 mM PEG0.66 ± 5.30 bc 
 b 5.96 ± 0.65 شاهد تعطيش
 a 7.55 ± 0.94 شاهد مروي

10 mM PEG0.66 ± 7.53 a  
20 mM PEG0.84 ± 6.88 ab 

برنس هجين

40 mM PEG1.13 ± 6.55 ab 
 b 5.40 ± 0.50 شاهد تعطيش
 a 8.32 ± 0.99 شاهد مروي

10 mM PEG0.88 ± 8.31 a 
20 mM PEG0.61 ± 7.39 a 

سمارة هجين

40 mM PEG0.73 ± 7.05 ab 
 c 4.59 ± 0.81 شاهد تعطيش
 a 6.19 ± 0.90 شاهد مروي

10 mM PEG0.94 ± 6.52 a  
20 mM PEG0.68 ± 5.80 ab 

 خيار بلدي

40 mM PEG0.66 ± 5.38 bc 
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  من الخيار مباشرة في التوربونموها تأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور أصناف 

  ).الصنف برنس هجين، الصنف سنديان، الصنف أمبريس(

    
.امه ونموالصنف نابليون وتأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور الصنف سمارة هجين  

 
. ونموهتأثير الإجهاد الجفافي في نسبة إنبات بذور الصنف الخيار البلدي  
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  المناقشة
بـولي ايتلـين    محلـول    ميلي مول  مـن       40تركيز    انخفاض نسبة الإنبات عند    يعود

غليكول إلى انخفاض معدل امتصاص الماء من قبل البذور الضروري لتحول المـدخرات             
 مـن  )Rubio, et al., 2002 (اخلية في البذور تحت تأثير النشاط الأنزيمـي الغذائية الد

 فـي نـشاط    ذلك تأثير الجفـاف      فضلاً عن الشكل المعقد إلى البسيط ومن ثم بدء الإنبات         
   β-amylase لـوحظ أن نـشاط أنـزيم      إذ   ،الأنزيمات نفسها مباشـرة داخـل البـذور       

  ).Yan Pan, et al., 2006,Todaka, et al., 2000 (فعل الجفافب يثبط α-amylaseو
 20 و 10(ما ارتفاع نسبة الإنبات عند التراكيز المنخفضة من بولي ايتلين غليكـول             أ

يعود إلى أن انخفاض الجهد المائي لمحلول التربة المحدث بفعل هذه المادة لم             ف) ميلي مول 
 ـ، إذ   يكن كافياً لمنع تشرب الكمية المطلوبة من الماء لحدوث الإنبات          تطاعت البـذور   اس

وهـذا مـا    . بفعل قوى التشرب الداخلية أن تحصل على كمية الماء اللازمة لبدء الإنبات           
لوحظ من خلال نسبة الإنبات المرتفعة عند الصنف أمبريس وبرنس وسمارة هجين فقـد              

 ه وهذا يدل على أن بذور هذ      ؛ميلي مول ) 20 -10(عند تركيز % 100حققت نسبة إنبات    
ى تشرب داخلية عالية أدت إلى الحصول على كمية المـاء اللازمـة             تمتاز بقو الأصناف  

  .الرغم من وجود جهد مائي منخفض في منطقة النموعلى لحدوث الإنبات 
ادرات كان هناك تناسب طردي بين متوسـط        بوعند دراسة التأثير في متوسط طول ال      

لإجهـاد الجفـافي    فعند زيادة تـأثير ا    . طول البادرة وازدياد الانخفاض في الجهد المائي      
 ميلي مول من بولي ايتلين غليكول نجد انخفاض متوسط طول البادرات، كان             40بتركيز  

إلـى تثبـيط نمـو      ذلك  يعزى  . الشاهدبأحياناً معنوياً وأحياناً أخرى فقط ظاهرياً مقارنة        
 ـ ، نمو هذه السويقة أسرع من نمو السويقة الجنينية العليا         لأنالسويقة الجنينية السفلى     ذا  وه

 وقد كان هناك تـأثير      ، الجهد المائي في الوسط المحيط بالنبات      إلى انخفاض التثبيط يعود   
فول حيث لوحظ انخفاض معدل نمو السويقة الجنينية السفلى بشكل كبير           ال نبات   فيمشابه  

 وقد يعزى الانخفاض في طول البـادرات مـع          ،مع انخفاض جهد الماء في منطقة النمو      
 تثبيط عملية   ومن ثم منطقة النمو إلى تثبيط عملية الانقسام الخلوي        انخفاض جهد الماء في     

  ).Okcu, et al., 2005( النمو
عنـد  سلباً   وتأثر نظام مضاد الأكسدة    ولقد لوحظ انخفاض في معدل نمو بادرات القمح       

بـولي ايتلـين غليكـول      عند معاملة النباتات بمحلول     تعرض البادرات إلى إجهاد جفاف      
  . (Tian and Lei, 2006)  أيام6 و4، 2دة ، م%15بتركيز 

 وهذا يرجع إلى اعتماد نمو الخلايا بالتمدد        ، الخلايا حساس جداً للجفاف    استطالةكما أن   
 فضلاً عـن  ،   يتأثر بإجهاد الجفاف بشكل مباشر     والاستطالة على حفظ امتلاء الخلية الذي     

 الخلايا أو بسبب نقـص      ذلك فإن الجفاف يعمل على تثبيط النمو نتيجة نقص ضغط امتلاء          
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ر على النمو وامتصاص الماء     وعدم قدرة الجذ  ى  لإوصول الماء إلى الأنسجة النامية نظراً       
 لنقص التدرج في جهد الماء بـين الخـشب والخلايـا الناميـة             وذلك   ؛والأملاح المعدنية 

)Whalley, et al.,1998.(  
 لأنبيراً في إعاقة النمـو       دوراً ك  يؤديهذا وإن تراكم حمض الأبسيسيك المثبط للنمو        

 وقد وجـد أن     ،تراكمه في أنسجة النبات عند انخفاض الجهد المائي يؤدي إلى تثبيط النمو           
 وهي معرضة لجهد مائي منخفض بمركب فلوريدون ينقص         بعض النباتات معاملة بادرات   

 ,Jiang and Zhang) بشكل كبير ويستمر نمو الـساق  ABAتراكم حمض الأبسيسيك 
2002a) .تراكم الإيتلين دوراً في تثبيط النمو حيث تزداد كميته في أنسجة النبات             ويؤدي 

 وتترافق الزيادة مع نقص كل من النمو وزيادة معـدل تـساقط             ،أثناء الإجهاد الجفافي  في  
  .(Zhang, et al., 2007)الأوراق والأزهار 

تلين غليكـول فـي     من بولي إي  أو قلة ذلك    تأثر البادرات بالتراكيز المنخفضة     أما عدم   
 امتصاص الماء بالدرجة الأولى     تأثرقد يعود إلى عدم     فبعض الأصناف،   لبعض الأحيان و  

 لإحداث الأثر الفيزيولوجي المعيق     أو عدم وجود جهد مائي منخفض في منطقة النمو كافٍ         
تبـين أن   وقـد    ،للنمو أي بمعنى آخر عدم تأثر النبات بمقدار الانخفاض بالجهد المـائي           

 يـار   8.1 –نمو ساق نبات الذرة يحدث بعد أن يصل جهد مـاء التربـة إلـى                انخفاض  
(Jiang and Zhang, 2002b ,Sharp et al., 1988).    كما لـوحظ ارتفـاع تركيـز 
  ). Shtereva et al., 2008(البرولين في النبات كمؤشر لتأثر النبات بالإجهاد المائي 

 الهجينـة   الأصنافاعتماد  البحث يمكن   من خلال النتائج التي تم التوصل إليها في هذا          
 المتقدمـة حـول   البحـوث  لمزيد مـن     أوليةبرنس هجين وسمارة هجين كمادة      أمبريس،  

 للتراكيز المرتفعـة    صناف المدروسة تحملاً  كثر الأ أكانت  لأنّها  مقاومتها للإجهاد الجفافي    
 متقدمة  بحوثلاستخدامها في   . ةنبات ومتوسط طول البادر    من حيث نسبة الإ    (PEG)من  
.  الخيار من النباتات الحساسة للجفاف     يعد إذ،  صناف من الخيار متحملة للجفاف    أستنباط  لا

 الأصناف الأكثر تحملاً للجفاف، والتعمـق فـي         البحوث عن إجراء المزيد من    ولا بد من    
للإجهـاد  ومقاومته  أهمية نقع البذور في محاليل معينة وتأثيرها في مدى استجابة النباتات            

  .افيالجف
هذا وقد بينت نتائج هذا البحث أيضاً أن عملية نقع البذور قبل إنباتهـا بمحلـول مـن                 

ل الإجهاد الجفافي مقارنـة     تحمعلى  البولي أتيلين غليكول قد أدت إلى زيادة قدرة النباتات          
   التـي أجريـت فـي هـذا المجـال          البحـوث  أيضاً عدد مـن      ته وهذا ما أكد   ،الشاهدب
)Mehmet and Kaydan 2008, Kaya, et al., 2006.(  
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