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 الذروي بعد تحضير الأقنية الجذريّة مقارنة النقل
 Protaperو  Receprocبنظامي 

 
 
 
 
 

 *طلال النحلاوي

 الممخص
 أفضل متماشية بشكلاختصرت الوقت و  ،سيمت العمل عمى الممارسالدوارة بأنيا  الأدواتزت تميّ : وىدفو خمفية البحث

 . ىذه الأنظمةقامت الشركات بتصنيع العديد من و  ،عند تحضير الأقنية Schilderفي المحافظة عمى مبادئ 
من أنظمة التحضير القنوية الجذرية الآلية المصنوعة من النيكل نظامين ىدفت ىذه الدراسة إلى المقارنة مخبرياً بين 

ضل في لتحري محافظتيا عمى مكان الذروة، ومعرفة ما النظام الأف ، ProTaper -Reciprocتيتانيوم الدورانية والتبادلية:
 ؟تحقيق ذلك

مدة  التيمولحفظت في مستقيمة الجذور نظفت و  اً حديث ةمقموع اً سن 03تألفت عينة الدراسة من  :قووطرائالبحث مواد 
 الحجرة المبية ت  ح  ت  . ف  Abdpbe Photoshop CS5درجة الانحناء لكل جذر في العينة باستخدام برنامج  ت  س  يساعة. ق   84
. ح ضرت جموعةمكل  في 51مجموعتين وقسمت العينة إلى . الب من الاكريل ذاتي التماثروصبت في قو كمّيا لأسنان ل

و  . Reciproc( بنظام 51و) Protaperبنظام  اً سن (51الأسنان ) من   Sensorبواسطة  Digitalت  العينة بصور ذرويةر  ص 
، Abopbe Photoshop CS5برنامج  مقدار النقل الذروي باستخدام برنامج س  يالتحضير وبعده. ق   قبل Vatechنوع 

 .16الإصدار  SSPSوأ جريت الحسابات الإحصائية لمبحث باستخدام برنامج 
تي الدراسة عند بين مجموعفي مقدار نقل الذروة لاتوجد فروق دالة إحصائياً  ن  ن من نتائج الدراسة أ  تبيّ  :النتائج

 .درجة لكلا النظامين 2 بمغ متوسط النقل الذروي إ ذ  ( ، p>0.05%)51مستوى الثقة 
 لم يكن ىناك اختلاف بين نمطي الحركة الدورانية والتبادلية في مقدار نقل الذروة بعد التحضير. :الاستنتاج

 
 
 

                                                 
 الجامعة السورية الخاصة. -كمية طب الأسنان -قسم مداواة الأسنان -مدرس *
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Comparison of Apical Transportation after Root Canal 

Preparation with Protaper and Reciproc 

 

 

 

 

 

 

 
 

Talal Alnahlawi* 
Abstract 

Background &Objective: Rotary files have several advantages, easy for general practitioners, reducing 

the time for treatment and achieving Schilder rules in root canal preparation. Many files has been 

manufactured till now. 

The aim of this study was to compare two rotary systems; one is of reciprocating type and the other is 

protaper in apical transfer after preparation. 

Materials & Methods: The sample was 30 extracted teeth with straight root canal identified after apical 

radiography cleaned and kept in Thymole for 48 hours. Access cavity was achieved and all teeth were put 

in autopolymerized resin, 15 teeth were prepared by protaper and 15 with reciproc. 

With digital dental x-ray and by the use of Adobe Photoshop CS5, the apical transfer was measured .spss 

16 edition was  used to analyze the results. 

Results: There is on difference in apical transfer (Zipping) in both groups ( p< 0.05) 

Conclusion: Within the limitation of this study: 

There was no difference in the apical transformation between protaper and reciproc files. 

Key words -endodontics – Protaper – Reciproc. 

 
 
 
 
 
 
 

                                                 
*
 Teacher at operative dentistry department Syrian private University. 
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 :المراجعة النظريةالمقدمة و 
إزالة  ياوتشكيمعممية تنظيف المنظومة القنوية الجذرية تعني 

ثم تتبعيا عممية تشكيميا  ،(Cleaningمحتويات ىذه القناة )
(Shaping .تمييداً لاستقبال حشوة القناة ) 

 فيوصنفيا  ،Schilderممية أىداف جمعيا العالم وليذه الع
  . 1)حيوي(بيولوجيوالثاني  ميكانيكي،الأول  :ىدفين

يمكن سردىا بخمس نقاط أساسية  فالأىداف الميكانيكية
حضير قنوي ذو استدقاق مستمر ومتدرج من التاج ،ىي: ت

مقطع عرضي و  باتجاه الذروة)شكل مخروطي منتظم(
يجب أن يكون التحضير في ، متناقص تاجياً ذروياً 

عدم نقل و  ،نسيابيةبالا عددة ، تعطي إحساساً مستويات مت
 المحافظة عمى الذروة أصغر ما يمكن. و  الذروة

ي: تحديد أتن تمخيصيا بما يفيمك الأىداف البيولوجية،ا أم  
عدم دفع البقايا و ، لتحضير ضمن الأقنية قدر الإمكانا

زالة البقايا و ، خاصة المتموتة إلى خارج الذروة المبية ا 
تمام و  ،العاجية الناتجة عن التحضيرة و النسيجية المبي ا 

عند توسيع الأقنية، و  ،القناة وتنظيفيا بجمسة واحدة ضيرتح
وجود مسافة كافية ضمن ىذه  الحسبانيجب أن نأخذ ب

 1ة قد تحدث بعد التحضير.يجالأقنية لاستيعاب أي نت
روا تحضير الأقنية الجذرية  :ؤىاوا 

لازمان في المعالجات إن مفيومي التحضير والإرواء مت
فالغاية من التحضير ىي الحصول عمى شكل  ،ياكمّ المبية 

لتاجي قمعي متدرج ومستمر وانسيابي لمقناة بدءاً من الجزء ا
)الأكثر اتساعاً( وانتياءً بالجزء الذروي )الأكثر تضيقاً(، مع 

، والمحافظة ى الشكل التشريحي الأساسي لمقناةالمحافظة عم
بقائيا أصغر ما يمكن  عمى المكان الأصمي لمثقبة الذروية وا 
والحصول عمى جدران عاجية ممساء وناعمة كمممس 

عمى  وىذا يدل 2( CanalsSmoothGlassyالزجاج )
التحضير والإرواء الجيدين، فالشعور بالحصول عمى جدران 

من دون وجود درجات أو إعاقة  ياكمّ ممساء في الاتجاىات 
ا يدل أيضاً عمى إزالة كامل البقايا إنمّ  ،في إدخال الأدوات

المبية والبرادة العاجية في القناة المحضرة. كما أن لون 
الناتج عن الغسيل العاج بعد التحضير ولون سائل الإرواء 

ىي المعايير  MAFوتوسيع الأقنية ثلاثة قياسات بعد 
الأساسية لضمان الحصول عمى تنظيف جيد للأقنية 

 الجذرية. 
د لمطبيب الذي يقوم بالمعالجات المبية من معرفة تقنيات لا ب 

التحضير والأدوات المستخدمة لممعالجة لمتعامل مع التنوع 
 للأقنية.  الكبير في الشكل التشريحي

 ىفضمالطريقة ال عمىولا يوجد حتى الآن إجماع في الآراء 
في التحضير أو التصميم الأفضل للأدوات، لكن ىذه 

من الحمول لمعديد من  اً كثير ق والأدوات الحديثة قدمت ائالطر 
 .3كما اختصرت الوقت كثيراً  ،المشاكل

 ,ProTaperأن نظامي  1 ت إحدى الدراساتوقد أوضح

RACE  عند استخداميما في تحضير الأقنية الجذرية أبديا
 تغيراً في الشكل التشريحي لمقناة. 

لتقييم فعالية إزالة حشوة لبية قديمة أجريت وفي دراسة أخرى 
 Kأن  اليدوي، تبيّن K Fileمع  ProTaper ابيا نظام قورن

File إزالة الحشوة القديمة. مع في  ىكبر يدوي لو القدرة الال
العمم بأن كلا النظامين لم يستطيعا إزالة كامل الحشوة من 

 2القناة.
 (Apical Third):  الثمث الذروي

حساسية لإجراءات  ىذه المنطقة من أىم المناطقدُّ تع
، وىي المسؤولة بالدرجة الأولى عن نجاح التحضير والحشو

المنطقة الأكثر تعقيداً ضمن  دُّ تع إِذْ ، ياأو فشمالمعالجة 
القناة الجذرية بسبب احتوائيا عمى عدد كبير من الأقنية 

إنّ عدد ىذه الأقنية يزداد في  إِذْ ( Laterl Canalsالثانوية )
وجود الردب  فضلًا عنالثمث الذروي وفي الأسنان الخمفية، 

(Cul de Sac)( والبرزخ ،Isthmus )( والجنيحات ،Fins) . 
يشتمل تشريح الثمث الذروي عمى ثلاثة معالم تشريحية 

 (Peters, 2004)ونسيجية . 
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 Cementodentinal Junction)الممتقى الملاطي العاجي : 

CDJ) 
المبية مع  ةنسجمصطمح نسيجي يشير إلى التقاء الأ ووى
حول الذروية وتوافق التقاء العاج مع الملاط ،  ةنسجالأ

توافق بالضرورة د فإن ىذه المنطقة لا توخلافاً لما ىو سائ
ممم من  1، وغالباً ما تقع عمى بعد مع التضيق الذروي

 (Cohen and Burns, 2006) الثقبة الذروية.
 ( Apical Constriction): التضيق الذروي

 دُّ وتع ،وتعرف بأنيا المنطقة ذات القطر الأصغر في القناة
 Cohen and)النياية المثالية لإجراءات التحضير والحشو.

Burns, 2006) 212اوح حجم التضيق الذروي منيت 
لمجذر  اً ميكرون 392لمضواحك العموية وحتى  اتميكرون

 (Morfis et al., 1994)الوحشي للأرحاء السفمية.
دون وجود من رية مخروطية قد تكون نياية القناة الجذ

تكون الجدران متوازية فيما بينيا، وقد ، وقد تضيق ذروي
 (Sidow et al., 2000) وجد عدة تضيقات جذرية.ت

 (Apical Foramen  AF:  )الثقبة الذروية
غالباً ما تكون بشكلٍ مستدير تشبو  ،أو القطر الكبير لمقناة

ي الأعمار ف اً ميكرون 522راوح قطرىا بين ي ،فوىة البركان
عند البالغين، أي ما يماثل  اً ميكرون 682الفتية وتصل حتى 

 عمى التوالي. 62و 52تقريباً قياس المبردين 
 2.5تراوح المسافة بين الثقبة الذروية والتضيق الذروي من 

ممم ، ولا تتوضع الثقبة الذروية عادة في نياية  1.5 إلى
نمّ   3حتى  2.5من  راوحا تقع عمى بعد يالجذر التشريحية، وا 

ممم ، ودراسات أخرى وجدت أن الثقبة الذروية تتوافق مع 
من  %46-17نياية الجذر التشريحية في 

 (Cohen and Burns, 2006)الحالات.

وزملاؤه كان اليدف منيا   Giulio Gaviniفي دراسة أجراىا 
 25بطول  reciproc R25تقييم مقاومة إجياد الفتل لمبرد 

 أثناء الحركة الدورانية والحركة التبادلية.في ممم 

إلى قُسِّمُوا و   reciproc R25الدراسة عمى مبرد  أُجْرِيَتِ 
مبرد حركة  18كل مجموعة تتكون من  ،مجموعتين

 مبرد حركة تبادلية. 18و ،رانيةدو 
ئياً بسرعة طُبقت ىذه المبارد عمى جياز خاص يعمل كيربا

حدوث انكسار لممبارد بواسطة  لَ جِّ سُ دورة لمدقيقة، و  322
 حساس.

بعد الدراسة اتضح أن الحركة التبادلية تبُدي إجياد فتل أقل 
 Gavini et)مقارنة بالحركة الدورانية.   reciprocعمى مبرد 

al., 2012). 
وزملاؤه كان اليدف منيا Kim وفي دراسة أخرى أجراىا 

أثناء في waveone ومبرد  reciprocالمقارنة بين مبرد 
جياد الدوران  .الحركة التبادلية من حيث مقاومتو للالتواء وا 

 12و ، reciproc مبارد من نوع 12قُسمت عينة الدراسة إلى 
أن  تستخدم بحركة تبادلية إلى  waveoneمبارد من نوع 

 .تنكسر
بحركة دورانية كعينة   F2 protaperالمبارد  واستخدمت

 شاىدت من أجل المقارنة.
عدد الدورات لحدوث الكسر بواسطة زمن حدوث  دَ دِّ حُ 

كل من طول الجزء المكسور وسطح  مَ يِّومن ثم قُ  ،الكسر
مقاومة الالتواء  تْ دَ دِّ وحُ  ،الكسر بواسطة المجير الالكتروني

ممم من  5حديد الالتواء، وذلك بتثبيت ت من خلال جياز
 رأس الأداة.

يُبدي عدد دورات أكثر   reciprocواتضح من النتائج أن مبرد
مقاومة   wave oneفي حين يُبدي مبرد ،قبل حدوث الكسر

أكبر للالتواء، وكلا المبردين يُبديان مقاومة أكثر للالتواء 
 protaper F2 .(Kim etومقاومة لإجياد الفتل مقارنة بمبرد 

al., 2012). 
وزملاؤه دراسة كان اليدف منيا مقارنة   Elio Beruttiأجرى 

وتغير محورىا بعد التحضير بواسطة  ،انحناء القناة الجذرية
 .الدوراني  protaperونظام   wave one primaryمبرد 
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قناة صُنعية صممت لمتدريب  32الدراسة عمى  أُجْرِيَتِ 
 .قناة لكل نظام من المبارد 15قُسمت إلى 
المجموعتين قبل البدء  تافي كم  pathfileمبارد  استخدمت

بتحضير القناة الجذرية، وأُخذت أشعة ديجتال قبل التحضير 
 .وقورنت فيما بينيا هوبعد

أقل عند  ح عن مجرى القناة الجذرية الرئيسكان الانزيا
 protaperمقارنة بمبارد   wave oneاستخدام مبارد 

.(Berutti et al., 2012a) 
و كان اليدف ئوزملا  Elio Beruttiوفي دراسة أخرى ل 

منيا تقييم تشكيل ممر لمقناة الجذرية قبل البدء باستخدام 
عمى محور القناة الجذرية  مع المحافظة wave oneمبرد 
 يا.ئوانحنا
 15قناة قمعية صُممت لمتدريب،  32الدراسة عمى  أُجْرِيَتِ 

ومن ثم حُضرت  pathfile  1،2،3قناة استخُدم فييا مبارد 
 . wave one primary بواسطة 

وحُضرت   pathfile قناة لم يُستخدم فييا مبارد ال  15و
 . wave oneمباشرة بمبارد 

لتقييم معدل  هوبعدأُخذت صورة أشعة قبل التحضير 
نت النتائج أن ، وبيّ الأصميالانزياح عن مجرى القناة 

قمل معدل يُ قبل التحضير  pathfileاستخدام مبارد ال 
 ,.Berutti et al).الأصميالانزياح عن مجرى القناة الجذرية 

2012b) 
وزميمو بدراسة مخبرية كان اليدف  Burklein قام كل من

منيا تحديد البرادة العاجية المتشكمة عند نياية ذروة الجذر 
 باستخدام طريقة التحضير الدورانية والتبادلية.

ثنية سفمية وقُسمت إلى  اً سن 82وتشكمت عينة الدراسة من 
رَتْ  اً سن 22 ية(، )حركة تبادل  reciprocبواسطة مبرد  حُضِّ
رَتْ  اً سن 22  22)حركة تبادلية(،   wave oneبمبرد  حُضِّ
رَتْ  اً سن  اً سن 22)حركة دورانية(،   mtwoبمبرد  حُضِّ

رَتْ   )حركة دورانية(.  protaperبمبرد  حُضِّ

تُشكل برادة  ياجميع الأنظمةن أن الدراسة تبيّ  إجراءبعد 
بنسبة الدورانية تُشكل برادة عاجية  الأنظمةأن  إلا  عاجية 
 (Burklein and Schafer, 2012)التبادلية. الأنظمةأقل من 

ه دراسة لتحديد تأثير نوع ؤ وزملا varela patinoجرى أ
 .وتشوىيا الأدواتانكسار  فيالحركة 

قناة لأرحاء بزاوية انحناء  122أُجريت ىذه الدراسة عمى 
 درجة. 32أكثر من 

درجة مع  62قناة حُضرت بحركة تبادلية )  62مجموعة أ 
 (.الساعةدرجة عكس عقارب  45، الساعةعقارب 

 قناة حُضرت بحركة دورانية. 62مجموعة ب 
أكثر  اً بعد الدراسة اتضح أن الحركة التبادلية تبُدي استخدام

الحركة التبادلية  ن  إت مقارنة بالحركة الدورانية، أي للأدوا
أثناء استخداميا كبديل لمحركة في تُطيل من عمر الأداة 

 (Varela-Patino et al., 2010)الدورانية.
 نقل الذروة:

( Transportation( أو نقل )Zippingتنسب حادثة اتساع )
الجزء الذروي إلى إزالة العاج من الجدار الخارجي للانحناء 
في الثمث الذروي، بسبب ميل المبارد لإعادة نفسيا إلى 

، مما يسبب القناة في أثناء تحضير الأصميشكميا الخطي 
 ،شكل شكلًا اىميميجياً توسعاً في الذروة. ويتخذ الفضاء المت

الشكل أن   فضلًا عن، Tear dropأو شكل دمعة العين 
الاىميميجي المتشكل يظير عيب ميكانيكي آخر يعرف 

،حيث يقع تاجياً من الشكل الاىميميجي. Elbowبالمرفق 
يأخذ و  ،من القناة تضيقاً  الأكثرويكون ىذا الجزء ىو الجزء 

 Hourglass shaped .(Ruddle, 2001)شكل الساعة الرممية 



 Protaperو   Receprocبنظامي  مقارنة النقل الذروي بعد تحضير الأقنية الجذريّة
 

 218 

 
 نقل الذروة

وفي كثير من الحالات تنتيي مواد الحشو في المرفق تاركة 
طقة التوسع الاىميميجي غير محشوة، خاصة في تقنية من

، لذلك ينصح في ىذه الحالات باستخدام التكثيف الجانبي
تقنيات الحشو الحراري والتكثيف العمودي لمكوتا بركا الممينة 

إلى كامل الطول حرارياً لضمان وصول المادة الحاشية 
العامل. ومع ذلك فإن الختم الذروي سيكون أقل من 

ر التجاوز المطموب بسبب الشكل الاىميميجي المتشكل وخط
صعب  عن حادثة نقل الذروة فضاءٌ  أالكبير، وبالنتيجة ينش
 ,GUTMANN)ق المتبعة بالحشو.ائالختم بأغمب الطر 

2011). 
، ث لدراسة العلاقة بين نوع المبردو العديد من البحأُجْرِيَتِ 

وبين عممية نقل الذروة  ،المقطع العرضي للأداةو  الخميطة،و 
أفضل المبارد من حيث المحافظة عمى  إلىبيدف التوصل 

الشكل التشريحي الأصمي لمقناة الجذرية وبالأخص المنحنية 
أو حتى  وتخفيف ظاىرة نقل الذروة ،منيا
 .(GUTMANN, 2011).ياعمن
عمى ستة Guelzowريت من قبل وفي دراسة أخرى أج-

صنوع من م Kأنظمة آلية مقارنة بمبرد يدوي من نوع 
ابيات أقنية بلاستيكية النيكل تيتانيوم في تحضير مش

المبرد  فضلًا عن، ياكمّ  حظ أن الأنظمة المدروسةمنحنية ل
اليدوي، حافظت عمى انحناء القناة. ولا توجد اختلافات 

الوحيد كان في سرعة  ، لكن الفرقمة بينياإحصائية مي
 .(Guelzow et al., 2005)التحضير للأنظمة الآلية.

قاموا بتحضير ستين  Hartmann 2007بينما في دراسة لـ
 ،حسب طريقة التحضيربثلاث مجموعات  لىإسناً، قسمت 
 ونوع المبرد :

رَتْ المجموعة الأولى:  المصنوع من  K-Fileرد ببم حُضِّ
 الفولاذ اللاصدئ.

رَتْ المجموعة الثانية:  المصنوع من  K-Fileبمبرد  حُضِّ
حركة  يمحرك كيربائي ذ إلىوالمربوط  ،الفولاذ اللاصدئ
 تبادلية )نوسانية(.
رَتْ :  المجموعة الثالثة  الآلية. Protaperبمبارد ال حُضِّ

الصور الشعاعية وجد الباحثون أن التقنية  وبعد دراسة
 2.1أقل نقل لمذروة )تْ ب بَ سَ  K-Fileاليدوية باستخدام مبارد

ممم  2.22،    2.37) ممم( من التقنية التبادلية والدوارة 
 ،بشكل إحصائي اً عمى التوالي(، وىذا الاختلاف كان ميم

 Hartmann et)نقلًا لمذروة. ياجميعببت التقنيات السابقة وس

al., 2007). 
التي ىدفت إلى المقارنة بين Richard Gergi وفي دراسة -

 protaper, twisted file أنظمة التحضير الدوارة الآلية
 ولاذ اللاصدىءطريقة التحضير التقميدية باستخدام مبارد الفب

k-file. 
 اليدف من الدراسة:

من  نظامينىدفت ىذه الدراسة إلى المقارنة مخبرياً بين 
أنظمة التحضير القنوية الجذرية الآلية المصنوعة من النيكل 

 ProTaper Next-Reciproc تيتانيوم الدورانية والتبادلية:

(VDW)،  لتحري محافظتيا عمى مكان الذروة، ومعرفة ما
 ؟م الأفضل في تحقيق ذلكالنظا

تألفت  :Materials and Methods وطرائقو  البحثمواد 
وحيدة )ضواحك سفمية  ةمقموع اً سن 32عينة البحث من 

مدة  التيمولجُمعت الأسنان وحُفظت في محمول ، (الجذر
، ونُقمت بعدىا إلى محمول السالين من أجل ( ساعة48)



 النحلاوي. ط                                                2012 -العدد الأول -المجمد الثاني والثلاثون  -الصحية مجمة جامعة دمشق لمعموم
 

 219 

 ،بعد تنظيفياوذلك  ،ين استخدامياحإلى تعويض السوائل 
، اً سن 15تحوي كل منيا  تينمتساوي مجموعتينإلى  قُسِّمَتْ 
رَتْ ثم  الأسنان في كل مجموعة بطريقة مختمفة، كما  حُضِّ

 :أدناه ىو موضح 
في المجموعة الأسنانعدد  طريقة التحضير  
PROTAPRR 15 

Reciproc 15 
 

كما   طب الأسنانفي مخابر كمية  عينة الدراسة حضرت
فتح الحجرة المبية لأسنان العينة وتحديد طول   -1 ي:يأت

 12قياس  K-Fileإدخال مبرد   من خلالسن،  لكلالقناة 
 لثقبة الذروية مع إعاقة خفيفةإلى احتى يصل  15 أو
، ثم من الدراسة( اِسْتبُْعِدَتْ الأوسع  الأقنيةذات  الأسنان)

ذي حصمنا ممم ونسجل الطول ال1نُنقص من ىذا الطول 
 ، مع رقم السن الموافق في جدول خاص.عميو
ونقوم بغمق الذرى  ،الحجرة المبية بكرية قطنية صغيرةـ نسد 2

بالشمع الأحمر لتجنب دخول الإكريل في أثناء صب 
القوالب وغرس الأسنان ضمن الإكريل إلى داخل الأقنية 

 الجذرية. 
الطول العامل عمى الصور الشعاعية الذروية التي  يُقارَنُ 

الطول بعمييا بعد التحضير والأدوات ضمن القناة  حصمنا
العامل عمى الصور الشعاعية الذروية التي حصمنا عمييا 

 قبل التحضير والمبارد ضمن القناة.
 تحضير أقنية عينة الدراسة:

 ي:أتوفق ىذا النظام كما ي : Reciprocنظام  -
بقطر R25 مبارد بقياسات مختمفة: ةيحتوي النظام عمى ثلاث

 2.42بقطر R40 ،%8واستدقاق  الأداةممم عند رأس  2.25
ممم  2.52بقطرR50،  %6واستدقاق  الأداةممم عند رأس 

 Kالقناة بواسطة مبرد  رُ بَ سْ تُ  .%5واستدقاق  الأداةعند رأس 

file  ( ومن ثم 15-12قياس ،) ُر  حتتالقناة الجذرية  تحَُض 
دم يستخدم عمى جياز خاص يُق  ىذا النظام .R25المبرد 

 Silverالحركة التبادلية والدورانية في حين واحد يُدعى 

Reciproc. خولو دتحميل كل مبرد قبل  يجريو نّ عمماً أ
سم من  1بعد كل مبرد ب  الإرواء جري(، ويGlydeبمزلق )

  %.5,25ىيبوكمورايد الصوديوم 
 ي:أتوفق ىذا النظام كما ي :  Protaperنظام -

من مادة  ثمثتتابعة بمقطع مممبارد  ستةيتألف النظام من 
التحضير  جريي (Sx,S1,S2,F1,F2,F3) النيكل تيتانيوم

 :كالآتي
(، ومن ثم 15-12قياس )  K fileالقناة بواسطة مبرد  رُ بَ سْ تُ 
حتى الوصول ( S1,S2,F1,F2)ارد بالتتابع قياس المب خْتاَرُ يُ 

 .F2=25قياس ذروي إلى 
 :تحضيرمقارنة نقل الذروة ضمن كل نظام 

مطابقة الصور الشعاعية الرقمية الذروية عمى برنامج جري ت
 ،ندرس نقل الذروة إِذْ ، Abdobe Photoshop CS5برنامج 

ي: بعد أتالعامل عمى ىذا البرنامج، كما ي ر الطولوتغيّ 
في القناة  K-Fileإدخال الصور )قبل التحضير حيث مبرد 

التحضير بو في  أُجْرِيَ وبعد التحضير حيث آخر مبرد 
برنامج القناة أيضاً(. ونُدخل ىذه الصور إلى برنامج 

Abopbe Photoshop CS5 ونطابق كل صورة قبل ،
 التحضير مع نظيرتيا بعد التحضير.

أصبح لدينا ثوابت ىي جذر السن وحدود المكعب الخارجية 
والأداة  ،ومتغيرات، وىي المبرد في الصورة قبل التحضير

من خيار  Splineمر بعد التحضير. ثم نقوم باختيار أ
Draw من قائمة(Home) حيث نرسم خطاً منحنياً  ةالرئيس

مسايراً ومنطبقاً عمى المبرد في الصورة الأولى قبل 
 (2التحضير لينتيي عند ذروة المبرد. كما في الشكل)

 
 2الشكل 
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نرسم المماس ليذا الخط عند الذروة، وذلك باختيار الأمر 
(Line)  تكرر العممية عمى صورة يانفس أيضاً من القائمة .

ونقوم  ن آخر أداة في القناة.السن بعد التحضير حيث تكو 
برسم خط مساير للأفق يبدأ من نقطة تماس المحددة لأعمى 

. ونقوم (Line)نقطة في حدبة السن من قائمة رسم وبالخيار 
الصورة قبل التحضير والخط  بتحديد المماس المرسوم عمى 

لسن والمساير للأفق، ونعطي أمر المار من ذروة حدبة ا
عمى ىذه الكائنات المحددة، ثم ننقميا إلى  (Copy)نسخ 

الصورة بعد التحضير. ونقيس الزاوية المتشكمة بين 
التحضير وبعده. ولقياس الزاوية بين  المماسين قبل

المماسين )زاوية النقل( نختار من القائمة الرئيسة خيار 
(parametric) ر ثم خيا (Angled Dimensional) 

Dimensional لمزوايا، ونقوم بتحديد الخطين المماسين المراد
نا الدرجة بدقة، كما في حساب الزاوية بينيما، فتظير ل

 .الشكل، ونحصل بذلك عمى درجة النقل الذروي
 الإحصائيةالنتائج والدراسة 

وجود فروق دلالة إحصائياً بين  عدم t studentن اختبار يبّ 
 ( P>0.05المجموعات)

في  ياكمّ سنان للأبعده زاوية الذروة قبل التحضير و  تْ سَ يقِ 
لاستنتاج مقدار نقل الفرق بينيما  بَ سِ حُ ، ثم عينة البحث
 :يأتالذروة كما ي

زاوية  -مقدار نقل الذروة = زاوية الذروة بعد التحضير 
 الذروة قبل التحضير

 5الجدول 
 t studentاختبار   
 %59مستوى ثقة    
  t الحرية Sig الحد الاعمى الأدنى الخطا المعياري وسط الاختلاف 
 -Equal variances assumed -7.981- 2 .7000 -4.46667- .55969 -5.57501- -3.35832 الدراسة امجموعت

Equal variances not assumed -7.981- 2 .700 -4.46667- .55969 -5.57597- -3.35737- 

 المناقشة:
ر الشكل التشريحي لمقناة، لاط نقل الذروة، وتغيّ يعدّ اخت

ابتاً قبل التحضير وعدم المحافظة عمى الطول العامل ث
التي تواجو الممارس عمى الدوام،  تكلاوبعده من المش

سريرياً ومخبرياً دَرَسَ تُ والتي جذبت اىتمام الباحثين، لِ 
ومع تطور العمم وميزات التصوير . ق مختمفةائبطر 

ورت ىذه الدراسات، حتى غدت تيتم بأدق الشعاعي تط
 التفاصيل، حتى عمى المستوى الميكروني.

طريقتين لمقارنة  إحدىستخدمت معظم الدراسات المخبرية ا
ا مشابيات إم   ،القنوي الآلية المختمفة أنظمة التحضير

( أو Simulated Resin Canalsالأقنية الجذرية البلاستيكية )
ية بأن أقنية القوالب البلاستيك تميزت ،الأسنان الطبيعية

، إلا أن قساوة نان ومعمومايا ثابتئطوليا ومقدار زاوية انحنا
في الأسنان الراتنج وخاصية انسحالو لا تتشابو مع تمك التي 

من الأفضل استخدام الأسنان الطبيعية الطبيعية، لذلك ف
 ياقائوطر لتقييم أدوات تحضير الأقنية الجذرية المختمفة 

من تفاوت الشكل التشريحي ليذه الأقنية الجذرية بالرغم 
ة عاجيا وأطواليا ودرجة الحقيقية واختلاف قساوتيا وسماك

، ويمكن تجاوز ىذه الاختلافات بالسعي لتوحيد انحنائيا
 ،مع زيادة حجم العينة -الإمكانقدر -شروط اختيار العينة 

الأسنان الدراسة المخبرية لسيولة إنجازىا عمى  تِ دَ مِ تُ عْ فقد اِ 
 الدراسات السريرية. بالمقموعة، وذلك مقارنة 

معتمدةً  ؛ىذه الدراسة عمى ضوء المعطيات السابقة تْ زَ جِ نْ أُ
مل التقييم الشعاعي الذروي ق التقييم الحديثة التي تشائطر 

وصُممت ىذه الدراسة لتقييم فعالية التحضير  ي،الرقم
 (Reciproc) ةوالتبادلي (,Protaper) لبعض الأنظمة الدورانية

 .نقل الذروة في من حيث التأثير
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وجد فروق دالة إحصائياً تلا  نْ يرت نتائج ىذه الدراسة أَأظ
الدراسة  أُجْرِيَتِ التي المجموعتين في مقدار نقل الذروة بين 

عدم  -في بعض الأحيان-قد أظيرت الدراسة ف ،عمييا
وفي أحيان أخرى أظيرت نقلًا وصل  ،لمذروة وجود نقلٍ 

فقد   Protaperا في أم   .Reciproc في نظام ات( درج6)حتى
ذا يعني تفوق ى ( درجات فقط.4بمغ الحد الأعظمي لمنقل )

( عمى الأنظمة التبادلية Protaperة)الأنظمة الدوراني
(Reciproc.في المحافظة عمى الذروة في مكانيا الأصمي ) 

 :الآتيةاتفقت نتائج ىذه الدراسة مع الدراسات السابقة 
اسة في در 3 (Paqué et al., 2005) مع نتائج دراسة -

راوحت درجة أجريت عمى جذور أرحاء سفمية 
قد   ProTaper ينووجدوا أن كلا النظام (40,20انحنائيا)

 3حافظا عمى موضع الذروة.

كان اليدف منيا تقييم نقل الذروة 4 خرىمع دراسة أ -
التي  profile, Race. .5التحضير الآلية الدورانية  لأنظمة
تقنية التصوير الرقمي المزدوج فييا لمقارنة مقدار  تماستخد

 إحصائيةلم يكن ىناك دلالة  التي وجد فييا أنو نقل الذروة
 أثناء المقارنة بين النظامين من حيث نقل الذروة. في 

لم  Protaper مظاوجد أن ن إِذْ  6 أخرى مع نتائج دراسة  -
 نقلًا لمذروة بعد التحضير. يُحدث

12-10 9 8 7 أخرىات مع دراس -
 

حيث لم يُحدث نظام  13
Reciproc  وProtaper  ٍلمذروة. أي نقل  

ونُعزي سبب اتفاق ىذه الدراسة مع الدراسات السابقة إلى 
قيمة أو الجذور المست نّ إ إِذْ  ،توحيد مقدار انحناء الجذور

بشكل أقل من الجذور ذات لمذورة  شبو المستقيمة تبُدي نقلاً 
ر البنى المضاعف، كما أن تغيّ  الشديد أو الانحناء

ية تسيم في استقامة المبارد التشريحية الداخمية للأقنية الجذر 
زيادة في  ومن ثمَ  المستخدمة في تحضير الأقنية الجذرية 

 نسبة حدوث نقل لمذروة.

 :الآتيةسات السابقة االدر  واختمفت نتائج ىذه الدراسة مع

16 ,15 14 ثنتائج البحو  بو تمع ما جاء -
ن وجود تبيّ إِذْ   

  .ProTaper ,RACEفي الذروة عند استخدام نظامي  نقلٍ 

تبين وجود نقل بسيط في إِذْ  ِ 18، 17 في دراسات أخرى -
 ProFileالذروة عندما أجريت الدراسة باستخدام نظامي 

,ProTaper  حذروا من إِذْ  19مع نتائج دراسة أخرى و
وما فوقProTaper(F3  )استخدام القياسات الكبيرة في نظام 

 16 ,15عند تحضير الثمث الذروي . 

حضير الثمث ضرورة ت أكدت 22 أخرى مع نتائج دراسة  -
لنقل الذروة  ( لأنيما أقل إحداثاً K3),(Raceالذروي بنظامي)

 (. ProTaperمقارنة مع الـ)

ن أن تبيّ  إِذْ ( Compan et.al 2008مع نتائج دراسة ) -
Race K3,  أفضل منProTaper  في تحضير الثمث الذروي

 22كمما ازداد انحناء القناة.
ابقة إلى أنو في كما نُعزي سبب الاختلاف مع الدراسات الس

عمى مبدأ خمق ممر لمقناة الجذرية  دَ مِ تُ عْ بعض الدراسات اِ 
(glide path قبل البدء باستخدام الأدوات الدوارة ، وىذا )

في بعض أنظمة التحضير التبادلية  الأمر لم يكن منطبقاً 
(Reciprocالمستخدمة في دراستنا )حسب توصيات بوذلك  ؛

اختلاف انحناءات الجذور بين  فضلًا عنالشركة المصنعة، 
 35-25درجة( والدراسات السابقة ) 15-2عينة دراستنا)

 21درجة(.
 :الاستنتاج

 الأقنيةالمستقيمة وضمن تحضير ت دراستنا في الأقنية بينّ 
 :Receprocو  Protaperبنظام 

 لم تُسبب مبارد النيكل تيتانيوم الدورانية والتبادلية نقلاً 
ماثمت ، وتلمذروة في أثناء تحضير الأقنية الجذرية ممحوظاً 

بين  إحصائيلم يوجد اختلاف دال  إِذْ مع تمك الدورانية 
من  أياستخدام  عدُّ ( لذلك يProtaper-Receprocالنظامين )

 نقل ذروي. إحداثفي عدم  اً مناً وآالنظامين مناسب
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