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ل طلاب ــة من قبـان معدنية خزفيــتقييم زاوية تقارب جدران الأسنان المحضرة لاستقبال تيج
 الجامعة السورية الخاصة في المرحمة ما قبل السريرية نان فيــــالأسب ـة طــكمي

 
 محمد عربي كاتبي

 الممخص
 6يوصى بيا كثير من الباحثين ىي بحدود : تعدُّ زاوية تقارب الجدران لمتحضيرات الكاممة التي خمفية البحث وىدفو

درجات، وفي العمل الأكاديمي نعتمد في تقدير زاوية التقارب عمى النظر والإحساس دون أن يكون لدينا وسائل فعَّالة 
لحساب درجة التقارب. ىدفت ىذه الدراسة إلى تحديد زاوية التقارب للأسنان المحضرة عمى أسنان إكريمية اصطناعية من 

 كمية طب الأسنان لمجامعة السورية الخاصة في نياية المرحمة المخبرية.طلاب 
 ومقارنة نتائج ىذا البحث بالدراسات المماثمة التي أجريت في جامعات أخرى.

سناً محضرة لاستقبال تاح خزفي معدني موزعة بالتساوي. ثنايا و أنياب و ضواحك  021: أخذنا مواد البحث وطرائقو
سم لكل عينة 01فة عَتْ كل عينة أمام الكاميرا بصورة تكون العدسة عمودية عمى النموذج وعمى مساوُضِ أرحاء عموية، و 

؛ بحيث تظير الجدران المقابمة الإنسية الوحشية والدىميزية المسانية ، ثم نقمت ىذه الصور إلى العينةبين الكاميرا و 
نسية الوحشية، وزاوية التقارب الدىميزية المسانية لكل من الحاسوب بواسطة برنامج أوتوكاد، حُدِّدَتْ زاوية التقارب الإ 

 الأسنان الأمامية والخمفية.
الإنسية الوحشية لمعينات المدروسة كمّيا   ية التقارب الدىميزية المسانية و ظيرت دراستنا أنَّ متوسط زاو أالنتائج: 
 02,71الأرحاء والضواحك و  الأنيابلمثنايا و  عمى الترتيب، كما أظيرت أنَّ متوسط زوايا التقارب 20,10و 02,20

 درجة عمى الترتيب. 07,11و 01,81و 06,11و
الضواحك و  الأنيابالوحشية لكل من الثنايا و  أظيرت ىذه الدراسة أيضاً أنَّ متوسط زاوية التقارب الإنسيةالنتائج: 

ية المسانية لكل من لتقارب الدىميز متوسط زاوية او  درجة عمى الترتيب، 21,22و  2022و 08,62و 08,11الأرحاء و 
-Tدرجة عمى الترتيب. كما بَيَّنَ اختبار  21,11و 06,61و 07,07و 01,01 الضواحك و الأرحاءنياب و الأ الثنايا و 
test  ية التقارب الدىميزية المسانية الإحصائي وجود فرق دالٍّ جوىرياً من الناحية الإحصائية بين متوسط قيم زاو

 درجات. 6بين قيم الزاوية المعيارية البالغة و الإنسية الوحشية و 
الاستنتاج: لم يتمكن الطلاب في نياية المرحمة المخبرية من الوصول إلى زاوية التقارب الموصى بيا في كتب الأدب 

 الطبي، وىي مماثمة إلى حد كبير لمدراسات المشابية التي أُجرِيتْ في جامعات متعددة.  
 ما قبل السريري. ،التيجان الخزفية المعدنية ، تحضير الأسنان،زاوية التقارب مفتاحية:كممات 
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Evaluation of Convergence Angles of full Ceramo-Metal Crown 

Preparations by Dental Students (Preclinical Stage) 
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Abstract 
Bacckground & aim: The angle of convergence of walls for full preparations, which is recommended by 

many researchers in fixed prosthodontics, is up to 6 degrees, and in the academic work we rely on 

estimating the angle of convergence without effective methods for accurate calculations. This study aimed 

at determining the angle of convergence of teeth prepared on artificial acrylic teeth by students of the 

Faculty of Dentistry of the Syrian Private University at the end of the laboratory stage and comparing the 

results with similar studies conducted in other universities. 

Materials and Methods: 120 sculptures of prepared teeth to receive ceramo-metal crown 

(30 Upper central incisors, 30 upper canines, 30 upper premolars, and 30 upper molars) were subjected to 

the study. A digital camera (Canon eos 600 D sigma®) was used to capture 2 photos for the sculptures; 

namely bucco-lingual and mesio-distal shots. The camera was vertically positioned upon the sculpture and 

always was on a constant distance of it. All images were transferred to the computer and analyzed by 

means of AutoCAD software program to specify all convergence angles for all teeth. T-test was used to 

examine the differences of means between convergence angles obtained and the standard convergence 

angle that is usually mentioned in the literature (i.e 6◦). 

Results: The mean of mesio-distal and bucco-lingual convergence angle for all teeth was 17.21 and 2.51 

degree and the mean of convergence angle for central incisors, canines, premolars, and molars are 17.43, 

16.88, 18.93, and 14.38 respectively. The mean of mesio-distal convergence angle for central incisors, 

canines, premolars, and molars are 19.50 , 19,62 , 21.27,  25.72 respectively. The mean of  bucco-lingual 

convergence angle for central incisors, canines, premolars, and molars are 15.10, 14.14, 16.60, 23.03. T-test 

statistically indicated a significant difference in convergence angle values between the results and 

recommended guideline. 

Conclusion: The students in the last preclinical stage could not reach the recommended guideline 

(convergence angle). However, the results were almost similar to other studies in other universities. 

Keywords: angle of convergence, dental preparation, metal ceramic crowns, pre-clinical. 
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 :المقدمة
اليدف المرجو منو يجب أن يبقى  لكي يحقق الترميم

سمنتات الإ إن   إِذْ يستقر في مكانو عمى السن المحضرة و 
 الأنسجةو  السنية الأنسجةمع  ا كانت متقبمة حيوياً ممي

تممك خواص الالتصاق المناسبة لتثبيت  لا المحيطة بيا
المحضرة يجب  فالشكل اليندسي لمسن ،الترميم في مكانو

المقاومة اسبة لتأمين الثبات و بسماكة من للإسمنتأن تسمح 
 .ضد انفكاك المرممة عن دعامتيا  اللازمة

زالة المرممة إو مجموعة القوى التي تمنع الثبات بأن   فُ ر  عَ يُ 
دخال أو المحور الطولي عن دعامتيا وفق محور خط الإ

يا مجموعة المقاومة بأن   فُ ر  عَ تُ  في حين لمسن المحضرة،
التي تحسن يا السن المحضرة و تمتع بالصفات التي ت

القوى  بتأثير إخراجياتقاوم و  ،ممة فوق دعامتيااستقرار المر 
حركة أي تمنع و  ،فقية أو المائمةالعمودية ذات المركبات الأ
 طباقية.لمترميم تحت تأثير القوى الإ

يا الزاوية المتشكمة من التقاء زاوية التقارب بأن   فُ ر  ع  تُ كما 
الميلان فيو  أم ا .الجدارين المتقابمين للأسنان المحضرة

المحور الطولي المحورية و  الجدران أحدالزاوية المشكمة بين 
 Shillingburg HT،Rosenstiel E 2 .لمسن المحضرة 

1 
التوازي الكامل  لمجدران المتقابمة  من المتعارف عميو أن  

ولكننا سنواجو محضرة تزيد من درجة ثبات المرممة. لمسن ال
انطباقاً مشكمة صعوبة عدم انطباق المرممة عمى دعامتيا 

التحضير المتوازي لمجدران لا يسمح  وذلك لأن   كاملًا،
أثناء مرحمة  في من التاج الزائد أن يندفع خارجاً  للإسمنت

انحباس كمية زائدة منو عمى  إلىمما يؤدي  ؛لصاق التاجإ
أن نجد  ذا كان لا بد  ، ليالحافاتوعند  طباقيالإالسطح 
، التثبيتية العالية القدرة ذيبين ىذا التوازي الطمق  وسطاً 

 بإحداثذلك و  ،ياعمى دعامتوبين ضرورة انطباقٍ جيدٍ 
لمسن  المتقابمةزاوية تقارب مثمى لمتقارب بين جدران 

 .المحضرة
درجة تقارب الجدران المحورية المتقابمة الخارجية باتجاه  د  تع

فضلًا السطح الطاحن عاملًا أساسياً في تحديد درجة الثبات 

، حجم الدعامةو  ،عوامل أخرى )طول الدعامة عن
 .(من العواملوغيرىا  ،الاسمنت المستخدمو 

 ،التقارب زاويةدرس كثير من الباحثين علاقة الثبات مع 
Jorgensenفقد وجد الباحث 

التقارب المثمى زاوية  أن   3
 ،حيث يؤمن ذلك ثباتاً جيداً  ،درجات 6يجب أن تكون 

درجة عامل  22من ذلك تمثل زاوية التقارب  النقيضوعمى 
 أن  ZidanO, Ferguson G  (4)، كما وجد اً تثبيت ضعيف

 لا يؤثر في ثبات درجةً  22إلى  6من  زاوية التقاربزيادة 
درجة يقمل  24التقارب إلى  زاويةزيادة  ، كما وجد أن  التيجان
 .بوضوحالثبات 

         زاوية التقارب المثالية الموصى بيا ىي بين ن  إ 
بعض المدارس السنية توصي بأرقام مشابية و  ،درجة 4-24
Smith CT, et al درجات 5-6

5. 
 عمىزيادة زاوية التقارب  أن  بعض الدراسات الى شارت أ 

عمى مقبولة  تعد  درجة  22لىإالدرجة المثالية الموصى بيا 
 ,Ohm Hأو انزياحيا  ،من فقدان بعض التيجان الرغم

Silness 6، التقارب بين  زاوية بعمل درجة أوصىو بعضيم
 22J. Goodacreالى 22

7. 
5الباحثين بعض  يوصي

 Smith CT, et al  تقل زاوية  لا  أ
 مثبتة.كد من عدم وجود مناطق أدرجة لمت22التقارب عن 

ىي  درجات 6التقارب  زاوية تمدنااع ةدراسال ذهى في 
بحسب كثير من  كذلكيا لأن   ؛الدرجة المثالية

Malon WFالباحثين
10

, Shillinburg H
2,
 Rosenstiel 

SF)Tylman
9 

Dykema RW 8)  درجات  6بقدر  تقارباً  لأن
ممكن و  جداً  مقبولاً و  مثالياً  يعد  في تحضير الجدران المتقابمة 

تقمل من  درجة القارب ىذه لا أن   فضلًا عن ،التحضير
 (زملاؤهوق دعامتيا.)الشعراني فندي و ثبات المرممة ف

لدراسة زاوية  في جامعات مختمفة متعددة  بحوثجريت أ
 لمباحث نَ فقد تبي   ،التقارب لطلاب المرحمة ما قبل السريرية

Weed RM
11

متوسط زاوية التقارب المحضرة عمى  ن  أ .
 JE  ـوَجَدَ الباحث ، درجة 2227 الاصطناعية  سنانلأا

Noonan
 29,2متوسط  زاوية التقارب  أن  زملاؤه  و   22
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فرادي في جامعة كولورادو في إنموذج  929درجة ل 
  .بعيدة عن الدرجة الموصى بيا، وىي مريكاأ

Smith CT الباحث دَرَسَ 
زاوية التقارب لطلاب المرحمة  23

المحضرة  الأسنانمن  292ما قبل السريرية بعد دراسة 
وجود مناطق مثبتة  يَمْحَظْ لم  ،لاستقبال تيجان خزفية معدنية

كان متوسط زاوية التقارب الدىميزية و ، كمّيافي النماذج 
كانت زاوية  في حين ،ةدرج 2627مامية الأ للأسنان المسانية

زاوية التقارب  أم ا ،درجة 2429 شيةحنسية الو التقارب الإ
درجة  2822 فيي الدىميزية المسانية للأسنان الخمفية

المتوسط العام لزاوية  أم ا درجة،2422الوحشية  الإنسيةو 
 .درجة 2628لمنماذج  كم يا فكانت التقارب 
 Robinson PB and Lee JW الباحثانأَجْرَى 

دراسة في  24
عة الممك وجام ،ثلاث جامعات )جامعة  طنطا في مصر

( مريكاأوىايو في أوجامعة  ،عبد العزيز في السعودية
)ما قبل لطلاب المرحمة المخبرية  لمعرفة زاوية التقارب

زاوية التقارب الدىميزية  المسانية ، كانت النتائج، السريرية(
الوحشية  الإنسيةو درجة  428+_2526في جامعة عبد العزيز

كانت زاوية التقارب ف أوىايوجامعة  أم ا، درجة 328+_ 2422
نسية زاوية التقارب الإدرجة و 529+_2723الدىميزية المسانية 

كانت فجامعة طنطا  أم ا في ،درجة 426+_2522الوحشية
زاوية ، و درجة 22+_2928زاوية التقارب الدىميزية المسانية 

وبشكل عام  ،درجة 922+_2924شية حنسية الو التقارب الإ
 درجة . 25 إلى 24بين  كان متوسط زاوية التقارب

ا  دراسة   فأجرى Thamer Y. Marghalan  (25)الباحث  أم 
العزيز عمى طلاب السنة الخامسة  في جامعة الممك عبد 

أسنان اصطناعية محضرة  لدراسة زاوية التقارب عمى
زاوية  أن  وكانت النتيجة  ،لاستقبال تيجان معدنية خزفية

متوسط  أن  و  ،درجة  4279,+_22الوحشية  الإنسيةالتقارب 
كما ،  3295+_22,49زاوية التقارب الدىميزية المسانية كانت 

نسية بين زاويتي التقارب الإ جوىريةً  اً الباحث فروق يَمْحَظِ لم 
 .الدىميزية المسانيةالوحشية و 

 

Dimitar Kirovالباحث  سَ رَ دَ 
سنان زاوية التقارب للأ 26

ضرة عمى التيبودونت لاستقبال التيجان الكاممة  من حالم
 ,Faculty of Dental Medicine Sofiaقبل طلاب 

Bulgariaوكان  ،السنة الثالثة في المرحمة ما قبل السريرية
سنان للأ اليدف من ىذه الدراسة معرفة زاوية التقارب

رحى  22و اً سفمي اً ضاحك 22واً عموي اً ضاحك 22التالية
سية نالإ التقارب ازاويت قيست ،سفميةرحى  22و ،عموية
 أن  وجد ىذا الباحث  ،شية و الدىميزية المسانية لكل سنالوح

رحاء السفمية  بين زاوية التقارب للأ جوىريةً  اً روقىناك ف
رحاء السفمية ، متوسط زاوية التقارب للأعموية الضواحك  الو 

 فكانت متوسط زاوية التقارب لمضواحكا م  أ ،درجة 25244
 .درجةة  العموي22222

 Rafeek RNلمباحثٌ  نَ وكذلك تبي  
ة التقارب زاوي أن   27

قبل مامية المحضرة من سنان الأالدىميزية المسانية للأ
نسية و الإ ،درجة2627 قبل السريريةما في المرحمة الطلاب 
زاوية  كانتف سنان الخمفيةالأ أم ادرجة 2429الوحشية 
 2422نسية الوحشية الإو  ،2822 الدىميزية المسانية التقارب
 .ةدرج
28الباحث وَجَدَ 

 Yoon SS   تختمف تبعاً  زاويا التقارب أن 
درجة  أن  وجد كما رحاء(أ، مامي، ضواحكأ)المحضر لمسن 

دىميزي،  وحشي، ،نسيإالميلان تختمف بحسب السطح )
نواع لأاوية المثالية الز كثر من كانت أ زاوية التقاربلساني( و 
 عينات البحثلاوية التقارب متوسط ز  و أن كمّيا راتالتحضي

 ،درجة 2227و 2924 راوحت بينة المساني ةالدىميزي كمّيا
 29223و 2422بين تاوحر  ةالوحشي ةنسيلإا وزاوية التقارب

فضل من زاوية أ التقارب لمثنايازاوية  كما وجد أن   ،درجة
التقارب فضل من زاوية أالتقارب لمضواحك التي بدورىا 

 .رحاءللأ

(19)الباحث  أظير
Mohammed M AL-Moaleem   أن 

 ،%من الطلاب تمكنوا من تحقيق الدرجة المثالية3522
كان متوسط زاوية و  ،درجة 24-4والتي افترضيا بين 
 7284_+ 29237)نسي الوحشي التقارب لمجدارين الإ
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 فكانتزاوية التقارب الدىميزية المسانية  متوسط أم ا ،(درجة
 .درجة 4232+_ 22283

29 في جامعة دراسةجريت أ كما
Cork University Dental 

School and Hospital (Ireland)  زاوية التقارب 
درجة  29289و 27273نسية الوحشية الإالدىميزية المسانية و 

  .عمى الترتيب
 Tohoku Universityجامعة جريت دراسة في أ  وكذلك 

Graduate School of Dentistry (Japan) 29  أن   تأظير 
 نسية الوحشيةلإوازاوية التقارب الدىميزية المسانية 

 درجة. 625+_2224و926+_2722
 Tahran University طيران جامعة جريت دراسة فيأ اكم

of Medical SCIENCE 29  زاوية  كانت 2228عام
 ،8237+_2722نسية الوحشيةلإالتقارب الدىميزية المسانية و ا

 .درجة 22,8_+28282 نسية الوحشيةلإوا
 Tohoku University Graduate جامعةجريت دراسة في أ

School of Dentistry (Japan
 التقارب زاوية أن   أظيرت 29

 926 +_27,2 الوحشية نسيةوالإ المسانية الدىميزية

 .عمى الترتيب درجة 625+_2224و
 2224عام  في جامعة السودان جريتأُ الدراسة التي  أم ا

Government and Private School
كانت ف 2224عام  29

نسية الوحشية الإارب الدىميزية المسانية و زاوية التق
       .درجة عمى الترتيب 2227+_38296و   2228+_4223

  

 :اليدف من الدراسة
المحضرة  زاوية التقارب الأسنان ىذه الدراسة تحديد ىدفَت 

لجامعة السورية افي  من قبل طلاب كمية طب الأسنان
 في نياية المرحمة ما قبل السريرية  الثالثةالخاصة السنة 

العمل عمى و  ،من أجل معرفة مدى جودة التحضير مخبرياً 
قتراب للافي المرحمة ما قبل السريرية الطلاب  أداءتطوير 

لى مقارنة ، و الحالة المثالية من  التي نحصل عمييا نتائجالا 
الدراسات المماثمة التي أجريت في جامعات أخرى تدرس ب

 طب الأسنان.

  :المواد والطرائق
 :Sample Selection العينة -2
اصطناعية  سناّ  نوعشري مئةت عينة البحث من فتأل
لاستقبال تيجان خزفية معدنية من قبل محضرة  كريمية(إ)

عام طلاب السنة الثالثة في الجامعة السورية الخاصة 
 عشوائياً سنان المحضرة الأ خذتأو  ،2226 – 2225
)ضواحك وخمفية  نياب(أ)ثنايا و  أمامية عموية لأسنان

مع  ،لكل منيا اً نموذج إلى ثلاثينرحاء( مقسمة بالتساوي أو 
في حال وجود مناطق مثبتة عمى  زاوية تقارب كل اداستبع

قد و  ،أو وجود انفراج في زاوية التقارب أحد السطوح
بعد التأكد من ذلك ولم ندخميا في الدراسة  اِسْتبُعِدَتْ 

 .حصائيةالإ
 البحث:الأدوات ومواد  - 2
 محضرة أمامية وخمفية كريميةإاصطناعية  سنانأ : المواد-2

 .لاستقبال تيجان خزفية معدنية
 

 : جيزةالأ-2
 كاميرة تصوير احترافية من نوع : -2
 Canon eos 600 D Sigma Macno 105 m m Ring 

flash  
  Core i7المعالج Asusمن نوع جياز حاسوب شخصي -2
وىو  ،2225عام 28نسخة برنامج  Auto Cadبرنامج  -3

 Grafلشركة BIMمى نظام برنامج رسم ىندسي يعمل ع

iSOFT . 
 :طريقة العمل -3

أمام الكاميرا بصورة تكون العدسة عمودية  عينةكل  وُضِعَتْ 
زاوية  قِيسَتْ  .بينيماسم 22عمى مسافة  سن المحضرةعمى ال

نسية الوحشية لمنماذج الخمفية التقارب الدىميزية المسانية الإ
لكل نموذج، الأمامية، وذلك عن طريق التقاط صورتين 

والأخرى تظير ، الدىميزي والمساني إحداىما تظير الجدار
من خط  و رُسِمَ مستقيمان ابتداءً نسي والوحشي، الجدار الإ

 لمجدارين الدىميزي انمماس الإنياء باتجاه السطح الطاحن
الزاوية  وقِيسَتْ  ،نسي والوحشيوكذلك لمجدارين الإ ،المسانيو 
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 ،Dimension tool : angleالمتشكمة بينيما باستخدام 
حضرة  عمى الصورة سن مزاوية درجة التقارب لكل  تَتثبُ  و 

مـَتوبيذه الطريقة  ،line tool نفسيا باستخدام كل زوايا  سُج 
لمعينات كمّيا لدىميزية المسانية نسية الوحشية واالتقارب الإ

 كمّيا.

 
 المحضرة الأكريميةسنان الأ من نماذج(: 1الشكل )

 
 الكاميرا المستخدمة لتصوير العينات وضعية وضعية (: 2الشكل )

 
 وضعية الكاميرا عند اجراء التصوير لمعينات(: 3الشكل )

 
 الحاسوب المستخدم في البحث(: 4الشكل )

 

 :حصائيةالدراسة الإ
 وصف العينة: –أولًا 

 ةممقس   كريميةإسناً  222من بالأساس عينة البحث  تألفت
 ةإلى أربع مجموعات متساوية وفقاً لنوع السن المحضّر 

عن سنين اثنين  يَ اِسْتُغنِ وقد  ،)ثنية، ناب، ضاحك، رحى(
 ،مناطق مثبتة وجود منيا )ناب واحد ورحى واحدة( بسبب 
كريمية كانوا إسناً  228فأصبحت عينة البحث مؤلفةً من 

مقسمين إلى أربع مجموعات مختمفة وفقاً لنوع السن 
 أُجرِيَتِ )ثنية، ناب، ضاحك، رحى(، وقد  ةمحضّر ال

في نوعين اثنين من السطوح ارب لزاوية التقالقياسات 
نسية المدروسة لكل سن من الأسنان المحضّرة )السطوح الإ

السطوح الدىميزية المسانية( فكانت عينة البحث و الوحشية، 
قياساً كانوا مقسمين إلى مجموعتين  236مؤلفةً أيضاً من 

رئيستين اثنتين متساويتين وفقاً لنوع السطوح المدروسة 
وكانت كل من المجموعتين  ،نسي وحشي، دىميزي لساني(إ)

الرئيستين مقسمةً إلى أربع مجموعات فرعية مختمفة وفقاً 
وقد  ،)ثنية، ناب، ضاحك، رحى(ة لنوع السن المحضّر 

عن قياس إحدى الثنايا في السطوح الدىميزية  إستُغنِيَ 
من  وجود مناطق مثبتة ) و جود انفراج بدلاً  سانية بسبب الم

قياساً كانوا  235فأصبحت عينة البحث مؤلفةً من  ،التقارب
مقسمين إلى مجموعتين رئيستين اثنتين مختمفتين وفقاً لنوع 

وكانت  ،نسي وحشي، دىميزي لساني(إالسطوح المدروسة )
موعات كل من المجموعتين الرئيستين مقسمةً إلى أربع مج

)ثنية، ناب،  ةفرعية مختمفة وفقاً لنوع السن المحضّر 
وكان توزع الأسنان والقياسات المُجراة في  ،ضاحك، رحى(

والسطوح  ةالمحضّر  توضع السنعينة البحث وفقاً ل
 :يأتيالمدروسة كما 
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 توزع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع السن المحضّر:
ع الأسنان في عينة البحث وفقاً لنوع السن ن توزّ يبيِّ  :(0جدول )ال

 .ةالمحضّر 
 النسبة المئوية عدد الأسنان نوع السن المحضّر

 25.4 30 ثنية

 24.6 29 ناب

 25.4 30 ضاحك

 24.6 29 رحى

 100 118 المجموع

 

 
يمثل النسبة المئوية لتوزع الأسنان في عينة البحث  :(0مخطط )ال

 .ةوفقاً لنوع السن المحضّر 
 

دراسة دلالة الفروق بين قيم مقدار زاوية تقارب الجدران  .2
المحورية باتجاه السطح الطاحن والقيمة المثالية لزاوية 
 6تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح الطاحن المثالية )

البحث وفقاً لاتجاه السن والسطوح درجات( في عينة 
 المدروسة:

ستيودنت لمعينة الوحيدة لدراسة دلالة  Tاختبار  أُجْرِيَ 
الفروق بين متوسط قيم مقدار زاوية تقارب الجدران المحورية 

والقيمة المثالية لزاوية  ،باتجاه السطح الطاحن )بالدرجات(
 6لية )تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح الطاحن المثا

درجات( في عينة البحث وفقاً لاتجاه السن والسطوح 
 :يأتيكما  ،المدروسة

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ستيودنت لمعينة الوحيدة: Tنتائج اختبار 
لمعينة الوحيدة لدراسة دلالة الفروق بين متوسط قيم مقدار زاوية تقارب  ستيودنت Tن الإحصاءات الوصفية ونتائج اختبار يبيِّ  :(2)جدول ال

 وزاوية تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح الطاحن المثالية  ،والقيمة المعيارية ،باتجاه السطح الطاحن )بالدرجات( الجدران المحورية
 درجات( في عينة البحث وفقاً لاتجاه السن والسطوح المدروسة. 6)

 درجات 6المتغير المدروس = مقدار زاوية تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح الطاحن )بالدرجات(، القيمة المعيارية = 

السطوح 
 المدروسة

اتجاه السن 
 ةالمحضّر 

عدد 
 القياسات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

الفرق بين 
المتوسط الحسابي 

 المعياريةوالقيمة 

 tقيمة 
 المحسوبة

قيمة مستوى 
 دلالة الفروق الدلالة

نسي إ
 وحشي

 توجد فروق دالة 0.000 14.259 13.56 37 6 7.30 19.56 59 ةسن أمامي

 توجد فروق دالة 0.000 12.988 17.46 54 5 10.32 23.46 59 ةسن خمفي

دىميزي 
 لساني

 توجد فروق دالة 0.000 8.796 8.62 35 4 7.46 14.62 58 ةسن أمامي

 توجد فروق دالة 0.000 11.231 13.76 52 2 9.41 19.76 59 ةسن خمفي
عينة 
البحث 
 كاممةً 

 توجد فروق دالة 0.000 15.490 11.11 37 4 7.76 17.11 117 ةسن أمامي

 توجد فروق دالة 0.000 16.940 15.61 54 2 10.01 21.61 118 ةسن خمفي
 

 

النسبت الوئىيت لتىزع الأسنبى الوذضّرة في عينت البذج وفقبً 

لنىع السي

25.4

24.6
25.4

24.6

ثنية ناب ضاحك رحى
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قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير  أعلاه أن   2ن الجدول يبي  
ميما كان اتجاه السن وميما كانت  2025من القيمة 

% توجد 95عند مستوى الثقة  إن وُ السطوح المدروسة، أي 
فروق دالة إحصائياً بين متوسط قيم مقدار زاوية تقارب 

باتجاه السطح الطاحن )بالدرجات( والقيمة الجدران المحورية 
المثالية لزاوية تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح 

/  ةدرجات( ميما كان اتجاه السن )سن أمامي 6الطاحن )
نسي وحشي، إ( وميما كانت السطوح المدروسة )ةسن خمفي

الإشارة الجبرية  لم ا كانتو دىميزي لساني( في عينة البحث، 
ن المتوسطات الحسابية والقيمة المعيارية موجبة لمفروق بي
قيم مقدار زاوية تقارب الجدران المحورية باتجاه  أن   استنتجنا

السطح الطاحن )بالدرجات( كانت أكبر من القيمة المثالية 
 6لزاوية تقارب الجدران المحورية باتجاه السطح الطاحن )

 ،(ةفي/ سن خم ةدرجات( ميما كان اتجاه السن )سن أمامي
نسي وحشي، دىميزي إوميما كانت السطوح المدروسة )

 لساني( في عينة البحث.

 
يمثل المتوسط الحسابي لقيم مقدار زاوية تقارب الجدران  :(2) مخططال

المحورية باتجاه السطح الطاحن )بالدرجات( في عينة البحث وفقاً 
 والسطوح المدروسة. ةلاتجاه السن المحضّر 

 زاوية التقارب:دراسة مثالية  -2

  ًنتائج تحديد مثالية زاوية التقارب في عينة البحث وفقا
 لمسطوح المدروسة:

 

 
 
 
 

 ن نتائج تحديد مثالية زاوية التقارب في عينة البحث وفقاً لمسطوح المدروسة.يبيِّ  :(3)جدول ال

 السطوح المدروسة
 المئوية النسبة عدد القياسات

 المجموع مثالي تزو   غير مثالي تزو   المجموع مثالي تزو   غير مثالي تزو  
 100 3.4 96.6 118 4 114 نسي وحشيإ

 100 6.0 94.0 117 7 110 دىميزي لساني
 100 4.7 95.3 235 11 224 عينة البحث كاممةً 

 

 
 مثالياً في عينة البحث وفقاً لمسطوح المدروسة. ية للأسنان التي كان فييا التزوٍّ يمثل النسبة المئو  (:1) مخططال

 :المناقشة
طب الأسنان  المرحمة ما قبل السريرية لطلاب كمية د  تع  

 الحصيمة العممية النظرية والعممية التي وصل إلييا الطلاب

عمى قدر كبير من  وىي ،التي تميد لمعمل السريريو 
 في ىذه المرحمة تحصيميم نتائج دراسة لذلك فإن   ؛ىميةالأ

ييم مستوى الطلاب كل حسب أمر لو أىمية كبيرة لتق

1
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أنسً وحشً دهليزي لسانً عينة البحث كاملةً

السطىح الودروست

الوتىسظ الذسببي لقين هقدار زاويت تقبرة الجدراى الوذىريت ببتجبه السطخ الطبدي 

رّ والشطوح المدروشة ً لاثجاه الشى المحض )ةالدرجاث(  في عيىة الةحث وفقا

سن أمامً سن خلفً
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أنسً وحشً دهليزي لسانً عينة البحث كاملةً

السطىح الودروست

تسوّي هثبليبً في عينت البذج وفقبً  تي كبى فيهب ال النسبت الوئىيت للأسنبى ال

للسطىح الودروست
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محاور  أحدبحث يعمل عمى تقييم ىذا الو ، اختصاصو
وىي  ،)مبادئ( التحضيرات الأساسية لمتعويضات الثابتة

زاوية التقارب لما ليا من أىمية كبيرة في ثبات التعويضات 
لممرممة كي تنجز ىدفيا أن  ينبغي إذْ ، واستقرارىاة الثابت

تبقى عمى الدعامة ولا يوجد أي نوع من الاسمنتات قادر 
 وحده ،لذلك فان  ى اعطاء الالصاق الكافي لممرممة عم

سمنت حضير السن يجب أن يجعل الإالتشكيل اليندسي لت
وضع مضغوط بحيث يعطي التثبيت و المقاومة  في

ساسية في حد العوامل الأأ تعد  لتقارب الكافيين ،وزاوية ا
 .   تحديد درجة الثبات

  ،لخزفية في حالات كثيرةتستطب التيجان المعدنية ا
لنجاح ىذه الترميمات يجب عمى الطبيب الالتزام بمبادئ و 

ين الثبات ساسية تأمحد المبادئ الأوأ ،سنانتحضر الأ
الذي يمنع حركة المرممة فوق  المقاومة)الاستقرار(و 

دب الطبي و المدارس الطبية توصي كتب الأو  ،دعامتيا
 Shillingburg 2درجة 24-4بأن تكون زاوية التقارب بين 

H وRosenstiel SF) 1 Smith
6
Malone WFPو  ,

10، 
درجات حسب  6دراستنا درجة التقارب المثالية اعتمدت  

Jorgensen KD دراسة
درجات في  6قدر ب ولأن تقارباً  ،3

ممكن و  جداً  مقبولاً و  اً مثالي يعد  تحضير الجدران المتقابمة 
تقمل من ثبات درجة القارب ىذه لا أن   فضلًا عن ،التحضير

 تْ فَ دَ ىَ و  (ممة فوق دعامتيا)الشعراني فندي وزملاؤهلمر ا
 اوصل اليي تحديد زاوية التقارب التيالدراسة الحالية إلى 

رية في الجامعة السورية الطلاب في نياية المرحمة المخب
  ،لتكون معياراً  قربيم لمدرجة المثالية مدىالخاصة و 
    خرى.الدراسات المماثمة في الجامعات الأبومقارنتيا 

من لاستقبال التيجان الكاممة تحضير الصحيح ال يعد  
التمكن من و  ساسيات التي عمى الطلاب معرفتيا نظرياً الأ

لمرحمة ما قبل تقانيا في اإالتي يجب و ، تطبيقيا عممياً 
مين  الثبات أىم مبادئ التحضير تالسريرية، ولعل من أ

 ؛والاستقرار لممرممة الذي يتحقق من خلال عوامل كثيرة
عوامل  ، فضلًا عنىميا زاوية التقارب الصحيحةألعل من 

مادة و   ،الدعامة سطحومساحة   ،خرى مثل طول الدعامةأ
 Shillingburg HT  Petal PB 2 .لصاق وغيرىاالإ

 20
  

 الدراسة لتقييمفي ىذه  Software Auto-CAD اِسْتُخْدِمَ 
في المواد  حَ رِ شُ الصور التي أخذت لمنماذج حسب ما 

يا وىي طريقة متبعة في تحديد زاوية التقارب لأن   ،قائوالطر 
بسيطة وغير مكمفة ولا تحتاج إلى أجيزة خاصة سوى وجود 

وقد استخدمت في دراسات  ،البرنامج والحاسوب الشخصي
Dorriz et al. 2008 مشابية 

22
 and 

22
 Al Ali et al. 

2009 .. 
ية التقارب الدىميزية المسانية متوسط زاو  ظيرت دراستنا أن  أ
 22252و 27222 كم يا المدروسة لمعيناتنسية الوحشية الإو 

زاوية التقارب  متوسط أن  درجة عمى الترتيب ،كما أظيرت 
 27243رحاء الأوالضواحك و  نيابالألمثنايا و 

 درجة عمى الترتيب . 24238و 28293و26288و
نسية زاوية التقارب الإمتوسط  ظيرت ىذه الدراسة أن  أكما 

 رحاءالألضواحك و وا نيابلأاالوحشية لكل من الثنايا و 
 ،درجة عمى الترتيب 25272و  2227و 29262و 29252

ميزية المسانية لكل من الثنايا زاوية التقارب الدىمتوسط و 
 26262و 24224و 25222 رحاءالأنياب والضواحك و الأو 
 درجة عمى الترتيب .  23223و

المثالية  زاوية التقارب ن لنا أن  من خلال ىذه النتائج تبي  
مجموع النماذج من %427لم تتجاوز في دراستناالتي وجدت 
بين متوسط  كما توجد فروق دالة احصائياً  التي دُرِسَتْ،
لخمفية او  (نيابو أمامية )ثنايا للأسنان الأ زاوية التقارب
 2226و 27222في عينة البحث كاممة (أرحاء)ضواحك و 

     درجة عمى الترتيب .
مدى التزام الطلاب في  فيمتعددة  بحوث جريتألقد 

 المرحمة المخبرية بزاوية التقارب المثالية فقد تبين لمباحث
Weed RM.

 22
ان متوسط زاوية التقارب  المحضرة  2982 

قرب أ تعد  وىي  ،درجة2227سنان  الاصطناعية عمى الأ
جرينا مقارنة أا لو لى الزاوية المثالية من دراستنا ،أم  إ

NOONAN الباحثالتي قدميا  بالدراسة
  2992وزملاؤه  22
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 929درجة ل  2922متوسط  زاوية التقارب  أن  وجد  الذي 
 أن  لوجدنا  مريكاأفي جامعة كولورادو في  اً فراديإ اً نموذج

عن  و إن كانت كمتاىما  بعيدتينمن دراستنا  قريبة جداً 
 درجات . 6وىي  ،الدرجة المثالية المفترضة في بحثنا

Smith 23الباحث لم يمحظِ 
الذي درس  زاوية التقارب  2999

سنان من الأ 29 لطلاب المرحمة ما قبل السريرية بعد دراسة
وجود مناطق مثبتة  المحضرة لاستقبال تيجان خزفية معدنية

 كم يا. في النماذج
متوسط زاوية التقارب الدىميزية المسانية  كما وجد أن   
كانت زاوية التقارب  في حين درجة، 2627مامية سنان الأللأ
زاوية التقارب الدىميزية  أم ا درجة . 2429 شيةحنسية الو الإ

ة ينسدرجة والإ 2822 فكانت المسانية  للأسنان الخمفية
المتوسط العام لزاوية التقارب  أم ا درجة، 2422الوحشية 

إن  دراستو قريبة من أي  ،درجة2628كانت ف لمنماذج كم يا
 ،      لى الدرجة المثاليةإقرب أان كانت دراستو و  نتائج دراستنا،

قييم زاوية التقارب في ق تائلى اختلاف طر إيعود السبب  و
 .الدراستين

 Robinson and Lee دراسةبمقارنة ىذه الدراسة  أن  كما 
24

جريت في ثلاث جامعات )جامعة  طنطا أ التيو  2992
، وجامعة الممك عبد العزيز في السعودية، في مصر
كانت فمريكا( لمعرفة زاوية التقارب أوىايو في أوجامعة 

النتائج في جامعة عبد العزيز زاوية التقارب الدىميزية  
 328+_ 2422نسية الوحشية درجة والإ 428+_2526المسانية 

اوية التقارب الدىميزية كانت ز فوىايو أجامعة  أم ا، درجة
نسية زاوية التقارب الإو  ،درجة 529+_2723 المسانية
كانت ففي جامعة طنطا  أم ا ،درجة426+_2522الوحشية

زاوية درجة و  22+_2928ىميزية المسانية زاوية التقارب الد
قد وجدنا أن  ، و درجة 922+_2924شية حنسية الو التقارب الإ
التفاوت في  كما أن   ،بعيدتان عن الدرجة المثالية الدراستين

طرائق التدريب  إلى اختلافالنتائج يعود السبب في ذلك 
ق تقييم ائاختلاف طر و  سنانالنظري لتحضير الأالعممي و 

 .زاوية التقارب 

Thamer Y. Marghalanدراسة     
25

التي   2224  
جريت  في جامعة الممك عبد العزيز لدراسة زاوية التقارب أُ 

رة لاستقبال تيجان معدنية عمى  أسنان اصطناعية محض
نسية الوحشية زاوية التقارب الإ أن  كانت النتيجة خزفية، 

ومتوسط زاوية التقارب الدىميزية  ، درجة  4279,+_22
 اً الباحث فروق يمحظِ كما لم  ، 3295+_22249المسانية كانت 

ية الوحشية والدىميزية نسبين زاويتي التقارب الإ جوىريةً 
يعود و  ،فضل من نتائج دراستناأنتائج دراستيم  تعد   .المسانية
و في دراستنا الذين قاموا بالتحضبر طلاب أن  إلى السبب 

الذين قاموا بالتحضير  تيمفي دراس في حينالسنة الثالثة 
كثر خبرة من طلاب أىم بالتأكيد و  ،طلاب السنة الخامسة

 .السنة الثالثة
 Yoon S. S (26)الباحث  اتفقت دراستنا مع دراسةكما 

أكبر من مثيلاتيا رحاء زاوية التقارب للأ أن   وجد إذْ   2224
كما اتفقت دراستنا مع النتائج التي  ،في الضواحك و الثنايا

الجدران الطلاب يبالغون في ميلان  أن  لييا وىي إوصل 
التي جميعيا سنان لأالموصى بو لبالميلان المتقابمة مقارنة 
 . رحاءو ىي الثنايا و الضواحك والأ ،حضرىا الطلاب

ذا قارنا دراستنا بو  ))دراسة ا 
19

 Mohammed M AL- 

Moaleem2224   من 3522 ظيرت دراستو أن  أالتي%
التي افترضيا بين  الطلاب تمكنوا من تحقيق الدرجة المثالية

نسي كان متوسط زاوية التقارب لمجدارين الإو  ،درجة 4-24
متوسط  زاوية  أم ادرجة ( 7284+_ 29,37الوحشي   )

في درجة.  4232+_ 22283 فكانتالتقارب الدىميزية المسانية 
من الطلاب حققوا الدرجة  427فقط أن و دراستنا  حين أظيرت

ختلاف مقدار الزاوية والاختلاف سببو ا ،درجات (6المثالية)
زاوية التقارب  عُد تْ  إذْ  ،في الدراسةالمثالية المفترضة 

 .درجة 24 إلى 4المثالية من 
جريت في جامعة أُ الدراسة التي بقارنا دراستنا  إِذْ  وكذلك 

2224ردن عام التكنموجيا في الأالعموم و 
ية كانت زاو  29

 2523و 2224نسية الوحشية الإالتقارب الدىميزبة المسانية و 
يت في جرِ أُ التي  دراسةالب كذلكو  درجة عمى التوالي،



 م. عربي كاتبي                                        0000عام  –العدد الأول  –مجمة جامعة دمشق لمعموم الصحية المجمد السادس والثلاثون 
 

 Cork University Dental School and Hospitalجامعة

(Ireland) نسية كانت زاوية التقارب الدىميزية المسانية و الإ
 وكذلك ،الترتيبدرجة عمى  29289و 27273الوحشية 

 Tohoku University Graduate School ofجامعة ب

Dentistry (Japan) 29  ية التقارب زاو  أن  أظيرت دراستيم
 926+_2722نسية الوحشية الإالدىميزية المسانية و 

 بعضاً يا قريبة من بعضيا أن   وجدنا وقد درجة 625+_2224و
  ولكن بدرجات متفاوتة .

زاوية بشكل عام التي درست  لم تصل البحوث جميعيا 
التي  الدرجة المثالية لى إ في المرحمة المخبرية  التقارب

لذا  ؛متفاوتةبدرجات لكن و  ،دب الطبيلأتوصي بيا كتب ا
زاوية تقارب قل ألى إعمينا العمل و السعي لإيصال الطلاب 

 لم يصل طلابنا  و عممياً كدت أن  أدراستنا  كما أن   ،ممكنة
  . لى الدرجة التي  يوصى بيا كثير من الباحثينإ
 

 الخلاصة:
و لم يتم  الوصول في كمية طب أظيرت ىذه الدراسة أن   
في  سنان في الجامعة السورية الخاصة من قبل الطلابالأ

إلى زاوية التقارب الموصى بيا من  المرحمة قبل السريرية
دراسات  منيا كانت قريبة أن   إلا   ؛قبل  كثير من المؤلفين

وبعضيم كانت نتائجيم أفضل  ،مشابية في جامعات أخرى
 .أسو أالآخر  وبعضيم

 

 :الاستنتاج -6
ب بين الجدران المتقابمة المحضرة لاستقبال التقار  زاوية إن  

سنان في طلاب كمية طب الأتيجان معدنية خزفية من قبل 
 في نياية المرحمة ما قبل السريرية الخاصةالجامعة السورية 

 . اً درجات ( جوىري 6) أكبر من درجة التقارب المثالية  ىي
 

  التوصيات:-7
بتطوير ميارات الطلاب الخاصة  أكثرالاىتمام  -2

  .ة التعميميةالعممي المخبري منبالتحضير في الجزء 

قيام الطلاب بقياس درجة التقارب بأنفسيم بعد عممية  -2
و أ ،التحضير )طريقة استخدام الورق الميمميتري مثلاً 

 ،استخدام الدليل السيميكوني( لمتأكد من التحضير الجيد
 . من قبميم أُنجِزَتوالمعرفة الحقيقية لزاوية التقارب التي 

اســــــتخدام الســــــنابل المعتمــــــدة الجيــــــدة ذات المواصــــــفات  -3
القياســـــــــــية المضــــــــــــمونة فــــــــــــي إمالــــــــــــة الجــــــــــــدران وطريقــــــــــــة 

 .صحيحاً  استخداماً استخداميا 

 
 References المراجع

التعويضات الثابتة منشورات عمم  –الجسور ان، ناصر باىرلي  كتاب التيجان و محمد سمط ،نزيو عيسى ،فندي الشعراني
 .99صفحة  2228جامعة تشرين 

1-Rosenstiel SF, Land MF, Fujimoto J, eds. Contemporary fixed prosthodontics. 
4
th ed. St. Louis: Mosby 

Publishing, 2006. 

2-Shillingburg HT, Hobo S, Whitsett LD, Jacobi R, Brackett SE. Fundamentals of fixed prosthodontics. 
3
rd ed. 

Chicago: Quintessence, 1997. 

3-Jorgensen KD, Esbensen AL. The relationship between the film thickness of zinc phosphate cement and the 

retention of veneer crowns. ActaOdontolScand 1968;26:169-75. 

4-. Zidan O, Ferguson GC: The retention of complete crowns 

prepared with three different tapers and luted with four different 

cements. J Prosthet Dent 2003; 89:565-571 

5-Smith CT, Gary JJ, Conkin JE, Franks HL. Effective taper criterion for the full veneer crown preparation in 

preclinical prosthodontics. J Prosthodont 1999;8:196-200 

6-Ohm E, Silness J. The convergence angle in teeth prepared for artificial crowns. J Oral Rehabil 1978;5:371–5.   

7-Goodacre CJ. Designing tooth preparations for optimal success. Dent Clin N Am 2004, 359-385 

 8-Dykema RW, Goodacre CJ, Phillips RW. Johnson's modern practice in crown and bridge prosthodontics.
 

4
 
th

 ed. Philadelphia: WB Saunders Co; 1986. p. 24. 



 الجامعة السورية الخاصة.... تقييم زاوية تقارب جدران الأسنان المحضرة لاستقبال تيجــان معدنية خزفيـة من قبــل طلاب كميــة طـب الأســــنان في

 
9-Tylman SD, Malone WF. Tylman's theory and practice of fixed prosthodontics. 

7 th
 ed. St Louis: CV Mosby 

Co; 1978. p. 103. 

10-Malone WF, Koth DL. Tylman's Theory and Practice of Fixed Prosthodontics. 8 th ed. St. Louis: CV Mosby 

Co.; 1989. p. 2-45. 

11-Weed RM. , Determining adequate crown convergence. Texas Dental Journal 1980; 98:14–16.  

12-Noonan JE Convergence of the axial walls of full veneer crown preparations in a dental school environment. 

J Prosthet Dent. 1991 Nov; 66(5):706-8. 

13-Smith CT, Gary JJ, Conkin JE, et al: Effective taper criterion for the full veneer crown preparation in 

preclinical prosthodontics 

J Prosthodont 1999; 8:196-20 

14-robinson PB, Lee JW The use of real time video magnification for the pre-clinical teaching of crown 

preparations. Br Dent J 

2010, 190:506-510 

 15-Thamer Y. Marghalani Convergence angles of metal ceramic crowns prepared by dental students. 

International Journal of Science and Research Volume 3 Issue 11, November 2014 

  16-Dimitar N. Kirov1, Stefka S. Kazakova1, Dimo S. Krastev2 

Convergence angles of metal ceramic crowns prepared by dental students. 

International Journal of Science and Research Issue 11, Volume November 2014 

17-rafeek RN, Smith WA, Seymour KG, Zou LF, Samarawickrama DY. Taper of full-veneer crown preparations 

by dental students at the University of the West Indies. J Prosthodont 2010; 19:580-5 

18-Yoon SS1, Cheong C2, Preisser J Jr3, Jun S4, Chang BM5, Wright RF Measurement of total occlusal 

convergence of 3 different tooth preparations in 4 different planes by dental students 

J Prosthet Dent. 2014 Aug;112(2):285-92. 

19-Mohammed M AL-Moaleem1 , Manawer Ahmad 1 , Amit Porwal1 , El Fatih I Elamin1 , Hamed A Al 

Shawkani2 , Mir Faeq Ali Quadri Evaluation of Tooth Preparation by Dental Students in Jazan University during 

Pre-Clinical Training . OHDM - Vol. 13 - No. 4 - December, 2014 

20-Petal PB, Wildgoose DG, Winstanley RB. Comparison of convergence angles  

achieved in posterior teeth for full veneer crowns. Eur J Prosthodont Restor Dent 

2005; 13:100-4 

21-.Dorriz H, Nokar S, Baghai Naini R, Madadi A. TheConvergence Angle of Full-coverage Crown Preparations 

Made by dental students. International Poster Journal of Dentistry and Oral Medicine. 2008; 5: 37-41. 

22-. Al Ali K, Al Wazzan KA, Al Amri MD, Al-Shahrani AM, Al-Shahrani M, Al-Qahtani H. Assessment of 

convergence angle of full veneer preparations carried out by practitioners with different levels of experience. S 

Dent J. 2009; 21: 37-44. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.23/22/2228تاريخ ورود البحث:   
.32/24/2228تاريخ قبوله للنشر:   

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/1805013
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yoon%20SS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cheong%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Preisser%20J%20Jr%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jun%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chang%20BM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wright%20RF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24726595
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24726595

