
 عقيل. س                         2010-الثاني العدد -26 المجلد –الصحية للعلوم شقدم جامعة مجلة

 

 343 

دراسة تأثير رطوبة القناة الجذرية على دقة جهاز تحديد الذروة 
   في الأسنان الحية والعفنةRoot zxالالكتروني 

  

  *سمر عقيل

  ملخصال

تهدف المعالجة اللبية الناجحة إلى الختم الـذروي المحكـم للقنـاة         :خلفية البحث 
 إن إنجاز هذه     الرباط وتندبه وغلق الذروة بملاط جديد،      الجذرية الذي يؤمن التئام   

المعالجة يتطلب الوصول والتعامل الدقيق مع الثقبة الذروية أو الملتقى الملاطـي          
 Rootهدف هذا البحث إلى اختبار دقة جهاز تحديد الذروة الإلكترونـي  . العاجي

ZX               من الجيل الثالث في قياس طول القناة العامل في حال رطوبة الأقنية اللبيـة 
  .نان الحية والأسنان المتموتة مع آفات ذرويةأو جفافها، وذلك في الأس

 مريضاً حولوا إلى قـسم المـداواة        40تألفت عينة البحث من     : قائالمواد والطر 
جل إجراء معالجة لبية لأسنان وحيدة ومستقيمة الجذور، قسمت العينة          أاللبية من   

، وضـمت المجموعـة     ة سناً حي  20ضمت المجموعة الأولى    : إلى مجموعتين   
بعد إجراء صـورة شـعاعية تشخيـصية      . مع آفة ذروية  ة   سناً متموت  20 الثانية

أولية، وتخدير السن، وتطبيق الحاجز المطـاطي، وفـتح الحجـرة اللبيـة، تـم       
 Rootاستئصال اللب وجففت الأقنية بأقماع ورقية،ثم قيس الطول العامل بجهـاز  

ZX          يـة بمحلـول     لكلتا المجموعتين قبل البدء بتحضير الأقنية، ثم غـسلت الأقن
 Rootوقيس الطول العامل مرة أخرى بجهـاز  % 5.25هيبوكلوريت الصوديوم 
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ZXرت الأقنية بطريقـة  .  لكلتا المجموعتينبعد ذلك حضCrown Down  وتـم ،
بعد الانتهاء مـن    . وسجلت النتائج  ،هاقياس الطول العامل شعاعياً للعينات جميع     

  .، وأجريت صور شعاعية نهائيةالتحضير حشيت الأقنية بطريقة التكثيف الجانبي

 من الجيل الثالث لكل سـن مـن   Root ZXقورن الطول العامل المسجل بجهاز 
أسنان المجموعة الأولى والثانية بالحالة الجافة والحالة الرطبة بـالطول العامـل            

  .س شعاعياً، وسجلت النتائجيالمق

 إحصائيةدلالة   الدراسة الإحصائية إلى وجود فروق بسيطة ذات         أشارت: النتائج
في حالة الرطوبة، وكل من متوسط  Root ZXبين متوسط الطول المسجل بجهاز

وذلك  في حالة الجفاف،Root ZX الطول الشعاعي ومتوسط الطول المسجل بجهاز
في مجموعة الأسنان العفنة وفي عينة البحث كاملة،ولكن قيمة معامل الثبات ألفا            

كانت حالة الرطوبة ومهما كانـت حالـة        كرونباخ كانت قريبة من الواحد مهما       
  .  Root ZXالسن في عينة البحث مما يدل على مصداقية جيدة للجهاز

 مـن  Root ZX على نتائج هذا البحث فإن جهاز تحديد الـذروة اًاعتماد :الخلاصة
الجيل الثالث هو جهاز ذو مصداقية جيدة، ويمكن الوثوق بنتائج قياسـه لطـول              

حية أو عفنة   (أو حالة السن     ،)رطبة أو جافة  (ت حالة القناة    القناة العامل مهما كان   
   ). مع آفة ذروية

، المداواة اللبية، الطول العامـل،      الإلكترونية محددات الذروة    :الكلمات المفتاحية 
 .الثقبة الذروية
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 Study of the Effect of the Humidity of the Root 
Canal on the Accuracy of the Electronic Apex 
Locator Root ZX in Vital and Infected Teeth 

  
Samar Akil* 

Abstract 

Correct working length determination is the main factor leading to success in 
root canal treatments, Studies have shown that results will be superior when 
instrumentation and root filling are limited to the apical constriction . 

- The objective of this study was to assess the accuracy of the Root ZX ш in 
locating the apical foramen in case of humidity and dryness of root canals, in 
vital and necrotic teeth with apical lesions. 

Forty patients with forty straight, single rooted teeth, were divided to two equal 
groups vital and necrotic. After a diagnostic X-RAY and  local anaesthesia ,a 
rubber dam was applied, an access cavity was prepared and the pulp was 
removed ,then the canals were dried, Working length was determined with Root 
ZX ш to  all teeth before instrumentation , then root canals were rinsed with 
5.25%  Naocl and working length determined again with Root ZX  

Root canals were prepared with crown down technique, and working length was 
measured with X Ray, then all the root canals; were obtured with lateral 
condensation, and final X Rays were taken, results were registered  and 
statistical analysis were carried out.  

Statistical analysis showed a little significant statistical differences between the 
median of the working length registered by the device Root ZX in case of 
humidity of the root canal, and both of the median of the working length 
measured with X Ray and the median of the working length registered by the 
device Root ZX in case of dryness of the root canal in the necrotic teeth 
group,and in the whole sample. 

  Depending on the results of this research, the apex locator Root ZX (the third 
generation) is a trustful device because it showed a good reliability whatever 
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the case of the canal (humid or dry) ,and the case of the tooth  (vital or 
necrotic).  

Key words: electronic apex  Locators , endodontics , root apex , working 
length.         
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 : Introductionالمقدمة

ق المعالجة اللبية فإن المبادئ الأساسية لنجاح المعالجة اللبية تبقـى           ائمهما اختلفت طر  
ثابتة ألا وهي التنظيف الجيد للقناة الجذرية المحضرة بشكل مخروطي ثـم حـشوها،              

  . )Seltzer  )1ذ التي تسمح بدخول السوائل حول الذروية وذلك لإغلاق كل المناف

إن إنجاز هذه المعالجة يتطلب الوصول والتعامل الدقيق مع ما يسمى بالثقبة الذرويـة              
 أن حشوة القناة الجذرية المثالية يجب        )3(Harty عد، فقد   )2(أو الملتقى الملاطي العاجي   

اوز الأدوات اللبية لهذا التضيق كـي لا        أن تنتهي عند التضيق الذروي، وأكد عدم تج       
يتخرب ذلك الاصطدام الطبيعي تجاه حشوات الأقنية، بـشكل عـام يوجـد التـضيق           

ملم عن الثقبة الذروية عنـد المرضـى         0,5الذروي على مسافة وسطية تبعد بمقدار       
سنة فمـا    55المرضى من    ملم عند  0،6 و سنة، 25-18الذين تتراوح أعمارهم بين     

  .فوق

فقـد وجـد أن     ،  )4(انحراف الثقبة الذروية عن ذروة الجذر هو أمر شائع الحدوث         إن  
مـن القواطـع الأماميـة    % 84الذروة الحقيقية لا تنطبق على الذروة الشعاعية فـي   

  .)5(من الأنياب العلوية% 84من الرباعيات العلوية و% 93العلوية، و

جة اللبية عن طريـق تحديـد     يتم التحكم بمدى نفوذ الأدوات خلال كل جزء من المعال         
 Working Lengthإلى أن مصطلح الطول العامل   )Burch)6الطول العامل، وقد أشار 

إلى المسافة بين الحدود الذروية التي تصل إليها نهاية الـرأس العامـل              يدل أو يشير  
وهي الملتقى الملاطي العاجي، ونقطة مأخوذة مـن         أثناء التحضير في  للأدوات اللبية   

، وهي الحدود القاطعة في الأسنان الأمامية    عليها في تحديد ذلك الطول     لسن يعتمد تاج ا 
   .)Grossman)7ورؤوس الحدبات في الأسنان الخلفية حسب 

إن ضرورة تحديد الطول العامل تأتي من أجل معرفة المستوى الذي يجـب التوقـف               
 ر مقعد ذروي وجوب تحضي)Grossman )7 أكد وقدأثناء التحضير والحشو،  في عنده
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Apical Seatما حول الذروية وسد ذروة السن ةنسجلمنع نفوذ المادة الحاشية باتجاه الأ 
  .بشكل محكم

اعتمد في تحديد الطول العامل على عدة طرائق كاستعمال الأشعة، والحـس اللمـسي            
والحساسية الذروية حول السنية، وفي بعض الأحيان        وقياس القمع الورقي،   ،الإصبعي
  . طريقتان للحصول على دقة أعلى تستعمل

  في تحديـد   اً الطرائق المستخدمة شيوع   أكثر أن الطريقة الشعاعية هي       )Cohen)8 ديع
طول القناة، حيث يبدأ الطبيب بإدخال مبرد أو موسعة حتى طـول تقـديري وتؤخـذ           

 للفيلم، ثم حسب اًصورة شعاعية ذروية بطريقة التوازي حيث يكون قمع الأشعة موازي        
ويقدر  لصورة الشعاعية يعدل وضع رأس الأداة حتى الوصول إلى التضيق الذروي،          ا

 ـ )Cohen)8وينـصح   . الطول العامل بالملمترات باستخدام مسطرة ميليمتريـة       إجراء ب
 فـي   اًملم سواء أكانت زيادة أو نقصان     0،5من   إضافية عند وجود تغيرات أكبر     صور

ة لحصر التحضير والحـشو ضـمن       ملم من طول القنا    0،5الطول، وينصح بإنقاص    
  .القناة

  )9(Waltonأمـا ، باستخدام هذه الطريقة لفعاليتها وسهولتها    *)  1(وقد نصح البني وركاب   
ملم من قياس طول القناة الشعاعي للحصول علـى الطـول العامـل             3فينصح بطرح   

 التقديري من على الصورة الشعاعية التشخيصية من النقطة المرجعية وحتى الـذروة،           
 فضلاً  ،)ملم1(والثقبة الذروية الحقيقية  ذه المسافة تتضمن الفرق بين الذروة الشعاعية        ه

  .اًملم تقريب )2( أثر التكبير في الصورة الشعاعية وهو عن

  :وهناك طرائق تقوم على صيغ معينة لتحديد الطول العامل وهي

  طول السن على الصورة  طول السن الحقيقي
  يطول السلك المعدني الحقيق

=  
  طول السلك المعدني على الصورة
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 إلا إذا كانت القناة في مـستوى        اًهذه الطريقة غير دقيقة تمام    عد   *)2(ديوب   .ولكن د 
  .واحد

 القياس الشعاعي للطول العامل، فانحناء الجـذر        فيهناك كثير من العوامل التي تؤثر       
ا كـان فـي الاتجـاه        إذ ولاسـيما  اً دقة قياس الطول العامل شعاعي     فييمكن أن يؤثر    

 أن وجود أي تغيرات فـي المنطقـة الذرويـة مـن             فضلاً عن الدهليزي أو الحنكي،    
هما نتيجة وجود آفة ذروية حول السن سيؤثر في         يامتصاص في الجذر أو العظم أو كل      

،كما أن التقنية المـستخدمة فـي التـصوير         *)1(التعيين الشعاعي الدقيق للثقبة الذروية    
 بشكل أكبر مـن     اً بها  تقنية التوازي كانت موثوق    إذْ إن ة القياس،    دق فيالشعاعي تؤثر   

      .)10(تقنية منصف الزاوية

 بدعم الطريقة الشعاعية بطرائق أخرى أخـرى كإحـساس          )Olson)11ومن هنا نصح    
الحس الإصبعي لمنطقة التضيق     فضلاً عن والرطوبة على رأس القمع الورقي       اللمس،

  .ات الذروة الالكترونيالذروي، والاستعانة بمحدد

تطورت الأجهزة الالكترونية لتحديد موقع الملتقى الملاطي العاجي لتلافي الوقوع فـي      
 يمكن أن يلتبس بأخطـاء      اًتحديد الطول العامل شعاعي    إذْ إن أخطاء الصور الشعاعية،    

عديدة أهمها تشوه الصور الشعاعية نتيجة حدوث التراكب مما يؤدي إلى الخطأ فـي              
، )Dahlin)12الوقت الذي تأخذه الصورة الشعاعية لإظهارها وتثبيتها    فضلاً عن  دير،التق

،وقد استخدم التيار الكهربائي في البـدء        )Inoue)4ومخاطر الإشعاعات الزائدة المتولدة     
 على حقيقة اختلاف الناقلية الكهربائية للقناة الجذريـة         اًفي تحديد الطول العامل اعتماد    

 مـا حـول     ةنـسج الأ على سائل غير ناقل، وبين ناقلية       محتوية م أ سواء أكانت جافة  
 بالناقلية الجيدة للتيار الكهربائي أكثر من محتويـات         ةنسجالذروية حيث تتمتع هذه الأ    

  .القناة التي لا تعمل كناقل أو كناقل ضعيف
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، فقد وجـد أن قيمـة   اًلكترونيإ  لأجهزة تحديد الطول العامل Suzuki )13(1942  أسس
مقاومة الكهربائية ما بين الرباط ما حول السني والغشاء المخاطي الفموي هي قيمـة             ال

الالكترونية التي تقـيس الطـول       وم، وتعمل جميع الأجهزة   أكيلو  6،5ثابتة ومقدارها   
حيث يتـصل أحـد مـسريي      العامل باستخدام جسم الإنسان لإكمال الدارة الكهربائية،      

تتراوح دقة   ،)شفته أو معصمه  (بجسم المريض    لآخروالمسرى ا  بالأداة اللبية،  الجهاز
 اً، وقد مرت خلال ثلاثة أجيال من التطور وفق        %100-%83الأجهزة الالكترونية بين    

استخدم الجيل الأول مـن     .لنوع التيار المتدفق ومقاومة التيار المتدفق وعدد الترددات       
 ،ولكن كانت السيئة الرئيسية   ن كثر ي من قبل باحث   عدلَوقد   هذه الأجهزة التيار المباشر،   

 من المفضل أن تكـون القنـاة    إذْ بمحتويات الأقنية،اًلأجهزة هذا الجيل أنها تتأثر كثير 
أمـا   ،Endometer, Ohmmeterومن هذه الأجهـزة   جافة ولا تحتوي على بقايا لبية،

حيـث أدخلـت     الجيل الثاني من أجهزة تحديد الذروة فقد استخدم التيـار المتنـاوب،           
 الـذي قدمـه   Sono Explorerديلات كثيرة على أجهزة الجيل الأول مثـل جهـاز   تع

Inoue)4(  أصبح وزنه وحجمه أقل، وأصبح صوت المنبه يصدر حـين            وقد 1985عام 
  الحيـة الـسليمة،    ةنسج كالأ اًولكن وجود مواد ناقلة كهربائي     بلوغ الثقبة الذروية فقط،   

 خطأ فـي القيـاس يعـود        إلىية كان يؤدي    المفرزات الالتهابية،والدم في القناة الجذر    
لحدوث تماس كهربائي مباشربين الرباط ما حول السني والأداة اللبية المتوضعة علـى    

 سجلت أجهزة هذا الجيل أخطاء فـي       اً وأيض ،)14(مسافة أقل من الرباط ما حول السني      
هزة هـذا   ، من أج  )Trope)5 تحديد الطول العامل بين الأسنان الحية والأسنان المتموتة       

  الــذي يجمــع بــين محــدد ذروة وفــاحص لحيويــة اللــب،Apexfinderالجيــل 
  .وغيره Digipex وجهاز Eormation  ivوجهاز

 نسبة دقة عالية فـي  Root ZXيمتلك الجيل الثالث من أجهزة تحديد الذروة الالكترونية 
رى ث أخ ووفي بح  ،)16) (15(%94-%75قياس الطول العامل تتراوح هذه النسبة بين        

 استخدمت هـذه الأجهـزة التيـار         وقد )18)( 17(%100-%83وصلت دقة القياس من   
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حتى في حال احتواء القناة على مواد ناقلـة         ،)19(المتناوب المتعدد مع تواترات مختلفة      
دم أو   حيـة، ةنـسج  أ،Rcprep، و EDTAالكحـول،  مثل هيبوكلوريت الـصوديوم، 

ت دقيقة،وهذا ما أثبتتـه كثيـر مـن      الحصول على قراءا   إلىمما يؤدي    ،)20(مفرزات
تحديـد الـذروة،     الدراسات المقارنة بين أجهزة الجيل الثاني والجيل الثالث من أجهزة         

 لديه تفوق أجهزة الجيل الثالث على أجهـزة         تبين  )Torabinjad)21ففي دراسة قام بها     
بة الذرويـة    أو حتى عندما تكون الثق     اً،الجيل الثاني في حال وجود سائل ناقل كهربائي       

  ).ملم من الثقبة الذروية 0,5ي حدود ف( %85وحصل على دقة بلغت  واسعة،
  تأثير محتوى القناة الجذرية في دقة تحديد الطول العامـل بجهـاز            )Pommer)22قارن  

Apexfinder         الجهاز ، فأظهر اًمن الجيل الثالث في الأقنية الحية والعفنة والمعالجة سابق 
ا في الأقنيـة    أم ،%93،9تضيق الذروي في الأقنية الحية بلغت       دقة عالية في تحديد ال    
، ومع ذلك وجدت    %68،4 اًوفي الأقنية المعالجة سابق    ،%76،6العفنة فقد بلغت دقته     

من الجيل الثالث في تحديد الذروة عدم  Root ZX دراسات أخرى بحثت في دقة جهاز
  .)19(دقة هذه المعلومات

 تي تقيس دقة أجهزة تحديد الذروة تقارن دقتها بالـصور         ث السريرية ال  وبحإن معظم ال  
الآن لم تتمكن الدراسات أن تثبت أن      إلى   أنه    )26(Ingle ويشير ،)25) ( 24) (23((الشعاعية

هذه الأجهزة قد تفوقت على التقنيات الشعاعية، أو أن بإمكانها إلغاء الصور الـشعاعية   
 وتوفير الوقـت،   ور الشعاعية المطلوبة،  ها الكثيرة في التقليل من عدد الص      تزايرغم م 

 تشوهات  -الانثقابات(وتغلبها على كثير من المشاكل التي ترتبط بتقدير الطول العامل           
، ومـع المرضـى الـذين لايمكـن         )تراكب وعدم وضوح الصور الشعاعية    -الأقنية

  . )27(فموية معينة  صحية أو بسبب حالات عقلية أو تعريضهم للأشعة
  Aim of study:  الهدف من البحث

 من الجيـل  Root ZX لكترونيهدف هذا البحث إلى اختبار دقة جهاز تحديد الذروة الإ
وجود سـائل ناقـل مثـل    (الثالث في قياس طول القناة العامل في حال رطوبة الأقنية      
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، أو جفافها في الأسنان الحية والأسنان المتموتة مـع آفـات            )هيبوكلوريت الصوديوم 
  .ذروية

  Materials and Methods:ق ائلطرالمواد وا

من الجيل الثالث، وهو Root zx الإلكترونياستخدم في هذا البحث جهاز تحديد الذروة 
  . اليابانية J Moritaمن شركة 

حيـث يقـوم بالقيـاس الفـوري        يستخدم هذا الجهاز التردد الثنائي ومبادئ المقاومة،      
ويتم إظهار النسبة بين المقاومتين على       ،هرتز داخل القناة   كيلو 8-0,4لمقاومتي الترددين 

 على اكتشاف التغيـر فـي الـسعة         اً رئيسي اعتماداًشاشة العرض السائلة، فهو يعتمد      
الكهربائية الذي يحدث بالقرب من التضيق الذروي حيث تتناقص المقاومة الكهربائيـة            

  .اً كبيرتناقصاً

  : من الجيل الثالث منRoot zx يتألف جهاز

وتحتوي على شاشة العرض السائلة التـي يظهـر فيهـا            :الرئيسيةوحدة الجهاز   -1
تحذيري للصوت، ومؤشر عـن حالـة         مؤشر  فضلاً عن  ،)1،2،3(ترقيمات عددية 

وشكل يمثل قناة جذرية بداخلها مبرد يومض عند الوصول إلى منطقـة           المدخرات،
  .ذنومدخلين أحدهما لحامل الأداة اللبية، والآخر لسماعة الأ التضيق الذروي،

  .الملقط الخاص بالشفة مع المسرى الخاص به-2

  .حامل الأداة اللبية مع المسرى الخاص به-3

  .سماعة الأذن التي توصل مع الجهاز-4

 حولوا إلى قسم المداواة اللبية مـن أجـل معالجـة        اً مريض 40تألفت عينة البحث من     
  .اًالسفلية لبي علوية أوالأمامية أو الضواحك، ال) وحيدة الجذر(الأسنان مكتملة الجذور 
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 ـ  65-12تراوحت أعمار المرضى بين       ـ سنة، وتم استثناء المرضى المـستخدمين لل
)Pace maker(اختلف الباحثون في تقرير تأثر ناظم القلـب الكهربـائي بجهـاز    وقد  

، تم استجواب المرضـى     )29)(28(الإلكترونيفحص الحيوية الكهربائي أو محدد الذروة       
 والقصة الطبية والـسنية،    وتاريخ المرض الحالي،   لشكوى الرئيسية، لتسجيل ا  همجميع

 العينـة   قُسمتِ. ووضع التشخيص الأولي بعد إجراء صورة شعاعية تشخيصية أولية        
  : مجموعتينإلى

 يزيد انحنـاؤه     أولاً اًفيها مستقيم  ، يكون الجذر  ة حي اً سن 20 وتضم :الأولىالمجموعة  
  . درجة20 لىع

اشتملت العينة علـى  (  مع وجود آفة ذروية  ة متموت اًسن 20وتضم   :الثانية المجموعة
مع آفات ذروية صغيرة تم تشخيصها عن طريق الـصور           الأسنان المتموتة المترافقة  

  .   درجة20 لى يزيد انحناؤه عأولاً ،اًفيها مستقيم ، ويكون الجذر)الشعاعية التشخيصية

  :الآتيةخضع مرضى المجموعتين إلى الإجراءات العلاجية  •

أزيـل   تخدير السن لاستئصال اللب وطبق الحاجز المطـاطي،       تم   :الأولىالمجموعة  
وتم   للأدوات اللبية،اً مستقيم سقف الحجرة اللبية، وحدد مدخل القناة بحيث يؤمن مدخلاً        

 . بأقماع ورقية اًثم جففت الأقنية جيد استئصال اللب بالإبر الشائكة،

المطاطي، وأزيل سقف الحجرة اللبية، وحدد مـدخل         طبق الحاجز    :الثانية المجموعة
نظفت القناة اللبية من البقايا المتموتة        للأدوات اللبية،  اً مستقيم القناة بحيث يؤمن مدخلاً   

  بالإبر الشائكة ثم بأقماع ورقية 

بعد التأكد مـن  (  لكلتا المجموعتينRoot zx  الالكتروني قيس الطول العامل بالجهاز •
دم وجود نزف أو نتحة ضمن الأقنيـة الجذريـة تعمـل كناقـل              جفاف الأقنية وع  

غـسلت الأقنيـة بمحلـول       الأقنية وسجلت النتـائج،    قبل البدء بتحضير  ) ربائيكه
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 Root ثم قيس الطول العامل مرة أخرى بجهـاز  ،%5،25هيبوكلوريت الصوديوم 

zxلكلتا المجموعتين، وسجلت النتائج . 

 أبعد مـا  20 قياس Kيري ،وذلك بإدخال مبرد  بشكل تقداًحدد الطول العامل شعاعي   •
يمكن داخل القناة باتجاه الثقبة الذروية وأخذت صورة شـعاعية ذرويـة بطريقـة              

  .وقدر الطول العامل بالميليمترات باستخدام مسطرة ميليمترية التوازي،

 ثم حدد الطول العامل النهـائي  ،)Crown down )8(  )30 ) (31 الأقنية بطريقة حضرتِ •
الثلثين المتوسط والتاجي من القناة لكلتا المجموعتين وسجلت النتـائج،           بعد تحضير 

 مع الإشارة إلى أنه تـم إجـراء الغـسل    Step backحضر الثلث الذروي بطريقة 
بمحلـول هيبوكلوريـت    والإرواء في كل مراحل التحضير وبين كل قياس وآخـر       

ريقـة التكثيـف الجـانبي      بط هـا جميع حشيت الأقنية    اًوأخير ،%5،25الصوديوم  
 .،وأجريت صور شعاعية نهائية

 )بالملم(لدراسة دلالة  الفروق بين الطول الشعاعي للقناة          T-studentاستخدم اختبار    •
 ZXفي حالة الرطوبة، وطـول القنـاة فـي          ) بالملم (ZXوكل من طول القناة في      

 معامل الثبـات    ب وحسِ في حالة الجفاف وفقاً لحالة السن في عينة البحث،        ) بالملم(
 .ألفا كرونباخ لتحليل الثبات والاتساق الداخلي ومصداقية أدوات البحث المختلفة

  Results:النتائج 
  ):بالملم( دراسة طول القناة الجذرية – 1

 في قياس طول القناة الجذرية وفقاً لحالة الرطوبة وحالـة       Root ZXدراسة مصداقية جهاز     ×
  :السن

سِبيأتا كرونباخ في عينة البحث كما ي معامل الثبات ألفح:  
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  )1(جدول رقم 

وكل من ) بالملم( يبين قيم معامل الثبات ألفا كرونباخ بين الطول الشعاعي للقناة 
 ZXوطول القناة في حالة الجفاف في ) بالملم (ZXطول القناة في حالة الرطوبة في 

  .وفقاً لحالة السن في عينة البحث) بالملم(
 تقييم المصداقية قيمة معامل الثبات غير الثانيالمت حالة السن )الطول الشعاعي للقناة بالملم=المتغير الأول

 ممتازة 0.998 في حالة الجفاف) بالملم (ZXطول القناة في  ةسن حي ممتازة 0.995 في حالة الرطوبة) بالملم (ZXطول القناة في 
 ممتازة 0.996 في حالة الجفاف) بالملم (ZXطول القناة في  ةسن عفن ممتازة 0.991 طوبةفي حالة الر) بالملم (ZXطول القناة في 
عينة البحث  ممتازة 0.993 في حالة الرطوبة) بالملم (ZXطول القناة في 

 ممتازة 0.997 في حالة الجفاف) بالملم (ZXطول القناة في  كاملةً

خ كانت قريبـة مـن الواحـد    أن قيمة معامل الثبات ألفا كرونبا  ) 1(نلاحظ في الجدول  
الصحيح مهما كانت حالة الرطوبة ومهما كانت حالة السن في عينة البحث، مـا يـدل    

 المدروس في قياس طول القناة الجذرية عموماً، Root ZXعلى مصداقية جيدة للجهاز 
كانت ) 0.997( في حالة الجفاف   ZXلجهاز  إلى ا ويلاحظ أن قيمة معامل الثبات بالنسبة       

  ). 0.993( في حالة الرطوبةZXلجهاز إلى اة ليل من قيمة معامل الثبات بالنسبأعلى بق

 فـي  ZXوكل من طول القناة في   ) بالملم(دراسة الفروق بين الطول الشعاعي للقناة        ×
 في حالة الجفاف في عينة البحث وفقـاً لحالـة           ZXحالة الرطوبة وطول القناة في      

  :السن

في الأسنان الحية بالحالـة الرطبـة    Root ZXجهازبلغ الفرق بين متوسط طول القناة ب
لطول الشعاعي، بينما بلـغ الفـرق بـين        إلى ا بالنسبة   0.02 وفي الحالة الجافة     0.05

 وفـي  0.25في الأسنان العفنة بالحالة الرطبـة   Root ZX متوسط طول القناة بجهاز
  .لطول الشعاعيإلى ابالنسبة  0.10الحالة الجافة 
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اختبار   أُجري T يستخدم لمقارنة متوسطي متغير ما لعينة   ( يودنت للعينات المترابطة   ست
، )بـالملم (لدراسة دلالة الفروق بين الطول الشعاعي للقناة    ) وحيدة في فترتين مختلفتين   
 في حالة الجفاف    ZX في حالة الرطوبة، وطول القناة في        ZXوكل من طول القناة في      

  .في عينة البحث، وذلك وفقاً لحالة السن

 : ستيودنت للعينات المترابطةTتائج اختبار ن -

  )2(جدول رقم 
 ستيودنت للعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق بين الطول T يبين نتائج اختبار 

 في حالة الرطوبة وطول القناة ZXوكل من طول القناة في ) بالملم(الشعاعي للقناة 
  .حالة السن في حالة الجفاف في عينة البحث، وذلك وفقاً لZXفي 

 :الفرق بين المتغيرين في
المتوسط  المقارنة المدروسة حالة السن

 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 tقيمة 
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

 – في حالة الرطوبة ZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 لا توجد فروق دالة 0.428 19 0.809- 0.06 0.28 0.05-

 – في حالة الجفاف ZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 ةسن حي لا توجد فروق دالة 0.577 19 0.567 0.04 0.20 0.02

 – في حالة الرطوبة ZXالطول في 
  في حالة الجفافZXالطول في 

 لا توجد فروق دالة 0.267 19 1.143- 0.07 0.29 0.07-

 – الرطوبة  في حالةZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 توجد فروق دالة 0.029 19 2.364- 0.11 0.47 0.25-

 – في حالة الجفاف ZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 ةسن عفن لا توجد فروق دالة 0.163 19 1.453- 0.07 0.31 0.10-

 – في حالة الرطوبة ZXالطول في 
  في حالة الجفافZXالطول في 

 توجد فروق دالة 0.030 19 2.349- 0.06 0.29 0.15-

 – في حالة الرطوبة ZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 توجد فروق دالة 0.021 39 2.399- 0.06 0.40 0.15-

 – في حالة الجفاف ZXالطول في 
 الطول الشعاعي

 لا توجد فروق دالة 0.372 39 0.902- 0.04 0.26 0.04-
عينة البحث 

 كاملةً

 – في حالة الرطوبة ZXالطول في 
  في حالة الجفافZXطول في ال

 توجد فروق دالة 0.018 39 2.467- 0.05 0.29 0.11-
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إلى  بالنسبة 0.05 من القيمة اًأن قيمة مستوى الدلالة أكبر كثير     ) 2(يلاحظ في الجدول    
مجموعـة  إلى  مجموعة الأسنان الحية مهما كانت المقارنة المدروسة، وكذلك بالنسبة          

 في حالة الجفـاف     ZX كاملةً عند المقارنة بين الطول في        الأسنان العفنة وعينة البحث   
لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية      % 95والطول الشعاعي، أي أنه عند مستوى الثقة        

 في حالة الرطوبة    ZXبين متوسط الطول الشعاعي للقناة، وكل من متوسط الطول في           
، وكذلك لا توجد     في حالة الجفاف في مجموعة الأسنان الحية       ZXومتوسط الطول في    

 ZXفروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط الطول الشعاعي للقناة ومتوسط الطول في             
  .في حالة الجفاف في مجموعة الأسنان العفنة وفي عينة البحث كاملةً

ا عند المقارنة بين متوسط الطول في        أمZX          في حالة الرطوبة، وكـل مـن متوسـط 
في حالة الجفاف، وذلك في مجموعة الأسنان        ZXالطول الشعاعي ومتوسط الطول في      

العفنة وفي عينة البحث كاملةً، فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أصـغر مـن القيمـة                
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسـط        % 95، أي أنه عند مستوى الثقة       0.05

 ZX في حالة الرطوبة وكل من متوسط الشعاعي ومتوسط الطول فـي          ZXالطول في   
  .حالة الجفاف، وذلك في مجموعة الأسنان العفنة وفي عينة البحث كاملةًفي 

  ):بالملم( دراسة مقدار التغير في طول القناة عن الطول الشعاعي للقناة الجذرية – 2

 مقدار التغير في طول القناة عن الطـول الـشعاعي           فيدراسة تأثير حالة الرطوبة      ×
 :ة السنللقناة الجذرية في عينة البحث وفقاً لحال

اختبار   أُجري T           ستيودنت للعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق بـين متوسـط 
 في حالة الرطوبـة عـن الطـول الـشعاعي     ZXمقدار التغير في طول القناة في       

 في حالـة الجفـاف عن     ZXاة في   ـ، ومتوسط مقدار التغير في طول القن      )بالملم(
  . السن ذلك وفقاً لحالةفي عينة البحث، و) بالملم(الطول الشعاعي 
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  : ستيودنت للعينات المترابطةTنتائج اختبار 

  )3(جدول رقم 

 ستيودنت للعينات المترابطة لدراسة دلالة الفروق بين متوسط T يبين نتائج اختبار 
) بالملم( في حالة الرطوبة عن الطول الشعاعي ZXمقدار التغير في طول القناة في 

 في حالة الجفاف عن الطول الشعاعي ZXول القناة في ومتوسط مقدار التغير في ط
  .في عينة البحث، وذلك وفقاً لحالة السن) بالملم(

 :الفرق بين المتغيرين في
المتوسط  حالة السن المقارنة المدروسة

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 اريالمعي

 tقيمة 
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق

 0.267 19 1.143- 0.07 0.29 0.08-  ةسن حي
لا توجد فروق 

 دالة
 توجد فروق دالة 0.030 19 2.349- 0.06 0.29 0.15- ةسن عفن

 في ZXمقدار التغير في 
 مقدار التغير –حالة الرطوبة 

عينة البحث   في حالة الجفافZXفي 
 كاملةً

 دالةتوجد فروق  0.018 39 2.467- 0.05 0.29 0.11-

 فـي   0.05 مـن القيمـة      اًأن قيمة مستوى الدلالة أكبر كثيـر      ) 3(يلاحظ في الجدول  
لا توجد فـروق ذات دلالـة       % 95مجموعة الأسنان الحية، أي أنه عند مستوى الثقة         
 في حالة الرطوبـة     ZXفي  ) بالملم(إحصائية بين متوسط مقدار التغير في طول القناة         

 في حالة الجفاف في مجموعـة       ZXفي  ) بالملم(ناة  ومتوسط مقدار التغير في طول الق     
  .الأسنان الحية من عينة البحث

لاحظ أن       إلى  مجموعة الأسنان العفنة وبالنسبة     إلى  ا بالنسبة   أمعينة البحث كاملـةً فـي
أي أنه عند مـستوى      )0.018-0.030 (0.05 قيمة مستوى الدلالة أصغر من القيمة     

حصائية بين متوسط مقدار التغير في طول القنـاة        توجد فروق ذات دلالة إ    % 95الثقة  
 فـي حالـة   ZX في حالة الرطوبة ومتوسط مقدار التغير في طول القناة فـي           ZXفي  

  .الجفاف، وذلك في مجموعة الأسنان العفنة وفي عينة البحث كاملةً
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 مقدار التغير في طول القناة عن الطول الشعاعي للقنـاة          فيدراسة تأثير حالة السن      ×
  :ية في عينة البحثالجذر

اختبار   أُجري T            ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في كل من متوسـط 
، )بـالملم ( في حالة الرطوبة عن الطول الشعاعي        ZXمقدار التغير في طول القناة في       

 في حالة الجفاف عن الطول الـشعاعي        ZXومتوسط مقدار التغير في طول القناة في        
  .جموعة الأسنان الحية ومجموعة الأسنان العفنة في عينة البحثبين م) بالملم(

 : ستيودنت للعينات المستقلةTنتائج اختبار  -

  )4(جدول رقم 

 ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في كل من متوسط T يبين نتائج اختبار 
) بالملم(اعي  في حالة الرطوبة عن الطول الشعZXمقدار التغير في طول القناة في 

 في حالة الجفاف عن الطول الشعاعي ZXومتوسط مقدار التغير في طول القناة في 
  .بين مجموعة الأسنان الحية ومجموعة الأسنان العفنة في عينة البحث) بالملم(

 tقيمة  المتغير المدروس
 المحسوبة

درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق

قيمة 
مستوى 

 دلالةال
 دلالة الفروق

مقدار التغير في طول القناة في 
ZX في حالة الرطوبة عن الطول 

 )بالملم(الشعاعي 
1.633 38 0.20 0.12 0.111 

لا توجد فروق 
 دالة

مقدار التغير في طول القناة في 
ZX في حالة الجفاف عن الطول 

 )بالملم(الشعاعي 
1.530 38 0.13 0.08 0.134 

وق لا توجد فر
 دالة

 مهما كان   0.05 من القيمة    اًأن قيمة مستوى الدلالة أكبر كثير     ) 4(يلاحظ في الجدول    
لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية      % 95المتغير المدروس، أي أنه عند مستوى الثقة        

 في حالة الرطوبة عن الطـول  ZXفي كل من متوسط مقدار التغير في طول القناة في     
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 في حالة الجفاف عن     ZXتوسط مقدار التغير في طول القناة في        ،وم) بالملم(الشعاعي  
بين مجموعة الأسنان الحية ومجموعة الأسـنان العفنـة، ولا    ) بالملم(الطول الشعاعي   
 قيم مقدار التغير في طول القناة عـن الطـول الـشعاعي للقنـاة         فيتأثير لحالة السن    

  .الجذرية في عينة البحث

  Discussion:المناقشة 
) من الجيل الثالـث  (Root ZXا البحث تم اختيار جهاز تحديد الذروة الإلكتروني في هذ

لاختبار دقة هذا الجهاز في قياس الطول العامل للأقنية اللبية في أسنان حية ومتعفنـة               
 أثبتت دراسـات  وقدالطول الشعاعي لها، بفي حال رطوبة هذه الأقنية وجفافها مقارنة     

، وفي دراسة أخـرى     )32) (19(% 100-83صل دقته إلى    كثيرة دقة هذا الجهاز حيث ت     
إذا كان فـي    % 100 ملم من الثقبة الذروية و     0.5 القياس في حدود     عدإذ  % 90 نحو

  .)Gordon)33 ملم 1حدود 

 مريضاً حولوا إلى قسم المداواة اللبية مـن أجـل معالجـة         40تألفت عينة البحث من     
 عينة إلى مجموعتين متساويتين أسـنان حيـة،       لبياً، وقسمت ال  ) وحيدة الجذر (الإنسان  

 في حـال  Root ZX шوأسنان متموتة مع آفات ذروية، وذلك لتحري دقة قياس جهاز 
 دلت دراسات عدة أن هناك تفاوتاً في تحديد وقدوجود تموت في اللب أو آفات ذروية،    

طول العامـل    عند تحديد ال   )Trope )5الطول العامل بين الأسنان الحية والأسنان العفنة        
  . بهذا الجهاز

 قبل البدء بتحضير الأقنية Root ZX шتم قياس الطول العامل لكلتا المجموعتين بجهاز 
وتجفيف الأقنية، وذلك لتسجيل الطـول العامـل للأقنيـة بحالـة      وبعد استئصال اللب

 أجهزة تحديد الذروة الإلكترونيـة تكـون        إلى أن ث  و أشارت بعض البح   وقدالجفاف،  
، ثم تم قياس الطول العامـل لكلتـا   )5((Trope) ودقيقة فقط في حال الأقنية الجافة       فعالة
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 وذلك بعد إرواء وغسل الأقنية بمحلول هيبوكلوريـت  Root ZX шالمجموعتين بجهاز 
  .لاختبار دقة هذا الجهاز في حال رطوبة الأقنية ،)سائل ناقل% (5.25الصوديوم 

اً بعد تحضير الثلثين المتوسط والتاجي مـن القنـاة           الطول العامل شعاعي   حددبعد ذلك   
 في التحضير، وذلك لفعاليتها الكبيـرة وخاصـة فـي    Crown Downلاعتمادنا طريقة 

الأقنية المتموتة من جهة، وتقليلها من انحناء القناة لتسهيل تعيين الطول العامـل مـن               
 مقارنـة الطـول     تمت. )Gordon)33( Reddy)34( Fairboyrn)35(  ،Ruiz)36جهة أخرى   

 لكل سن من أسنان المجموعتين بالحالـة الجافـة   Root ZX шالعامل المسجل بجهاز 
  .س شعاعياًيوالحالة الرطبة بالطول المق

أشارت الدراسة الإحصائية إلى أن قيمة معامل الثبات ألفا كرونباخ كانت قريبـة مـن       
ن في عينـة البحـث،   الواحد الصحيح مهما كانت حالة الرطوبة ومهما كانت حالة الس       

 ، توافقت نتائج دراستنا هذه مع نتائج Root ZX шمما يدل على مصداقية جيدة للجهاز 
  .)Pommer)22(  Torabinjad)21دراسة 

 )0.997( في حالـة الجفـاف  Root ZX шلجهاز إلى اولكن قيمة معامل الثبات بالنسبة 
، )0.993(از بحالة الرطوبـة لجهإلى ا كانت أعلى بقليل من قيمة معامل الثبات بالنسبة         

فمصداقية الجهاز في قياس طول القناة الجذرية في حالة الجفاف كانت أعلى بقليل من              
مصداقيته في حالة الرطوبة، وهذا يتوافق مع نتائج دراسة حـول محـددات الـذروة               

 أشارا إلى أن وجود أي مواد ناقلـة كهربائيـاً           وقد ،)5(Trope ودراسة   )19 (الإلكترونية
 ـ اًأو الدم سوف يحدث تماس     أو المفرزات الالتهابية،    الحية السليمة،  ةنسجكالأ  اً كهربائي

 بين الرباط ماحول السني والأداة اللبية المتوضعة على مسافة أقل من الربـاط              اًمباشر
  .ماحول السني

وكل من طـول القنـاة      ) بالملم(وعند دراسة دلالة الفروق بين الطول الشعاعي للقناة         
في حالة الرطوبة وحالة الجفاف، لـوحظ أنـه لا توجـد فـروق      Root ZX шبجهاز 
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 في Root ZXإحصائية بين متوسط الطول الشعاعي للقناة وكل من متوسط  الطول في 
فـي  )0.05(حالة الرطوبة أو في حالة الجفاف في مجموعة الأسنان الحية، حيث بلغ             

  .في حالة الجفاف) 0.07(حالة الرطوبة، و

فروق ذات دلالات إحصائية بين متوسط الطول الشعاعي للقناة ومتوسط  كذلك لا توجد    
 بلـغ  إذْ في حالة الجفاف في مجموعـة الأسـنان العفنـة    Root ZX шالطول بجهاز 

 حيث أظهـر تفـوق أجهـزة    ،)21(Torabinjad، تتوافق هذه النتائج مع دراسة   )0.10(
 على أجهـزة الجيـل   Root ZXالجيل الثالث من أجهزة تحديد الذروة الإلكترونية مثل 

الثاني في حال وجود سائل  ناقل كهربائياً ،أو حتى عندما تكون الثقبة الذروية واسعة،               
  . ملم من الثقبة الذروية0.5من حدود % 85وحصل على دقة بلغت 

 لمقارنة مدى تـأثير  )et Stamm Pommer)22 (2002)وأيضاً توافقت دراستنا مع دراسة
 في دقة تحديد الطول العامل بجهاز تحديد الذروة الإلكترونية من          محتوى القناة الجذرية  

 أظهر الجهاز دقة عالية في تحديد التـضيق    وقدالجيل الثالث في الأقنية الحية والعفنة،       
  %.93.9الذروي في الأقنية الحية بلغت 

اختلفت نتيجة دراستنا مع نتائج الدراسة التي نـشرت حـول دور محـددات الـذروة      
 في تحديد الطول العامـل مهمـا كـان    Root ZX ш حول فعالية جهاز )19(نيةالإلكترو

 أشارت هذه الدراسة إلى عدم دقة هـذه المعلومـات           وقدمحتوى القناة اللبية وحالتها،     
  .تماماً

ا عند المقارنة بين متوسط الطول في جهاز أمRoot ZX  في حالة الرطوبة، وكل مـن 
 في حالة الجفاف وذلـك فـي   Root ZXل في متوسط الطول الشعاعي ومتوسط الطو

لة إحصائية عند مـستوى الثقـة       مجموعة الأسان العفنة فيلاحظ وجود فروق ذات دلا       
 بلغت دقة جهاز وقد )et Stamm Pommer)22 (2002، تتفق هذه النتائج مع نتائج 95%

 ،ولكن هذه الفروق الإحصائية في مجموعة الأسـنان  %76.6تحديد الذروة الإلكتروني    
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وذلك لأن نقطة القياس كانت في )  ملم0.25في حدود ( جداً    بسيطةً اًالعفنة كانت  فروق   
 Gordon ملم من الثقبة الذروية، وهذا ما تؤكده دراسات أخرى مثل دراسة 0.5حدود 

% Root ZX ш 90 كانت دقة جهـاز  إذْ نقطة القياس هذه بالحسبان أخذت )33((2004)
  . ملم1إذا كانت في حدود % 100 الثقبة الذروية، و ملم من0.5إذا كانت في حدود 

 مـصداقية  Root ZX ш وأخيراً وبحسب تحليل معامل الثبات ألفا كرونباخ، فإن لجهاز
،ومهمـا  ) جافة أو رطبة  (جيدة في تحديد الطول العامل مهما كانت حالة الأقنية اللبية           

  ).حية أو عفنة مع آفة ذروية(كانت حالة السن 

  :Conclusionsالاستنتاجات 
نت دراستنا وجود مصداقية جيدة لجهاز بيRoot ZX من الجيل الثالث في تحديد الطول 

ولكن كانـت   العامل  مهما كانت حالة رطوبة الأقنية الجذرية ومهما كانت حالة السن،     
 في حالة الجفاف أعلى بقليل مـن  Root ZX шلجهاز إلى اقيمة معامل الثبات بالنسبة 

لجهاز بحالة الرطوبة، وهذا يعنـي مـصداقية أكبـر          إلى ا ثبات بالنسبة   قيمة معامل ال  
للجهاز في حالة الجفاف من حالة الرطوبة، مما يدعونا لاقتراح إمكانية استخدام هـذا              

 في زمـن المعالجـة اللبيـة،    الجهاز في عيادات طب الأسنان لما يحققه من اختصار
  . جة اللبيةوتجنب ضرر إجراء صور شعاعية عديدة خلال المعال
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