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في الحفر  التسرب الحفافي في مختلفةترميم تأثير تقنيات 
  الواسعة ذات الحدبات المتداعيةالإطباقة

  
 *رولا البني

 الملخص
إن المبادئ الأساسية للتداخل على المعالجات السنية يجب أن تنقص من فقدان السطوح 

الترميمات معالجة السنية السليمة إلى الحد الأدنى خاصة في حال النخور الواسعة و إعادة 

 .الفاشلة للأسنان الحية

 التقنيتين  لكلتاmarginal leakageهذه الدراسة تبحث في مقدار التسرب الحفافي 

أملغم –الكومبوزت الخلفي ( تقنيتي الربط كلتا. رالمختلفتين لعلاج الضرر الإطباقي الكبي

Posterior Composite – Amalgam( )  أملغم –و الاسمنت الزجاجي الشارديGlass 

inomer cement – Amalgam( . 

  Exite  - Syntac -: تستخدمان نظامي الربط 

ر حفر طاحنة واسعة  كما تم تحضياً علوي مقلوع أولَاً اثنان وثلاثون ضاحكمدِخْتُستم اِ

 .بحدبات متهدمة

 :  كل من)8(مجموعات  4ياً إلى هذه الأسنان قسمت عشوائ

 . أملغم– syntac – راتنج كومبزت :  مجموعة أولى-1

 . أملغم– Exite –كومبزت راتنج :  مجموعة ثانية-2

 . أملغم– syntac -غلاس أينومير:  مجموعة ثالثة-3

 . أملغم– Exite –غلاس أينومير :  مجموعة رابعة-4

 

 

 
. جامعة دمشق-  كلية طب الأسنان- قسم مداواة الأسنان -مدرسة *  
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قُطعت هذه الأسنان طولياً ولوحظت " الصباغ"بعد التعريض الدوري للحرارة والنقع بالطلاء 

البينية للترميمات  لائم التسرب بالصورة الفوتوغرافية المجهرية على جميع السطوح ع

 ."المعالجات "

 .عت المعلومات إلى بيانات إحصائيةأُخض

 .وجود علائم اختلاف بين المجموعاتفأظهرت النتائج عدم 

 .جموعة الثانية والمجموعة الرابعةهناك علاقة اختلاف بين الم: على أي حال 

 .})  أملغم -غلاس أينومير (–)  أملغم –بزت كوم( 

   ]P = 0.01[ على مستوى السطوح البينية 

 . المجموعاتجميع قلة التسرب في syntacأثبت نظام  
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The Effect of Different Restorative Techniques 
on Micro Leakage in Large Occlusal Cavities 

with Undermined Cusps 

 
Roula Al-Boni * 

Abstract 
Minimal intervention principles designed to limit the loss of natural tooth 
structure should be applied to all cavities especially extensive ones, as well 
as replacement of failed existing restorations. This study evaluates marginal 
leakage of two different techniques for the treatment of extensive occlusal 
lesions  with posterior composite resin- Amalgam and Glass ionomer- 
Amalgam combined techniques, using two adhesive systems Syntac and 
Exite. Thirty two extracted maxillary first premolars were used. Standard 
extensive occlusal cavities with undermined cusps were prepared. The teeth 
were randomly divided into four groups 8 of each.  
Group I- composite resin- Syntac- Amalgam. 
Group II- composite resin- Exite- Amalgam. 
Group III- Glass ionomer- Syntac- Amalgam.  
Group IV- Glass ionomer- Exite- Amalgam. 
 After thermo cycling and dye soaking, these teeth were sectioned 
longitudinally. leakage scores were observed with stereomicroscope at all 
the interfaces of the restorations. Data were subjected to statistical analysis 
(Chi square test). Results showed that there were no significant differences 
among the groups. However, there were a  significant difference between 
group and group IV at composite-Am and Glass ionomer- Am interface 
P=0.01. syntac adhesive system demonstrated the least leakage in all groups. 

 
* Instructor-Dept. of Endodontics- Faculty of Dentistry -Damascus University. 
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 :Introductionمقدمة 

 التسرب الحفافي مشكلة رئيسية دعلقد 

سريرية في المعالجات السنية المرممة 

 ).المحشوة(

م أسباب إن التسرب الحفافي واحد من أه

 .استبدال حشوات الكلومبزت

ومن الملاحظ أنه في العقود العشرة 

الأخيرة تم التركيز على مشكلة التسرب 

حالات النخور الحفافي كمسبب لعدد من 

السنية المتكررة وتكون الأسنان تحت 

 .)1( حشوات الأملغم

إن تطور مواد الربط المستخدمة في 

خلفية لم توفر الحالات ترميم الأسنان ال

الهدف "ارها المثل الأعلى عتباللازمة با

في تقنيات الترميم السني التي " المرجو

 حشوات الأملغم هي الخيار عدِتسمح ب

 . )3-2( العديد من الحالات فيالمعقول 

على أية حال هذه المواد الترميمية 

، لا تتعلق بكل من العاج، الميناءالمعدنية 

الميناء غير المدعمة بالعاج التي يجب 

ترميمها كما أن حشوات الأملغم الفضي 

 .)4(الخلفية تفقد الناحية الجمالية

من أجل الحفر الكبيرة خاصةً والتي 

دعم في الترميم فإن تحتاج لإعطائها ال

 قصف نسبياً ولا يمكن أينوميرالغلاس 

 .تعريضه لتحمل قوى إطباقية إضافية

ت  راتنج الكومبوزدعكما لا يمكن 

في مثل هذه   وشاملاًاً عاماًترميمبوصفه 

يمتلك تلك الخواص لا وهو الحالات 

الجودة سريرياً في الميكانيكية العالية 

 .الحفر الكبيرة

مفيدة في تقنية الصفيحة  ونتكغالباً ما 

 –أينوميرغلاس ( كل من اتحاد ميزات

 .)5() أملغم–أينوميرغلاس () تكومبوز

على دراسة أثر قامت هذه الدراسة 

التسرب الحفافي في مختلف تقنيات 

الترميم بالتصفح في حال الآفات 

الإطباقية الواسعة بالإضافة إلى حدبات 

 ).متهدمة(متداعية 

 : الهدف من البحث 

في دراسة مقدار التسرب الحفا -1

 . باستخدام تقنيتي ربط مختلفتين

 مقارنة التسـرب الحفـافي لكلتـا       -2

 المدروسـتين فـي هـذا       نالتقنيتي

 .البحث
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مقارنة درجة التسـرب الحفـافي       -3

للمجموعات المدروسـة باسـتخدام     

 . الترميمية الوارد ذكرهاالمواد 

 & Material ق ائ والطرالمواد

Methods : 

 ضواحك حفرة لان وثلاثونتاثناختيرت 

 .بشرية

 وصقلت باستخدام نظفت الأسنان

، وحضرت حفر المجارف والخفان

 ة واسعة باستخدام سنابل الكربايدإطباقي

No.315 بسرعة عالية لقبضة التوربين 

وهي " برزخ ولعرض الثلث من منطقة ال

الثلث المتوسط من منطقة تداخل الحدبات 

بات تماماً ملم يشطب عاج الحد 2بعمق 

باستخدام سنبلة فولاذية دائرية قياس 

No.8بسرعة منخفضة للقبضة . 

كما قسمت الأسنان عشوائياً إلى أربع 

 .أسنان في كل مجموعة / 8 / مجموعات

 :إجراءات الترميم

لتعليمات في طبقت جميع المواد حسب ا

 .النشرة المرفقة

 

 

 :المجموعة الأولى

 خرشت سطوح الجدران المينائية -

 بحمض الفوسفور دهليزيةالحنكية وال

ة ثم غسلت ثاني 15مدة  %37بنسبة 

 .وجففت بتيار هواء لطيف

 تطبق مدة syntac مادة الربط في نظام -

ثانية على السطوح المخرشة وتصلب  20

 . ثانية20 مدة

ت الفائق النعومة على الكومبوزيطبق  -

شكل طبقة رقيقة على الجدار الحنكي 

ة المخرشة ثم التصليب حفروالوجني لل

 .ثانية 40مدة الضوئي 

 الميناء للحفرة الجديدة اتافبعدها تنهى ح

درجة ثم ْ 90بسنبلة ستانلس ستيل بزاوية 

تطبق الطبقة الرقيقة من البوند الضوئي 

 .تصلبعلى جدران الحفرة و

الفضي في الحفرة الجديدة يدك الأملغم  -

 .المحضرة

 والصقل الإجراء النهائي هو الإنهاء -

 مائيوبعدها يحفظ النموذج في محلول 

 . يوما30ًمدة 

حضرت الحفر في : المجموعة الثانية

في  هانفسالمجموعة الثانية بالطريقة 
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لكن البوند المستخدم  الأولى المجموعة

المستخدمة في هذه ) المادة الرابطة(

  Exiteالمجموعة هو 

هي اتحاد ترميمات  :المجموعة الثالثة

 ).أملغم – وميرأينغلاس (

 هو الاسمنت المرمم أينوميرالغلاس 

       الذي وضع بعد تنظيف الحفرة بـ

 وهو %3بنسبة ) بيروكسيد الهيدروجين( 

 وتغسل بالماء بعدها وتجفف ،خالبسائل 

 الحنكية السطوح البينيةتماماً على 

 .والوجنية المحضرة 

يتبع هذا الإجراء تطبيق طبقة واحدة من 

ن الحفرة على جدرا syntac  مادة الربط

 .الجديدة ثم تصلب ضوئياً

الجديدة يدك الأملغم في الحفرة المحضرة 

 .كما في المجموعات الأخرى

تقنية المجموعة  :المجموعة الرابعة

مع اختلاف وحيد في نوع  هانفسالثالثة 

  بعد إجراءات،Exiteمادة الربط وهي 

في / العينات/الترميم تحفظ النماذج 

 .يوماً 30مدة ملحي محلول 

 عرض تمائيبعد فترة الغمر بمحلول 

 دورة )500(لدورات حرارية الأسنان 

فترة زمنية  ْ  )55-5(بين درجة حرارة 

 .ثانية 20قدرها 

 كل سن بمادة شمعية ويحكم سد ذروة

 الترميم بالفرنيش اتافلزجة وتطلى ح

 ومن ثم توضع الأسنان ، ملم)1(مسافة 

 وتحفظ في %2ن في طلاء أزرق المتلي

 .ْ )37(المحضن في درجة حرارة 

ائي  وتترك لتجف بعدها تغسل بتيار م

 .في غرفة الحرارة

 دهليزية الفحصت الأجزاء الطولية

من أجل الالكتروني والحنكية بالمجهر 

 .تسرب الطلاء

 

ياسية للتسرب الحفافي النسب الق

 :المجهري هي

 .عدم وجود تسرب: )0(علامة -

تسرب لم يصل إلى جود و: )1(علامة -

 .الجدار اللبي

وصول التسرب إلى الجدار : )2(علامة -

 .اللبي

 :النتائج
 مقطعاً طولياً من اثنان وثلاثونفُحص 

 –الميناء (كل مجموعة عند منطقة 
 ). أملغم –ت كومبوز) (أملغم
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السطوح على ) ت  كومبوز–ميناء (
 . في المجموعة الأولى والثانيةالبينية

لرابعة تم لمجموعة الثالثة وابينما في ا
 –ميناء(تحديد تسرب الصباغ على

 ).أملغم
 ) ميناء– أينوميرغلاس (
أيضاً على )  أملغم– أينوميرغلاس (

 .السطوح البينية
وعة وقاية تامة من لم تظهر أي مجم -

 .اندخال الصباغ
التسرب )  ميناء –أملغم (أظهر السطح 

 .الأعلى في كل المجموعات  المفحوصة 
السطح  التسرب المجهري على لوحظ
 ).ت  كومبوز–أملغم  ( البيني

 .)1( من نماذج المجموعة 47.7نسبة  ب
 .)2( من نماذج المجموعة 72.5ونسبة 

في حين وصل تسرب الصباغ إلى 
 في المجموعة  %7.5 بنسبة الجدار اللبي

 .الأولى
 في المجموعة الثانية كما لوحظ  %10و 

 .)1(في الجدول 
 –زت وكومب( لـالسطوح البينيةأظهرت 

 10 حفافياً خارجياً بنسبة تسرباً) ميناء 
 وأظهرت تسرباً )1( في المجموعة %

 . في المجموعة الثانية %20حفافياً بنسبة 

السطوح كما لوحظ اندخال الصباغ على 
بنسبة ) غلاس أينومير –أملغم ( لـالبينية
في المجموعة الثالثة كما   32.5%

 تسرباً )4(المجموعةأظهرت نماذج 
  . %42.5حفافياً مجهرياً بنسبة 

ولم تسجل أية مجموعة تسرباً حفافياً 
 .كبيراً 

 الحفافي على كما لوحظ التسرب-
 غلاس –ميناء ( لـالسطوح البينية

في المجموعة  % 27.5بنسبة ) أينومير
في المجموعة الرابعة   %30الثالثة و 
 .على التوالي

(  يل الإحصائيةأظهر استخدام التحال-
Chi sguare(  عدم وجود اختلافات 

 .إحصائية مهمة بين المجموعات
على أي حال فإن اندخال الصباغ على 

مع ) زتو كومب–أملغم  (السطح البيني
بينهما معرض بشكل  Exiteمادة الربط  

أكبر للتسرب الحفافي المجهري مقارنة 
 غلاس –للأملغم  (السطوح البينيةمع 

 .ي المجموعة الرابعةف) أينومير 
مجموع تكرار تسرب الطلاء كمؤشر 
للتشرب الحفافي المجهري على جميع 

 .السطوح البينية للمجموعات المفحوصة
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 سرب الحفافي في المجموعات الأربعجدول يبين قيم الت

 
E- comp / E-
GI. 

 أملغم–كومبزت 
Comp-Am/Gl-
Am 

 أملغم–ميناء 
Enamel-Am 

  

% No. % No. % No.   
10 6 47.7 *39 87.5 24 Score-1 

90 26 52.3 11 21.5 8 Score-0 
100 32 100 20 100 30 Total 

)1(المجموعة 
Groupe-I 

20 8 72.5 **19 95 28 Score-1 

80 24 27.5 11 5 4 Score-0 
100 30 100 20 100 30 Total 

)2(المجموعة 
Group-II 

27.5 16 32.5 3 90 24 Score-1 
32.5 16 67.5 17 10 8 Score-0 
100 32 100 20 100 30 Total 

)3(المجموعة 
Group-III 

30 20 42.5 7 92.5 27 Score-1 
70 12 57.5 13 7.5 5 Score-0 
100 30 100 20 100 30 Total 

)4(المجموعة 
GroupIV 

X2=8.95   df=6  p=0.176
كما هو واضح في الجدول جميع النتائج 

 فقط في 1والدرجة ْ 50انت من الدرجة ك

 ما عدا حالتين ،تقييم التسرب الحفافي

 Cفقط أظهرت النتائج أنهما من الدرجة 

) كومبوزت –أملغم (وكانت على مستوى 

 .Exciteمع مادة الربط 

على أي حال فإن اندخال الصباغ على 

مع )  كومبوزت –أملغم (السطح البيني 

لتسرب ا ابدبينهما   Exiteمادة الربط 

مقارنة مع بشكل أكبر الحفافي المجهري 

س  غلا–للأملغم ( السطوح البينية 

 . في المجموعة الرابعة) أينومير 

 

 : المناقشة

ترتبط تقنيات التسرب الصغيرة مع 

الآفات النخرية البدئية ولكن من الممكن 

 للآفات نسبةبال هنفساتخاذ المنحى 

دل ستبالنخرية الكبيرة وخصوصاً عندما ن

دة فعندما تصبح الحشوات الكبيرة والممت

واضحة لحماية ك حاجة الحفرة كبيرة هنا
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ة لأنها تصبح جيدة للحدبات المتبقي

ان الجزء الأساسي من ضعيفة فعلياً بفقد

 . التاج السني

لا وقد أكدت الكثير من الدراسات أنه 

مواد الترميمية  التوجد أي مادة من

ة من مدة طويلمرضية بشكل كامل 

 كما أثبتت الدراسات أن تقنية ،الزمن

المشاركة بين العديد من المواد لها فوائد 

 . )6( جيدة

وفي هذه الدراسة المخبرية تبين لنا أن 

في حدث بين اأكبر نسبة من التسرب الحف

 السنية مقارنة مع باقي ةنسجالأملغم والأ

دراسة  وهذا يتوافق مع ،المجموعات

Mauro لأملغم هو التي أظهرت أن ا

 ةنسجالأالمادة الوحيدة غير المرتبطة مع 

ك من ثَم هناالسنية بأي رابط كيميائي و

إمكانية كبيرة لحدوث التسرب الحفافي 

)4(. 

أنظمة الربط التي استخدمت ع لم تستط

في هذه الدراسة أن تمنع التسرب 

ى نطاق الارتباط  وعل،المجهري الحادث

سرب ت تبين أن التكومبوز-بين أملغم

الحفافي بين الكومبوزيت والأملغم مشكلة 

 وجود أي ارتباط حقيقية بسبب عدم

كيميائي بينهمـا وبذلك تتوافق في هذه 

  . )PHilp )3النتائج مع 

وعلى كل حال هذه ممكن أن تؤدي إلى 

فشل في حال وصول التسرب إلى 

هذه الدراسة لاحظت  ،الجدران السنية

من وجود بعض المقاطع القليلة فقط 

 ةنسجالأالتسرب بين المادة المرممة و

كومبوزت –السنية في مجموعة أملغم 

حظ نفوذ الصباغ إلى الجدار حيث لو

 . اللبي

عام  Demauroوهذا ما أكدته دراسة 

تم الأفضل يرتبط الخأن التي بينت  2001

بدرجة تكثيف الأملغم ودكه بشكل جيد 

لكومبوزت ميكانيكياً ليتكيف مع سطح ا

)6-7(. 

ث أخرى أن مر أكدت بحوكذلك الأو

أثناء الترميم في العزل الجيد 

بالكومبوزت واستخدام المادة الرابطة 

قبل كطبقة مبطنة على سطح الكومبوزت 

الترميم بالأملغم سينقص الفجوات 

الحفافية على السطح البيني بين الأملغم 

 . )4(والكومبوزت 
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 الآخر أظهرت النتائج هنا وعلى الجانب

 بين اً جيداً حفافياً ختمكأن هنا

اشير المينائية على الكومبوزت والمو

ميناء ولم يلاحظ  –صعيد كومبوزت

فجوات حفافية بالمجهر تشكل 

 . الالكتروني

غلاس أنيومير مع وبمشاركة حشوات ال

ك تسرب حفافي بين الأملغم كان هنا

الغلاس أنيومير والميناء السنية أعلى منه 

 ولكن لم ،السنيةالكومبوزت والميناء بين 

نلاحظ اختلافات مهمة بين الجانبين حيث 

 وهذا يتوافق مع ،كانت النسبة ضئيلة

الدراسات التي أكدت أن الختم في 

بوجود مادة  السنية ةنسجالأ الكومبوزت و

رابطة أفضل بكثير من الختم بين الغلاس 

كما  ) 9-8-10(  السنية ةنسجالأ أنيومير و

 عام  Mauroنختلف هنا بشكل جزئي مع 

1997 )2( . 

 أملغم –وفي مجموعة الغلاس أنيومير

لوحظ تسرب الصباغ بمقدار ثلث 

الحالات تقريباً في المجموعة الثالثة 

النمط أي عينة ظهر لم توالخامسة ولكن و

الثاني من التسرب وإنما بقيت محصورة 

في الشكل الأول فقط لذلك تدل هذه 

مية النتائج أن لدى الغلاس أنيومير مسا

مجهرية والتي تمكن من الربط 

الميكانيكي المجهري مع الأملغم الفضي 

)12( . 

 لاستناد إلى ما تقدم يتبين أن كلتاوبا

 أملغم وغلاس –مجموعتي كومبوزت 

 أملغم أظهرتا إمكانية تسرب –أنيومير 

 حيث تبين وصول الصباغ إلى جيدة

من خلال السطوح البيئية الجدار اللبي 

 . المدروسة

ا بينت دراستنا هذه أن استخدام كم

الكومبوزت أو الغلاس أنيومير لاستبدال 

 وهذا ،العاج المفقود معالجة جيدة وفعالة

ث التي أظهرت ه العديد من البحوتما أثبت

مقاومة الغلاس أنيومير اً في  جيداًتحسن

 ،)11(خصوصاً للتسرب ونكس النخر

وسيئته الوحيدة هي مقاومته الضعيفة 

 )9-13(الاهتداء والسحل للانضغاط و

ولذلك ينصح باستخدامه لدى المرضى 

ذوي الاستعداد الكبير للإصابة بالنخور 

السنية وحدوث نكس النخر التالي لكونها 
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-14(تحرر الفلور وشوارد الهيدوكسيل 

15( . 

كما بينت المعلومات السريرية أن 

مشاركة الكومبوزت مع الأملغم في 

تعزيز مقاومة ترميم الحفر السنية مفيد ل

فضلاً  وهذا ما نؤكده ،)16(السن للكسر 

إلى أن استخدام هذه التقنية مفيد للحد  عن

 وهي كذلك  سيئة زائدةةنسجأمن إزالة 

 .تجميلية ومرضية للمريض



 لفة على التسرب الحفافي في الحفر الإطباقة الواسعة ذات الحدبات المتداعيةتأثير تقنيات ترميم مخت

 

 94 

References 
 
1- Samer Hakimeh, jayalakshmi Vaidyanathan Milton  L.Houpt, 

Microleakage  of compomer Class V restorations: Effect of load 
cycling, thermal cycling, and cavity shape differences. J Prosth Dent 
2000;83;194-203. 

2-  Mauro Antonio de Arruda  Nobilo Simonides  Consani, and Mario 
Fernando de Goes, Influence of adhesive systems on the bonding of 
dental amalgam to glassionomer cement.  J. Prosth 
Dent,1997;77:127-30 

3-  Philip L. Millstien, and  Ghada Hussein Naguib,  Effects of two resin 
adhesives on mechanical properties of set amalgam. J. Prosth Dent. 
1995;47:106-9. 

4-  Marco Franchi Paolo, Trisi Glanni Montanari and Adriano   Piattelli. 
Composite resin- Amalgam compound restorations. Quitessence 
Int.1994;25:577-582. 

5-  Mount GJ, NgOH. Minimal intervention: advanced lesions. 
Quitessence Int. 2000 Oct; 31(9):621-9. 

6- Demarco FF, Ramos OLV, Mota CS, Formolo E. Influence of 
different restorative techniques on microleakage in Class II cavities 
with gingival wall in cementum. Oper Dent, 2001; 26:253-259. 

7-  Gracia- Barbero- AE, Lopez- Calvo- JA. Bonding of Amalgam to 
composite: tensile strength and morphology study. Dent, Mater. 1994 
Mar; 10(2):83-7. 

8-  Rayen. The marginal seal of class II restorations: flowable  composite 
resin compared to inject able GI. J Clin Pediar Dent,2003; 23:123. 

9-  Shiu- Yin cho, and Ansgar C. cheng, review of glass ionomer 
restoration in primary dentition.J. Can Dent Asso 1999; 65:491-5. 

10- Knight GM. Marginal sealing of three cervical restorative systems. 
Quintessence Int. 1995 Nov; 26 (11): 817-20. 

11-H. Torabzaden and Aboush Y. E. Y. Floride release from tooth 
colored restorative materials. Cand. Dent Assoc, 1998; 64: No. 8- 
Sept. 

12-Edmond R. Hewlett, DDS, and Graham J. Mount. Glass ionomer in 
contemporary restorative dentistry- A clinical update. J of California 
Dent Assoc. June 2003 



 البني.     ر     2006 - العدد الأول- المجلد الثاني والعشرون-مجلة جامعة دمشق للعلوم الصحية

 

 95 

http://www.cda.org/member/pubs/Journal/jour0603/ionomerss,html.date
1/2/2004 

 13-S-F Chuang, J-K liu, Y-T Jin. Micro leakage and internal voids in 
class II composite restorations with flowable composite lining. Oper 
Dent 2000; 25-427-433. 

14-Creanor SL. The effect of a resin modified glass ionomer restorative 
material on artificially demineralized dentin caries invitro. J Dent 
1998 Jul-Aug; (25-26): 527-3. 

15-Van Dijken JW, Kieric, Carlen M. Longivity of extensive class II 
open sandwich restorations with a resin modified GI cement. J Dent 
Res 1999 Jul;78(7): 1319-35. 

16-Franchi M; BreschiL; Ruggeri-O. cusp fracture resistence in 
composite- amalgam combined restorations J Dent.1999 Jun; 27(1): 
47-25. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

.15/5/2005:تاريخ ورود البحث إلى مجلة جامعة دمشق  

.7/8/2005: تاريخ قبوله للنشر  

 

 


