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  يبل الاحتمالي في التنبؤافعالية استخدام توزيع و
  
  

  الدكتور عدنان غانم  الدكتور مطانيوس مخول

  الأستاذ في قسم الإحصاء التطبيقي
  كلية الاقتصاد 
   جامعة دمشق

  
  

  الملخص

يبـل الاحتمـالي   ا توزيع وولاسيما، ستمرةهذا البحث تطبيق أحد التوزيعات الاحتمالية المحاولنا في   
وفـي  ) Quality Control(والرقابـة علـى الجـودة    ) Reliability( يستخدم في دراسة الموثوقية الذي

 قمنا بتطبيقه على بيانات فعلية لدرجات الحرارة العظمى والأمطار لمدينة دمـشق خـلال     وقدالتنبؤ،  
  :، وتوصلنا إلى الآتي) 2007-1988 (المدة

  ؛ ه تقدير معلمتو كيفية ار الخطي  الاحتمالي إلى الانحدوايبلكيفية تحويل توزيع  •
 الاحتمالي المعمم في إيجاد الاحتمال المتوقع لدرجات الحرارة  ليباإمكانية استخدام توزيع و    •

 العظمى؛ 

  .محاولة تطوير أساليب التقدير وتقانات التحليل الإحصائي •
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  مقدمة
همة التي حظيت وتحظـى     مل ال تُعد مسألة تقدير المعلمات المجهولة للتوزيعات الاحتمالية، من المسائ        

ر طرائق التقدير وتباينها، الأمر الـذي  تطوإلى مهتمين بالإحصاء الرياضي، نظراً  باهتمام الباحثين وال  
  .يدعو إلى دقة التقدير وإيجاد أفضل مقدر لهذه المعلمات

، لأجـل    الالتـواء الـسالب    ييبل ذ ا توزيع و  ولاسيمايبل،  اركزنا في هذا البحث على ماهية توزيع و       
يبـل  اإلى صيغة بديلة لتوزيـع و  )(AL-Baidhani, F.A توصل 1990وفي عام  .إمكانية تقدير معالمه

، وذلك لتفادي المشكلات التي تواجه الباحثين فـي تقـدير           " يبل المعمم   اتوزيع و " أطلق عليها اسم    
ه الجديدة عدة طرائق،    ، لذا اقترح لصيغت   3.6لاسيما عندما تتجاوز قيمة معلمته      ومعالم ذلك التوزيع،    

  . كان من أهمها طريقة المربعات الصغرى

  مشكلة البحث
تنصب مشكلة البحث الأساسية في تحديد أفضل الطرائق والأساليب المستخدمة في تقـدير المعلمـات       

  . يبل الاحتمالي، بغية تحقيق التقدير الأمثل وإمكانية استخدامه في التنبؤاالمجهولة للتوزيع و

  ث وأهدافه أهمية البح
تنبع أهمية البحث من كونه يقدم توزيعاً احتمالياً يؤكد مدى فعاليته في التقدير، لـذا انـصب هـدف                   

والتأكد من مدى    هوأساليبيبل  االبحث على المعرفة النظرية والتطبيقية لطرائق التقدير لمعالم توزيع و         
الاحتمـالات المتوقعـة    ي التنبؤ عن     التركيز على إمكانية استخدام هذا التوزيع ف       فضلاً عن فعاليتها،  

لأحوال الجوية واتجاهاتها المستقبلية لمدينة دمشق، مع إمكانية المقارنـة بـين بياناتهـا الفعليـة                ل
  . والتقديرية

  منهجية البحث
يبل، وخصائصه، وكيفيـة  ا البحث على المنهج الوصفي التحليلي في توصيف توزيع و نا في هذا  اعتمد

 تحليل بيانات درجات الحرارة العظمى وكميـات الأمطـار لمدينـة دمـشق              نفضلاً ع تقدير معالمه،   
 1988ة الزمنية الممتدة بين عـامي  مدالمستقاة من المديرية العامة للأرصاد الجوية السورية خلال ال      

  . مع التنبؤ المستقبلي لها2007و
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  فرضيات البحث
  : سلط البحث الضوء على فرضيتين أساسيتين، هما

 لتوزيع وايبل المعمـم ذي   التقديريةيانات درجات الحرارة العظمى وكمية الأمطارمة ب ءمدى ملا  -1
  . المعلمتين

  .من خلال توزيع وايبل الاحتماليمعرفة مدى تماثل القيم الحقيقية والتقديرية  -2

   Weibull Distribution )  (ماهية توزيع وايبل 

 ،دالتـي الموثوقيـة   مـن خـلال   لمختلفـة، يبل وحالاته ا  اسنتطرق هنا إلى الإطار النظري لتوزيع و      
  . هذا التوزيع وأساليب التقدير الخطي لمعالم ،والمخاطرة
 λو   κ: ( مؤشرات، هي  ةوالخاضع لتوزيع وايبل بثلاث    المتغير العشوائي المستمر  Xليكن لدينا   

 قيـاس التوزيـع   λ ، و )Shape Parameter معلمة الـشكل (  تركيب التوزيع κ، إذ تمثل  )θو 
، وبـشرط  )Location Parameterمعلمة الموقع ( وضع التوزيع θ، و )Scale Parameterمعلمة القياس (

):  أن تكون )0fκ و ( )0fλ و  )θ   انظـر ) [  عـدد حقيقـي :Strom, R., 1986,P.68-70[ ،
  : وعليه يعطى تابع كثافته كالآتي
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  : ويعطى تابع توزيعه 
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 للكثافات المتناظرة والمتكررة من توزيع وايبـل لأجـل          ، العرض البياني  )1 ( رقم الشكلنوضح في   و
)0=θ (  
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  : ، كالآتي ) 3 و 0.5( تراوح بين  ) κ( ولقيم مختلفة لـ  )λ=1(و 
  Weibull كثافة توزيع )دالة( تابع):  1(الشكل رقم 

  
نحصل على   توزيـع  )  1(ة توزيع وايبل، وعلى ما عرض في الشكل رقم          وبالاعتماد على تابع كثاف   

، إذ ]Mueller, P.H., Neumann, P., Strom, R.,1979, P.75:انظـر [وايبل المعمم وجداول توابع توزيعـه  
: التي سبق وذكرناها، لأنه وحسب النظرية الآتيـة       نفسها  يمكننا استخدام تلك الجداول مع المؤشرات       

، كما يخـضع المتغيـر       )θ و   λو   κ( لتوزيع وايبل بمؤشراته       Xغير العشوائي   يخضع المت "
العشوائي  
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يـع،   لتوزيع وايبل المعمم، بحيث تكون القيمة المتوقعة والتباين لهـذا التوز           

  :كالآتي
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  : إنإِذْ
Γ ،80 –79، ص1976القادر، . الأفندي، ع: انظر[للمزيد حول هذا التوزيع،[هو تابع توزيع غاما،  
  : وعندها يصبح، ]  Fisz, M., 1978, P.182 – 19-86 و
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)وعندما تكون قيمة     )1=κ           القيمـة    ي يتحول توزيع وايبل بمؤشرين إلـى التوزيـع الآسـي ذ  :
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  : وتُعطى دالة التوزيع الآسي
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X
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X
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 0(:  نحصل على شكل خاص لتوزيع وايبل عندما تكون        ومن ثم=θ (  و)1=κ ( و)
X
1

=λ(  ،

وذلك لأن توزيع وايبل يتعلق بثلاثة مؤشرات، ويوجد جانباً لجنب مع التوزيع الآسي في التطبيقـات                
 ـ       ور عـدة،  العملية، إلاَّ أن استخداماته أكثر من استخدامات التوزيع الآسي، فهو يستخدم اليوم في أم

  : نذكر منها
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  في تحليل  البقاء على قيد الحياة؛  •
 ؛ الإخفاقالصناعية وحالات ) الاعتمادية(في تحليل الموثوقية  •

 في نظرية القيمة القصوى؛  •

  وصف توزيع سرعة الرياح ؛ ، وفيفي التنبؤ بالأحوال الجوية •

توى الإشـارات   في تصميم نمـوذج لتـشتت مـس   -أنظمة الرادار: (في هندسة نظم الاتصالات  •
 ؛ ) والاتصالات اللاسلكية-الواردة 

 .وغيرها... في مجال التأمين العام، وبخاصة في تصميم نموذج لحجم مطالبات إعادة التأمين  •

 ]Nelson,Jr.Ralph,2088, P.105: انظر[

 عدعطى كتوزيـع حـدي لأجـل القيمـة                هذا ويتوزيع وايبل من التوزيعات الاحتمالية المتطرفة، إذ ي  
 ـ  ] Gunbel,E.J.,1958,P.58: انظر. [الصغرى لعدد كبير من المتغيرات العشوائية المستقلة       ن ، كما أنه م

 و توزيع   t وتوزيع   2χ، التي تسمى بتوزيعات الاختبار، مثل توزيع        التوزيعات الاحتمالية المستمرة  
Fأهميتها في الطرائق الإحصائية الرياضيةاً إلى ، نظر .  

توزيـع  وبناء على ما سبق، وبالاعتماد على التوزيع الاحتمالي للقيم المتطرفة، يمكننا أن نعبر عـن       
  ،Xبالدالة التوزيعية للمتغير العشوائي ، (Generalized Weibull Distribution) يبل المعمماو

)AL-Baidhani, F.A, 1990, pp.30-31 (كالآتي ، :       
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  : تمثلإِذْ 
κ معلمة الشكل )Shape Parameter(  
θ معلمة القياس)Scale Parameter(  
βمعلمة الموقع)Location Parameter  (  

) :  هي،يبل المعمم وتوزيع القيمة المتطرفةالعلاقة بين توزيع وكما أن ا )XT أن  علماً ب،=−
( )Tمثل المتغير العشوائي لتوزيع ويبول المعمم ت) Zacks, S., 1992, p.152(،وعليه نكتب  :  
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( ) ( ) ( )καθ ,,;1 xGxXptTp −=≤−=≤  
  : تمثلإِذْ 

( )t قيمة المتغير العشوائي( )T  سفل بـالأوتكون محددة من  
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  :) Reliability Function(دالة الموثوقية وبناء على ذلك، يمكننا أن نكتب 
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  :، كالآتيالتوزيع لهذا) Hazard rate(ومعدل الخطورة 
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  )Linear Estimation Techniques(أساليب التقدير الخطي 

)كن يل )T ًنكتب) 10(وبحسب العلاقة ‘ يبل المعمم ذي المعلمتيناتوزيع وخاضعاً ل متغيراً عشوائيا :  
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)ولتكن )123 ,,,..., ttttn  تقدير نا يمكنعندئذٍ ف،يبل المعمم ذي المعلمتيناتوزيع والخاضعة لالبيانات 
  : ، كالآتيمعالمه
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  : كالآتي ،ل المعمم ذي المعلمتينايبمعكوس الدالة التوزيعية لتوزيع ووعليه نكتب العلاقة الرياضية ل

)    15(                                             pp xt θβ +=  

)                              :     علماً بأن )( )pxp −−= 1lnln  

كل من إيجاد قيمة يمكننا ومن ثم β وθ مثلان الميل والجزء المقطوع في ي، على اعتبار أنهما
، غير تقدير معلمتي توزيع ويبول المعممتمكننا من طرائق عدة من خلال ، )15(لة خط الانحدار معاد

 نظرية تحليل ، المستندة إلى) White Method  (طريقة وايتعلى استخدام   فقطهناقتصر أننا سن
دار خطي إلى صيغة نموذج انح ) 10(للعلاقة وذلك من خلال تحويل دالة التوزيع التجميعية ، الانحدار
  : ، أي)134  ص،1988 هادي وآخرون،.كاظم، أ(بسيط 
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  : ومنها
( ) ( )[ ]ii FFt ˆ1lnln −−+= β  

) بدلاً من    ixوإذا وضعنا      )[ ]iF̂1lnln ) بدلاً من  iy و    −− )iFt ،معادلة الانحـدار ح بفعندها تص 
  : كالآتيالخطي
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     :إنإِذْ 
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P.156(   
بعـات الـصغرى     المر طريقةباستخدام  ،  طريقة وايت وفق  يبل المعمم   اتقدير معلمتي توزيع و   هدف  ول
)Hung, W. L., 2004, pp.701-711( ،غَّرصيالآتي المقدر س:  
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، يبل المعمـم اتقدير معالم توزيع و،  )أسلوب المصفوفات المستندة إلى    (OLSباستخدام طريقة    يمكنناو
  :العلاقة الآتية من β،θالقيم التقديرية لـ ستخرج نحيث 
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لتوزيع وابيل المعمم، فإنه بالإمكان إخـضاع       بيانات أي ظاهرة مدروسة      وبغرض معرفة مدى ملائمة   
ذي  لتوزيـع وابيـل   n2Α، وذلك بالاستناد إلى جدول القيم       اختبار حسن المطابقة  تلك البيانات إلى    
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 ،) (D, agostion, R.B., Stephens, M.A.,1986,P. 86-90، الذي قـدماه  متطرفةالمعلمتين وتوزيع للقيمة ال
  :كالآتي ،يبل ذي المعلمتيناتوزيع ول n2Αقيم جدول اليمكن التوصل إلى إِذْ 

)  (من المشاهدات المرتبة  ).n( من حجم لدينا عينةلتكن  ) ( ) ( )nttt ,,, 21 L ( القيم التقديريةو   

 )θβ
))

يبل المعمم االدالة التوزيعية التقديرية لتوزيع و   كانت  ، و يبل المعمم ذي المعلمتين   التوزيع و ) ,
  :كالآتي،  )Kahadawala,c.2006.pp.265-277(، ذي المعلمتين

)19(           ( ) 0;ˆ
ˆ

expexp1,; =
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  : نحصل على ،)19(في المعادلة  هذا الفرض  بتعويضو
( ) [ ]iztF exp1,; −=βθ

))

  
  :يةتخلال تطبيق العلاقة الآ المعمم  ذي المعلمتين من بليالتوزيع و n2Αعليه نتوصل إلى جدول القيم و
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   دراسة تطبيقية ال
  إن:  توزيع وايبل الاحتمالي، فإنه يمكننـا القـول        ولاسيما،  لأحد التوزيعات الاحتمالية   بعد استعراضنا 

المهمة والأساسية فـي عمليـات التنبـؤ        الإحصائية  من الأساليب    يعداستخدام التوزيعات الاحتمالية    
 هاوتقـدير تهدف إلى تشخيص هـذه الظـواهر        إلى نماذج إحصائية    التوصل   الحياتية، بغية    للظواهر
 الإحـصائية والرياضـية لمعرفـة       الطرائقاستخدام  ، ب المختلفة ودراسة التفاعل فيما بينها     هاوتحليل

، تكون الأساس في     مؤشرات وتقديرات دقيقة لها    ها من خلال ما يتوصل إليه من         وتفسير ،اتجاهاتها
  .كيفية التعامل معها مستقبلاًفي  ووضع الحلول الممكنة

جوانـب  بمختلف   والمرتبطة  المهمة  الظواهر الحياتية    من   "   المناخ    -الأحوال الجوية    " ولما كانت 
دراسـة اتجاهـات معـدل درجـة     نا في دراستنا التطبيقية على  زرك  الاقتصادية والاجتماعية،    الحياة

بالاستناد  ) 2007 – 1988( ة الواقعة   مد خلال ال  ق  الحرارة العظمى وكميات الأمطار في مدينة دمش      
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إيجـاد الاحتمـال المتوقـع      في  باستخدام طريقة المربعات الصغرى     معلمته  تقدير  إلى توزيع وايبل و   
  .لحدوث معدل درجات الحرارة العظمى وكميات الأمطار في المستقبل

درجـة الحـرارة العظمـى         من البيانات الخاصة بالمعدلات الشهرية لكل    في هذه الدراسة    استخدمنا  
ة مـد خـلال ال   ،)  شباط – كانون الثاني    –كانون الأول   (وكميات الأمطار لمدينة دمشق لفصل الشتاء       

،  مديريـة المنـاخ    –من واقع سجلات المديرية العامة للأرصاد الجوية        ) 2007-1988(الواقعة بين   
يبينان معدل درجة الحـرارة العظمـى   ن ي، اللذ)2(ورقم ) 1(الملحقين رقم البيانات الواردة في    انظر(

  :الآتي ،)1 ( رقمالجدولتوصلنا إلى البيانات الواردة في ف ،)وكميات الأمطار لمدينة دمشق
  : )1( رقم الجدول

مدينة دمشق ل لفصل الشتاء الأمطاركمية معدل درجات الحرارة العظمى ولمتوسط الترتيب التصاعدي 
   ة الدراسةمدخلال 

  كميات الأمطار  لعظمى درجة الحرارة ا
9.03  12.37  
12.83  19.90  
12.83  21.03  
13.03  21.17  
13.05  22.17  
13.20  24.33  
13.30  25.30  
13.37  27.37  
13.47  29.55  
13.50  32.80  
13.87  36.93  
13.97  41.23  
14.00  42.63  
14.10  50.20  
14.13  54.23  
14.27  55.93  
14.83  57.57  
15.00  67.40  
15.03  69.03  
16.13 80.67 

  )  2(ورقم ) 1( من البيانات الواردة في الملحقين رقم أُعِد:      المصدر
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 ـ    التوزيع و بالاستناد إلى ما سبق استعراضه في الإطار النظري         و  وفـق   هيبل المعمم وتقـدير معالم
، "  STATGRAPHICS " علـى الحزمـة البرمجيـة    وبالاعتماد   ، )OLS ( أسلوب المربعات الصغرى  

لبيانات الخاصة بدرجات الحرارة العظمى وكميـات الأمطـار لمدينـة            ل  التصاعديالترتيب  بعد  وذلك  
يبـل  اتقدير معلمتـي توزيـع و     ، قمنا ب  ))1( رقم   في الجدول   موضحة هيكما  ( دمشق لفصل الشتاء    
حـصلنا   التـي ) 16(علاقـة   لاأو  ) 17( ةلعلاقاوبتطبيق  لك البيانات   لتθ، βالمعمم ذي المعلمتين    

  :الآتي) 2( رقم الجدول في ، كما هي موضحةعليها
  :)2 (رقمالجدول 

  يبل المعمم ذي المعلمتينايوضح القيم التقديرية لمعلمتي توزيع و
  المعالم  الأمطار  درجة الحرارة العظمى

14.23  47.535 β
)

  
1.03 14.105 θ

)
  

 للتأكد من n2Α حسِبإِذْ ، ) 19(علاقة بحسب ال) Anderson Darling(ومن خلال استخدامنا لاختبار 
، )2(رقـم  الجـدول   درجات الحرارة العظمى والأمطار بحسب القيم التقديرية في          مة بيانات ءملامدى  

 في حين ،  (0.72) لدرجة الحرارة العظمى   n2Α بلغت قيمة ، حيث   م ذي المعلمتين  يبل المعم التوزيع و 
 )α=.025( عند مستوى معنويـة    القيمة الجدولية ب وبمقارنة هذه القيم     ،)1.80(للأمطارقيمتها  كانت  

 المحسوبة أقل n2Α، لأن قيمة    نقبل بيانات درجات الحرارة العظمى    ، فإننا   )0.877(والمساوية لــ   
، فـي  يبل المعمم ذي المعلمتيناتوزيع وها خاضعة لإنَّمن قيمتها الجدولية، لذا نقول عن تلك البيانات       

 المحسوبة أكبر من قيمتها الجدولية، فهـي  n2Α، لأن قيمة     بيانات كميات الأمطار   حين أننا لا نقبل   
  . ييل المعمماتوزيع ولتخضع  لا اًإذ

على كل من معدل درجات الحرارة العظمى ومعدل كميـات الأمطـار            ) 15(ومن خلال تطبيقنا للعلاقة     
، يبـل المعمـم   امعرفة دقة طريقة المربعات الصغرى في تقدير معلمتي توزيـع و           أجل    من   المقدرة،

  :الآتي)3(رقم ن في الجدول مبي  هوتوصلنا إلى ما
  :)3 (رقم الجدول

  المقدرة لدرجة الحرارة العظمى وكميات الأمطارالقيم بين ي
  كميات الأمطار المقدرة  درجة الحرارة العظمى المقدرة

10.44  - 4.32 
11.60  11.55  
12.16  19.14  
12.53  24.29  
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12.82  28.25  
13.06  31.53  
13.27  34.36  
13.45  36.89  
13.62  39.19  
13.77  41.34  
13.92  43.37  
14.07  45.34  
14.21  47.26  
14.35  49.18  
14.49  51.14  
14.64  53.18  
14.80  55.37  
14.98  57.86  
15.21  60.96  
15.57 65.95 

 هـا كون بياناتل ،الحرارة العظميلدرجات  مدى تماثل القيم الحقيقية والتقديرية    ،)2(رقم   الشكلن  يبيو
القـيم الحقيقيـة والتقديريـة    عدم تماثل ن يبي، )3(رقم ، غير أن الشكل    يبل المعمم اتوزيع و خاضعة ل 
   .خاضعة لهذا التوزيعها غير كون بياناتل ،لأمطارلكميات ا

  العلاقة بين درجات الحرارة العظمى الحقيقية والتقديريةوضح  ي: )2(شكل رقم ال
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   يبين العلاقة بين كميات الأمطار الحقيقية والتقديرية:)3(شكل رقم ال

  
 ، سنة Nة مقدارها   مدخلال   أوجدنا الاحتمال المتوقع لحدوث معدل درجات الحرارة العظمى       ننا  كما أ 

  لمعـدل درجـات الحـرارة        β،  θالقيم التقديرية لـ    ، وعلى   )10(بالاعتماد على تطبيق العلاقة     
                                                                  : أعلاه، أي ) 2(دول رقم  المعطاة في الجالعظمى

( )[ ]NtFG −−= 11  
 ،)9.03(مـساوياً لـــ     مدينة دمشق   في  درجة الحرارة العظمى لفصل الشتاء      فمثلاً، إذا كان معدل     

   :فسيكون
   ( ) 0064.0=tF  

 (  سـنوات يـساوي  4وخلال ) (0.01  جة حرارة عظمى خلال سنتين يساويواحتمال حدوث معدل در
     .وهكذا لبقية القيم ...) 0.3
المبينة وفق البيانات   الاحتمال المتوقع لحدوث معدل درجات الحرارة العظمي         أوجدنا   ،بناء على ذلك  و

  ؛18؛ 16 ؛ 14 ؛  12 ؛   10 ؛   8 ؛   6 ؛   4؛   2 (: القيم تأخذالتي   ، سنة Nلـ  ) 1( رقم   في الجدول 
    : الآتي) 4(، وكما هو موضح في الجدول رقم  )سنة 20
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  :)4( رقم جدوللا
لحدوث معدل درجة الحرارة العظمى لـ ن الاحتمال المتوقعيبي N سنة  

   
20  
   سنة

  
18  
   سنة

  
16  
  سنة

  
14  

  سنة 

  
12  
  سنة

  
10  

   سنوات

  
8 

  سنوات

  
6  

   سنوات

  
4  

   سنوات

  
  سنتان

معدل 
درجة 

الحرارة 
  العظمى

0.12  0.11  0.10  0.09  0.07  0.06  0.05  0.04  0.30  0.01  9.03  
0.99  0.99  0.98  0.97  0.95  0.92  0.87  0.79  0.64  0.40  12.83  
0.99  0.99  0.98  0.97  0.95  0.92  0.87  0.79  0.64  0.40  12.83  
1.00  1.00  0.99  0.99  0.98  0.96  0.92  0.85  0.71  0.46  13.03  
1.00  1.00  0.99  0.99  0.98  0.96  0.92  0.85  0.72  0.47  13.05  
1.00  1.00  1.00  0.99  0.99  0.97  0.95  0.89  0.77  0.52  13.20  
1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.98  0.96  0.91  0.80  0.56  13.30  
1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.99  0.97  0.93  0.82  0.58  13.37  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.98  0.94  0.85  0.62  13.47  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.98  0.95  0.86  0.63  13.50  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.94  0.76  13.87  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.96  0.79  13.97  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.96  0.80  14.00  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  0.97  0.83  14.10  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.97  0.84  14.13  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.98  0.87  14.27  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.97  14.83  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  15.00  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  0.99  15.03  
1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  1.00  16.13  

   والتوصيات النتائج
 بـل ياتوزيع و قية حول   من خلال ما تم استعراضه في هذا البحث سواء من الناحية النظرية أم التطبي             

  : يمكننا أن نستنج النقاط الآتيةالمعمم،
نتـائج  لما يعطيه من ،  المعممايبلتقدير معالم توزيع و   في   استخدام الانحدار الخطي    إمكانية   -1

  . وهذا ما أظهرته دقة القياس والاختبارات الإحصائية،منطقيةموضوعية و



   عدنان غانم-مطانيوس مخول            2011-الرابع العدد -27المجلد –  مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقتصادية والقانونية

 

 135 

، للتوصـل إلـى     ي التنبؤ بالأحوال الجوية   لتوزيع وايبل ف  إمكانية استخدام الصيغ الرياضية      -2
لحدوث ما يراد دراسته من الظواهر المناخية الملائمة لهذا التوزيع ولعـدة  الاحتمال المتوقع   

  .  منها في التنبؤليستفادسنوات، 

  : فإننا نوصي بالآتي على ما تقدم، بناءو
 توزيـع  ولاسـيما المختلفة، الاستفادة من التوزيعات الاحتمالية في دراسة الظواهر الحياتية        •

  .وغيرها من عناصر المناخ العظمى،  تقدير درجات الحرارةوايبل الاحتمالي في
ما توصلنا إليه فـي  في سورية، القائمين في المديرية العامة للأرصاد الجوية إمكانية اعتماد   •

 متبع في هو هذا البحث، لأن ما اتبعناه في التنبؤ في معدل درجات الحرارة، كان مختلفاً عما            
المذكورة، وبخاصة من حيث الدقة في النتائج المتوصل إليهـا، أو أن يعمـدوا        المديرية   تلك

 .إلى استخدام أساليب إحصائية أخرى متقدمة للتنبؤ في ظواهر الأحوال الجوية

التغيـرات المناخيـة    ، وخاصة في ضوء     إجراء دراسات مستمرة للمناخ في سورية     إمكانية   •
الـضغط  والإشـعاع الشمـسي،   وسرعة الرياح، والرطوبة النسبية، كدراسة  ،السائدة أخيراً 

  .الجوي وغيرها
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   :)1(رقم الملحق 
  يبين المعدل الشهري لدرجة الحرارة العظمى لمدينة دمشق  

Dez Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan  الأعوام  

13.7  20.6  22.0  30.7  29.2  30.3  32.0  29.8  21.8  13.2  16.9  14.5  1988  
13.5  20.1  25.2  32.9  35.6  36.7  33.0  28.4  20.7  13.6  12.8  2.21  1989  
15.2  17.6  25.2  32.7  34.7  36.2  32.2  29.3  22.1  15.8  13.6  9.7  1990  
16.2  21.9  27.3  32.3  35.0  35.8  33.0  28.7  22.7  17.9  12.3  11.1  1991  
13.2  20.5  27.5  32.4  34.5  34.6  33.4  26.9  23.8  18.3  13.6  12.4  1992  
10.1  18.0  29.3  31.5  35.3  33.7  31.0  27.6  22.5  14.8  8.1  8.9  1993  
16.6  16.9  28.3  33.2  35.5  35.8  32.8  25.7  23.3  16.4  11.7  11.6  1994  
11.2  18.5  26.9  34.1  35.2  33.7  33.0  29.9  25.8  18.4  13.9  14.0  1995  
13.6  13.9  28.0  35.6  35.9  33.9  34.0  30.1  22.2  18.2  15.0  13.5  1996  
14.3  14.0  30.0  32.6  33.0  31.8  30.4  28.6  20.1  16.7  13.8  14.0  1997  
14.6  19.7  27.0  31.6  32.9  35.4  32.9  30.5  20.3  14.7  12.5  14.5  1998  
16.4  24.1  29.0  3.5  38.1  37.3  34.6  28.6  24.4  15.4  14.3  12.1  1999  
17.4  21.7  28.5  32.6  36.8  36.1  33.1  31.6  24.3  19.4  16.2  14.8  2000  
14.4  20.0  24.7  32.2  36.9  40.1  34.9  29.1  25.1  17.4  14.3  11.4  2001  
15.1  19.7  28.0  33.8  37.1  32.4  34.7  28.7  25.3  23.5  15.0  14.4  2002  
12.8  21.4  29.2  33.5  35.2  36.8  33.5  28.0  22.8  20.1  17.5  11.6  2003  
13.5  20.7  29.3  33.0  37.7  35.6  33.6  31.5  23.1  15.1  12.1  14.9  2004  
13.7  19.7  29.2  34.4  35.5  33.2  33.9  28.7  24.2  21.3  14.7  12.0  2005  
17.5  19.0  26.5  31.8  36.1  36.0  32.4  28.0  23.8  20.2  13.7  13.8  2006  
14.1  19.0  26.1  33.6  37.0  34.2  35.3  29.6  23.6  19.8  15.3  12.9  2007  
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  :)2( رقم قحالمل
  يبين المعدل الشهري لكميات الأمطار لمدينة دمشق 

Dez Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan  الأعوام  
56.6  6.7  74.9  0.0  0.0  0.0  0.7  7.0  0.0  58.4  13.7  53.4  1988  
81.7  9.4  0.5  0.0  0.0  0.0  0.1  0.0  14.0  40.7  48.9  42.1  1989  
7.8  12.1  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.4  11.0  5.3  24.0  1990  
5.0  3.2  17.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  9.8  30.1  50.2  20.7  1991  

106.3  36.5  4.2  0.0  0.0  0.0  0.0  1.6  8.3  93.5  10.5  33.8  1992  
111.3  30.3  0.0  0.0  0.0  0.0  13.9  29.5  0.0  13.4  97.1  33.6  1993  
10.5  18.4  6.6  0.0  0.0  0.0  0.0  10.3  13.2  58.5  19.5  33.5  1994  
80.7  102.9  2.6  6.5  0.0  0.0  1.0  0.0  0.0  27.2  16.6  70.5  1995  
10.9  24.5  3.4  0.0  0.0  0.0  0.0  4.0  0.0  20.7  43.2  12.4  1996  
22.8  51.2  15.0  0.6  0.0  0.0  0.0  0.9  15.3  13.6  50.65  15.2  1997  
34.7  59.5  17.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.8  17.3  14.2  48.1  18.0  1998  
25.7  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  3.4  55.0  21.0  35.4  1999  
17.2  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  1.8  3.6  11.0  34.9  2000  
52.0  18.8  33.3  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  5.6  14.6  8.5  67.9  2001  
22.2  9.1  1.5  0.0  0.0  0.0  0.0  8.9  0.2  1.8  33.4  4.1  2002  
104.0  25.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  2.0  8.6  28.7  25.8  72.4  2003  
50.4  18.4  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.1  1.3  47.1  129.2  27.5  2004  
29.6  75.2  2.5  0.0  0.0  0.0  0.0  2.3  3.0  2.0  31.4  101.7  2005  
36.1  21.2  3.9  0.0  2.5  0.0  0.2  6.4  3.9  3.1  32.6  29.7  2006  
4.4  1.0  24.4  0.0  4.8  0.0  0.0  0.5  37.0  5.0  41.4  27.2  2007  
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