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  ٢٠٩  

  التحليل الإحصائي متعدد المتغيرات
  )التحليل التجميعي (

في دراسة تحديد مستويات الهيكل الاقتصادي الاجتماعي لأسر ""
  ""المجتمع

  
  الدآتور  فريد الجاعوني                           الدآتور  عدنان غانم
  مشقآلية الاقتصاد ـ جامعة دمشق                 آلية الاقتصاد ـ جامعة د

  

  الملخص
تتضѧѧمن هѧѧذه الدراسѧѧة تطبيѧѧق  أحѧѧد أسѧѧاليب التحليѧѧل الإحصѧѧائي متعѧѧدد المتغيѧѧرات هѧѧو 
أسلوب التحليل التجميعي الذي يعدُّ مѧن الأسѧاليب الإحصѧائية المتقدمѧة التѧي تسѧتخدم فѧي             

ت الهيكل الاقتصادي الاجتماعي لأسر المجتمع، ويساعد في رسѧم          ادراسة تحديد مستوي  
  . تخطيط النشاط الاقتصاديسياسات الدولة و

متوسѧѧط (الأسѧѧلوب مѧѧن خѧѧلال سѧѧتة متغيѧѧرات اقتصѧѧادية واجتماعيѧѧة    لقѧѧد تѧѧم تطبيѧѧق هѧѧذا
مѧѧن أجѧѧل ) الѧѧخ…الѧѧدخل، متوسѧѧط الإنفѧѧاق علѧѧى التعلѧѧيم، متوسѧѧط الإنفѧѧاق علѧѧى الصѧѧحة     

  : الوصول للأهداف الآتية
  . تحديد الهيكل الاقتصادي الاجتماعي للأسر -١
  . ت التي تؤثر في تحديد هذا الهيكلتحديد العوامل والمتغيرا -٢
محاولѧѧѧة تطѧѧѧوير أسѧѧѧاليب وتقانѧѧѧات التحليѧѧѧل الإحصѧѧѧائي وتطبيقهѧѧѧا فѧѧѧي الدراسѧѧѧات      -٣

  .الاقتصادية
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  ٢١٠  

  مقدمة 
يعتمد أسلوب التحليل الإحصائي على نواة المشكلة محل القياس والتحليل ونوع البيانات المتوافرة             

مشѧكلة معينѧة قѧد لا يكѧون مناسѧباً لدراسѧة مشѧكلة           علما بأنَّ أسѧلوب التحليѧل الѧذي يسѧتخدم لدراسѧة             
  .أخرى وذلك لاختلاف طبيعة المشكلة ونوع البيانات

ونظراً لتعدد أهداف البحوث والدراسات وتعدد متغيراتها الاقتصادية والاجتماعية، فقѧد يѧتم تحديѧد           
ت والتѧي مѧن   الأساليب الإحصائية، التي تتفق مع طبيعة البيانات وتحقق أهداف البحѧوث والدراسѧا   

  " Multivariate statistical analysis"أهمهѧا أسѧѧلوب التحليѧل الإحصѧѧائي متعѧѧدد المتغيѧرات    
  :والذي يتضمن مجموعة من الأساليب أهمها

 ..Principal components Analysisأسلوب تحليل المكونات الرئيسية  -١
  . Factor analysis أسلوب التحليل لعاملي  -٢
 . Cluster Analysis  أسلوب التحليل التجميعي -٣

مѧѧع العلѧѧم أن أسѧѧلوب التحليѧѧل الإحصѧѧائي متعѧѧدد المتغيѧѧرات بأسѧѧاليبه المختلفѧѧة يعتمѧѧد علѧѧى وصѧѧف  
  وتحليѧѧѧѧѧѧѧѧل الظѧѧѧѧѧѧѧѧواهر ذات الأبعѧѧѧѧѧѧѧѧاد والمتغيѧѧѧѧѧѧѧѧرات المتعѧѧѧѧѧѧѧѧددة، فѧѧѧѧѧѧѧѧإذا آانѧѧѧѧѧѧѧѧت المشѧѧѧѧѧѧѧѧاهدات    

[ x1 , x2   ……… Xp]          درجاتѧفات بѧائص والصѧن الخصѧة مѧا بمجموعѧا بينهѧترك فيمѧتش 
 التحليل الإحصائي متعدد المتغيرات يتناول دراسѧة بيانѧات تلѧك المشѧاهدات والتعبيѧر             متفاوتة، فإنَّ 

  .عنها من خلال أآثر المتغيرات تأثيراً في الظاهرة محل الدراسة
 علѧى  ( Cluster Analysis)وسيتم من خلال هذا البحث الترآيѧز علѧى أسѧلوب التحليѧل التجميعѧي      

والبحѧѧوث تناولѧѧت أسѧѧلوب المكونѧѧات الرئيسѧѧية، وأسѧѧلوب   اعتبѧѧار أن هنѧѧاك الكثيѧѧر مѧѧن الدراسѧѧات   
التحليѧѧѧل العѧѧѧاملي، فѧѧѧي دراسѧѧѧة تحديѧѧѧد الهيكѧѧѧل الاقتصѧѧѧادي والاجتمѧѧѧاعي لأسѧѧѧر المجتمѧѧѧع، ونѧѧѧدرة  
الدراسѧѧѧات التѧѧѧي تناولѧѧѧت أسѧѧѧلوب التحليѧѧѧل التجميعѧѧѧي فѧѧѧي تحديѧѧѧد مسѧѧѧتويات الهيكѧѧѧل الاقتصѧѧѧادي    

  .والاجتماعي لأسر المجتمع
 للخروج من دائѧرة الوصѧف النظѧري إلѧى بعѧد أشѧمل وأعѧم، يتضѧمن                   تبدو أهمية الدراسة آمحاولة   

  .استخدام الأساليب الإحصائية المتقدمة، آأسلوب التحليل التجميعي

  :أهمية البحث
تعدُّ مشكلة  تحديد المستويات الاقتصادية والاجتماعية والديمغرافية  للمجتمعات من أهѧم المشѧاآل               

ها الفكريѧة وأنظمتهѧا السياسѧية فѧي وضѧع بѧرامج التنميѧة           التي تواجه الحكومات على مختلف مذاهب     
الاقتصادية والاجتماعية الشاملة بصѧورة أآثѧر واقعيѧة، لѧذلك فѧإنَّ دراسѧة وتحديѧد تلѧك المسѧتويات             

  .ومعرفة العوامل والأبعاد التي تؤثر في تحديدها، تحتل أهمية آبيرة في عملية التخطيط للتنمية
  :آأداة مهمة تساعد المخططين على رسم سياسات الدولةوتكمن أهمية تحديد المستويات، 

 وذلѧѧك فيمѧѧا يتعلѧѧق بѧѧالأجور والمرتبѧѧات، والإعانѧѧات الحكوميѧѧة، ومسѧѧألة   :السياسѧѧة الضѧѧريبية -١
  .إعادة توزيع الدخل، بما يحقق العدالة الاجتماعية

تامين  من حيث معدلات المواليد والوفيات، الرعاية الصحية للأم والطفل،           :السياسة السكانية  -٢
  .الخدمات والمستلزمات الصحية المختلفة
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  ٢١١  

 في وضѧع بѧرامج محѧو الأميѧة والتعلѧيم الإلزامѧي والتعلѧيم              :السياسة التعليمية والبحث العلمي    -٣
المهنѧѧѧي والجѧѧѧامعي، ممѧѧѧا  يسѧѧѧاعد علѧѧѧى وضѧѧѧع الخطѧѧѧط  الكفيلѧѧѧة لضѧѧѧمان   

  .مستقبلهم المهني والوظيفي
عدُّ من الرآائز الأساسية الهامة التي تساعد علѧى       إن تحديد المستويات الآنفة الذآر لأسر المجتمع ت       

التخطيط العلمي السѧليم باعتبѧاره صѧورة فوتوغرافيѧة تسѧاعد المخططѧين والمنفѧذين علѧى اسѧتقراء           
  .الواقع الاقتصادي والاجتماعي والديمغرافي

  :ويمكن تلخيص أهداف البحث في النقاط الآتية
  .تحديد الهيكل الاقتصادي والاجتماعي  للأسر -١
تحديѧѧد العوامѧѧل والمتغيѧѧرات التѧѧي تѧѧؤثر فѧѧي تحديѧѧد المسѧѧتوى الاقتصѧѧادي والاجتمѧѧاعي           -٢

  .للأسر
  .محاولة تطوير أساليب وتقانات التحليل الإحصائي و تطبيقها في الدراسات الاقتصادية -٣

 Cluster Analysis Inspectمفهوم التحليل التجميعي 
 أحѧѧѧد الأسѧѧѧاليب الإحصѧѧѧائية المتعѧѧѧددة  "Cluster Analysis"يعѧѧѧدُّ أسѧѧѧلوب التحليѧѧѧل التجميعѧѧѧي 

المتغيرات الذي بدأ استخدامه في السنوات الأخيرة، وأهѧم مѧا يميѧز هѧذا الأسѧلوب هѧو قدرتѧه علѧى                 
 فѧѧي مجموعѧѧات مختلفѧѧة آѧѧل مجموعѧѧة طبقѧѧاً لخصائصѧѧها    "Observation"تصѧѧنيف المشѧѧاهدات 

 -رغѧم اختلافهѧا   -رق   وهنѧاك عѧدة طѧرق تسѧتخدم فѧي التحليѧل التجميعѧي وتعمѧل هѧذه الطѧ                    .المميزة
  .بمرحلية التجميع نفسها

ويمن وضع بيانات المشاهدات الخاضعة للتحليل التجميعي في شكل مصفوفة على الصورة الآتية             
)١(:  
  

X11   X12  ...  X1j  …  X1p 
X12  X22  …  X2j  …  X2p 

.    .    .    .   .  . 
Xi1  Xi2   …  Xij  …  Xip 

. . . . . . 
Xn1  Xn2  …  Xnj  … Xnp 

 

 :حيث

                                                           
١  - Dubrov A. (1992) “ 

Applied Multivariate Data 
Analysis “, Statistica , 

Moscow.   

X    = 
(nxp)  
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  ٢١٢  

i= 1, 2, ………, n  ;    j  = 1,2 , …… ,p  
Xij  = عبارة قيمة المتغير)j  ( بالنسبة للمفردة )i(.   

n   = عدد المشاهدات الخاضعة للتحليل.   
p = عدد المتغيرات  الداخلة في الدراسة.   

  يبدأ بحساب إما مصفوفة  بطرقه المختلفة " Cluster  Analysis "إن أسلوب التحليل التجميعي  
 بѧѧين " Dissimilarity Matrix "، أو مصѧѧفوفة  الاخѧѧتلاف  "Similarity Matrix"التشѧѧابه 

  .المفردات بعضها مع بعضها الآخر، أو بين مفردة واحدة ومجموعة من المفردات
 وتبѧѧدأ عمليѧѧة التحليѧѧل التجميعѧѧي بضѧѧم تلѧѧك المفѧѧردات التѧѧي تحقѧѧق أآبѧѧر قيمѧѧة تجѧѧانس فيمѧѧا بينهѧѧا        

"Within Groups".   ذهѧѧين هѧѧانس بѧѧة تجѧѧل قيمѧѧق أقѧѧه تحقѧѧت نفسѧѧي الوقѧѧدة، وفѧѧة واحѧѧي مجموعѧѧف 
وفي هذا الإطار تستمر عملية التجميع  .  "Between Groups"المجموعة والمجموعات الأخرى 

وإعادة التجميع بحيث تتشكل في النهاية عدة مجموعات تشتمل آل منهѧا علѧى عѧدد مѧن المفѧردات                    
  .رجيح أهمية خاصة معينة أو مجموعة من الخصائصالتي تتميز بت

 في صورة هيكل شجره يطلق عليها " Cluster analysis"وتتبلور نتائج عملية التحليل التجميعي 
"dendrogram "     لѧات التحليѧا عمليѧت إليهѧي انتهѧع   . تشتمل على آل المجموعات التѧن وضѧويمك 

  :عي باستخدام المخطط الآتيتصور للخطوات التي يمر بها أسلوب التحليل التجمي
  
  
  

  
إن تجميع المفردات أو المشاهدات بهذه الطريقѧة عѧادة مѧا يتوقѧف علѧى قيѧاس التقѧارب أو  التباعѧد                        

 وهنѧاك عѧدة مقѧاييس يمكѧن اسѧتخدامها لقيѧاس هѧذا التقѧارب أو التباعѧد يطلѧق عليهѧا                       .بين المفردات 
  :لها على النحو الآتيمقاييس التماثل أو التباعد بين المفردات وسوف يتم تناو

   Similarity measures  مقاييس  التشابه: أولاً
يتطلب التوصل إلى هيكل تجميعي بسيط من مجموعة بيانات مختلفة،إيجاد  مقياس للتماثل، وذلك              
لقياس درجة العلاقة والتشابه بين المفردات عن طريѧق مقارنѧة آѧل زوج مѧن المفѧردات آѧلاً علѧى                 

تغيرات المشترآة، ويعتمѧد اختيѧار أي مقيѧاس للتماثѧل علѧى الحكѧم الشخصѧي                حده بناءً على قيم الم    
  .للباحث بدرجة آبيرة

وفي آثير من التطبيقات العمليѧة لأسѧلوب التحليѧل التجميعѧي قѧد تتضѧمن بيانѧات المفѧردات أنماطѧاً                      
مختلفѧѧةً مѧѧن المتغيѧѧرات الخاضѧѧعة للقيѧѧاس والتحليѧѧل، فقѧѧد تكѧѧون هѧѧذه المتغيѧѧرات إمѧѧا فѧѧي صѧѧورة        

تأخѧذ قيمѧاً مختلفѧةً، أو قѧد تكѧون فѧي صѧورة متغيѧرات            " Quantitative Data"يѧرات آميѧة   متغ
 " Binary Data " تأخذ بدائل مختلفة أو قد تكѧون متغيѧراتٍ ثنائيѧةً     " Qualitative Data"نوعية 

لأنمѧاط   (Sijk) ولمعالجة مثل هذه البيانات يكمن تحديد قيم معѧاملات التماثѧل   . (or 1 0 )تأخذ القيم 
  :لآتيالبيانات المختلفة على النحو ا

العلاقة بѧين
  المفردات 

تفسѧѧѧѧير العلاقѧѧѧѧة
  بين المتغيرات 

التحليل 
  التجميعي 

بيانات متعددة 
  المتغيرات 

Dendrogram
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  ٢١٣  

    Binary  Data البيانات الثنائية -أ
لقياس درجة التماثل بين المفѧردات فѧي حالѧة البيانѧات الثنائيѧة، يѧتم غالبѧاً مقارنѧة أزواج المفѧردات                       

 فالمفردات المتماثلة يكون لهѧا خصѧائص مشѧترآة    .بناءً على وجود أو عدم وجود خصائص معينة   
 ومѧѧن الناحيѧѧة الرياضѧѧية، يمكѧѧن وصѧѧف وجѧѧود أو عѧѧدم وجѧѧود  . مѧѧن المفѧѧردات غيѧѧر المتماثلѧѧةأآثѧѧر

 إذا آانѧت الخاصѧية    (1) يأخѧذ القيمѧة    " Binay vairiable "خاصѧية مѧا باسѧتخدام متغيѧر ثنѧائي      
 فمѧثلاً، إذا آѧان لѧدينا أربعѧة متغيѧرات ثنائيѧة وتѧم قيѧاس         . إذا لم تكن موجودة (0)موجودة، والقيمة 

 ( j ) والمفѧردة  ( i)، فإنَّ قيم هذه المتغيѧرات عنѧد المفѧردة    (Xk) المتغيرات بناءً على الخاصية هذه
  :تكون آما يوضحه الجدول الآتي

   ي حالة البيانات الثنائية(Sijk)يبين تحديد قيمة )  ١(    جدول 
    )Xk(قيمة المتغير 

(4) (3) (2) (1)   
  ) i(المفردة  1 1 0 0
  )j(ة المفرد 1 0 1 0
  ) Sijk(قيمة  1 0 0 0

 ونجѧد   ( 1 , 0 ) , ( 0 , 1 )فѧي هѧذه الحالѧة نجѧد أن هنѧاك زوجѧين مѧن القѧيم غيѧر متمѧاثلين همѧا            
  ( 1 , 1) , ( 0 , 0 )زوجين متماثلين هما 

 تشير إلѧى    (Xjk) وأن   (i) بالنسبة للمفردة    (K) تشير إلى خاصية المتغير الثنائي       (Xik)وبفرض أنَّ   
   القѧѧѧѧѧيم  (k)، حيѧѧѧѧѧث تأخѧѧѧѧѧذ  ( j ) بالنسѧѧѧѧѧبة للمفѧѧѧѧѧردة  (k)غيѧѧѧѧѧر الثنѧѧѧѧѧائي  خاصѧѧѧѧѧية المت

  1 , 2 …… , P.  
 ( 0 , 0)  بطريقة مختلفة عن أزواج القيم المتماثلة 1,1)وحتى يمكن معاملة أزواج القيم المتماثلة 

 بѧѧين "Similarity coefficients "، اقترحѧѧت طѧѧرق عديѧѧدة لتعريѧѧف وقيѧѧاس معѧѧاملات التماثѧѧل   
 ولعѧѧرض هѧѧذه الطѧѧرق يمكѧѧن وضѧѧع تكѧѧرارات أزواج القѧѧيم المتماثلѧѧة وغيѧѧر المتماثلѧѧة       .المفѧѧردات

   :)٢( في جدول الاقتران  الآتي( j ) والمفردة (i)للمفردة 
 (I,j)حالات  الاقتران للمفردتين ) ٢(جدول 

    jالمفردة   المجموع

a   +   b 
c   +  d  

a               b 
c               d  

 
1 

  iفردة      الم 0
  

                                                           
٢ - Adamev B. Kildishev  G. " Multiva Riate Statistical analysis Method To 
determine the and Economical structure " MesI  , Moscow., 1995 
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  ٢١٤  

P= a+ b+ c+ d a+c                b+d المجموع 

  (1,0) عѧدد الأزواج غيѧر المتماثلѧة     b، فѧي حѧين تمثѧل     (1,1)، عѧدد الأزواج المتماثلѧة    aوتمثѧل  
يبين بعض  معاملات التماثل الشائعة والمعرفة بدلالة التكѧرارات الموجѧودة            ) ٣( والجدول   .وهكذا

  .)٢(في جدول 
  لات التشابه  لجميع المفرداتمعام) ٣(جدول

  المعامل   التفسير

أوزان متسѧѧѧѧѧѧѧѧاوية لѧѧѧѧѧѧѧѧلأزواج المتشѧѧѧѧѧѧѧѧابهة   
)1,1(،)0 ,0 (  

                   
  
                           

وزن مضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعف لѧѧѧѧѧѧѧѧѧلأزواج  المتشѧѧѧѧѧѧѧѧѧابهة 
  )  0 , 0(و ) 1,1(

  
  

    وزن مضاعف للأزواج غير المتماثلة 
  

    من البسط) 0,0(استبعاد الأزواج 
  

مѧѧن آѧѧل مѧѧن البسѧѧѧط    ) 0,0(اسѧѧتعباد الأزواج  
  والمقام 

  

مѧѧѧن البسѧѧѧط والمقѧѧѧام ) 0,0(اسѧѧѧتبعاد الأزواج 
  ) 1,1(وإعطاء وزناً مضاعفاً للأزواج 

  

  

مѧѧѧن البسѧѧѧط والمقѧѧѧام ) 0,0(اسѧѧѧتبعاد الأزواج 
وإعطѧѧѧѧѧاء وزنѧѧѧѧѧاً مضѧѧѧѧѧاعفاً لѧѧѧѧѧلأزواج غيѧѧѧѧѧر   

  .المتماثلة

  

غيѧѧر المتماثلѧѧة  نسѧѧبة الأزواج المتماثلѧѧة إلѧѧى  
  ) 0,0(بعد استبعاد الأزواج 

  

   : أسر، تتضمن عدة متغيرات اقتصادية واجتماعية٤ولتوضيح ذلك نأخذ عينة فرضية مكونة من 
  

(7)  Sij  =  
a   

a   +  2  (b+c) 

(1)  Sij  =  
a + d  

p  

(2)  Sij  =  
2(a+d)  

2(a+d)+b+c 

(6)  Sij  =  a٢
2a + b +c  

(8)  Sij  =  
a  

b +  c   

(3)  Sij  =  
a + d  

a+d +2 (b+c) 

(4)  Sij  =  
a   

p  
(5)  Sij  =  

a   

a+b+c  
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  ٢١٥  

  حالات الاقتران للمتحولات المدروسة:) ٤(جدول 

 الأسر

الحالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
  العملية

  
)X1(  

حالѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
  المسكن

  
(X2)  

متوسѧѧط الѧѧدخل 
  الشهري

)X3(  

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧط 
الإنفѧѧѧѧѧѧѧѧѧاق 
ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى عل
  التعليم

)X4(  

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
الإنفѧѧѧѧاق علѧѧѧѧى 
الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدمات 

  الصحية
)X5(  

  امتلاك سيارة
  
)X6(  

  يمتلك   ٨٠٠  ١٠٠٠  ٩٠٠٠  ملك   يعمل  ١
  لا يمتلك   ١١٠٠  ١٨٠٠  ١١٠٠٠  إيجار   يعمل   ٢
  يمتلك  ١٦٠٠  ١٧٠٠  ١٠٠٠٠  إيجار  لا يعمل   ٣
  يمتلك  ٥٠٠  ١٨٠٠  ٥٠٠٠  إيجار  يعمل  ٤

  : آما يلي[X1, x2, x3, x4, x5, x6] حيث يمكن تعريف المتغيرات الثنائية
   الحالة العملية           متوسط الإنفاق علي التعليم

  
  

   حالة المسكن           متوسط الإنفاق على الصحية
  
  

   متوسط الدخل            :امتلاك  سيارة
  
  

ويتم وضع قيم تلك المتغيرات التي تم الحصول عليها للمفردات المختلفѧة فѧي جѧدول فѧي الصѧورة                     
  :الآتية

  قيم المتغيرات الثنائية التي تم الحصول عليها)    ٥(جدول 
X6  X5  X4  ٣X  X2  X1  الأسر  
١  0  ١  ١  ١  ٠  ٠  
٢  ١  ٠  ١  ١  ١  ٠  
٣  ٠  ٠  ١  ١  ١  ١  
٤  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  

  ( 2 , 1)يبين عدد الأزواج المتماثلة وغير المتماثلة للمفردتين ) ٦(والجدول 
  )1,2(متشابهة للمفردتين عدد الأزواج  المتشابهة وغير  ال)  ٦(جدول 
  jالمفردة   المجموع

١                 ٠  
  

١  ١                 ٢  ٣  

١٧٠٠≥    1

1700  <  ٠ 
   =  X4 

١٠٥٠ ≥     1 
1050  <  ٠     =X5 

1      يمتلك
  ٠   يتملكلا 

    =X6 ١٠٫٠٠٠ ≥  1 
10.000   < ٠     =  X3  

 1     ملك
  ٠     إيجار

     =X2  

 1     يعمل
  ٠     لا يعمل

     =X1  
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  ٢١٦  

  
٣  

  
٣                 ٠         

  
   ١            المفردة 

٠  
 المجموع  ٤                       ٢   ٦

ة للأزواج المتماثلة وغير المتماثلة نجѧد     ، الذي يعطى أوزاناً متساوي    (1)وباستخدام معامل  التشابه     
  :أن

          (1)                      10 ≤≤ ijS          
P

baSij
+

=  

، ومѧن ثѧَمَّ فѧإنَّ معامѧل التماثѧل للمفѧردتين الأولѧى والثانيѧة         ( 1 , 0)ويأخذ معامѧل التشѧابه القѧيم بѧين     
  :يكون في الصورة الآتية

6
1

6
01
=

+
=ijS  

، لجميع المفردات الأخرى، وتوضع هѧذه القѧيم   )١(وآذلك  يتم بعد ذلك حساب قيم معامل التشابه          
  : آما في الصورة الآتية٤ ×٤في مصفوفة متماثلة أبعادها 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

1
6
4

6
3

6
2

1
6
3

6
3

1
6
1

4321

4
3
2
1

       الأسر

الثالثѧѧة والرابعѧѧة همѧѧا أآثѧѧر الأسѧѧر وبنѧѧاءاً علѧѧى قѧѧيم معامѧѧل التماثѧѧل المسѧѧتخدم نسѧѧتنتج أنَّ الأسѧѧرتين 
فѧإذا  . تماثلا وأن الأسرتين الأولى والثانية اقلهما تماثلاً في حين تقѧع أزواج الأسѧر الأخѧرى بينهمѧا           

تѧѧم تقسѧѧيم الأسѧѧرة إلѧѧى مجمѧѧوعتين متمѧѧاثلتين بنѧѧاءً علѧѧى قѧѧيم معامѧѧل التماثѧѧل المسѧѧتخدم، فإنѧѧَّه يمكѧѧن   
  ).١،٢(والمجموعة ) ٤،٣( تكوين المجموعة 

  : Qualitative Data البيانات النوعية -ب
إذا آانѧت  ) Sijk= 1(في حالة البيانات  النوعية التي تأخذ بدائل مختلفѧة، فѧإنَّ قيمѧة معامѧل التشѧابه       

فѧѧي حالѧѧة اخѧѧتلاف   ) 0(، ويأخѧѧذ القيمѧѧة  )Xk(لهمѧѧا الخاصѧѧية نفسѧѧها   )  i(والأسѧѧرة  ) j(الأسѧѧرة 
غيѧرات وصѧفية هѧي، المسѧتوى الاقتصѧادي والاجتمѧاعي،             فمثلاً، إذا آان لدينا أربعѧة مت       .الأسرتين

  :الحالة الاجتماعية، لون الشعر ولون العيون، وآانت بياناتها آما يأتي
) ٣(مسѧѧѧتوى متوسѧѧѧط، ) ٢(مسѧѧѧتوى مѧѧѧنخفض، ) ١( (المسѧѧѧتوى الاقتصѧѧѧادي والاجتمѧѧѧاعي  -١

  )مستوى مرتفع 
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  ٢١٧  

  ).مطلق ) ٣(متزوج، ) ٢(أعزب، ) ١( (الحالة الاجتماعية  -٢
  ) بنى) ٣(أصفر، ) ٢(أسود، ) ١(عرلون الش -٣
  ).زرقاء ) ٣(خضراء، ) ٢(سوداء، ) ١( (لون العيون        -٤

  )٣(:  تكون آما يوضحه الجدول الآتي( j ) والأسرة  ( i )فإنَّ قيم تلك المتغيرات للأسرة 
  

  ، للبيانات النوعية(Sijk)يبين تحديد قيمة )  ٧(جدول 

    )Xk(قيمة المتغير 

(4) (3) (2) (1)   

  )i(الأسرة  ١ ١ ٢ ٢

  )j(الأسرة  1 2 1 2

  ) Sijk(قيمة  ١ ٠ 0 1

  

   :Mixture البيئات المختلطة -جـ
في آثير من التطبيقات العملية لأسلوب التحليѧل التجميعѧي قѧد تتضѧمن بيانѧات المفѧردات أو الأسѧر          

 البيانѧѧات قѧѧدم جѧѧور أنواعѧѧاً مختلفѧѧةً مѧѧن البيانѧѧات، الخاضѧѧعة للقيѧѧاس والتحليѧѧل، ولمعالجѧѧة مثѧѧل هѧѧذه 
“gower1971”لѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧور للتماثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق عليهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية، يطلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيغة رياضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧص   

 “Gower’s Similarity Coefficient “      رداتѧين المفѧل بѧة التماثѧحيث يقيس هذا المعامل درج  
بناء على خليط من الأنواع المختلفة لبيانات المتغيرات الخاضعة للقياس، حيث يأخذ معامѧل جѧور                

  )٤(قة الرياضية الآتية للتماثل العلا

         (2)                 ∑ ∑
= =

=≤≤=
P

k

P

k
ijkujk njiSijWSSij

1 1
,....,2),(,10,  

  :حيث

                                                           
٣ - Romesburg, H. Charles, ( 1984) " Cluster Analysis for Researchers " , 
Lifetime Learning Publications, NewYork , P. 142.  

-٤  Mhitarian V. " Multivariate statistical Analysis " MesI, Moscow - 1988   
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  ٢١٨  

Sij =  معامل التشابه بين المفردة(i) والمفردة (j )    ينѧيم بѧذ القѧة     (1 , 0) ، وتأخѧذ القيمѧث تأخѧحي ،

ختلاف التѧام   في حالة الا  ) ٠(في حالة التشابه التام بين المفردتين محل الدراسة، وتأخذ القيمة           ) ١(

  .بين المفردتين، آما أنها تأخذ آسراً موجباً فيما بين تلك القيمتين

Sijk =  معامل التشابه  بين المفردة(i) والمفردة (j) بالنسبة للمعيار (Xk)   

Wijk  =أوزان المتغيرات.  
P  = عدد المتغيرات أو المعايير الداخلة في قياس درجة التشابه.  

 عندما تكون هناك درجة معينة من  ( Sijk = 1)أن قيمة معامل التشابه    " Gower "وقد افترض 
 عنѧدما يكѧون هنѧاك اخѧتلاف أو     (0)، ويأخѧذ القيمѧة   (Xk)التماثل بين المفѧردتين بنѧاءً علѧى المعيѧار          

  .عدم إمكانية المقارنة بين المفردتين محل الدراسة
 إذا آانѧت هنѧاك إمكانيѧة للمقارنѧة          (1) القيمѧة    ، فإنَّهѧا تأخѧذ    (Wijk)أما بالنسبة لقيم أوزان المتغيرات      

) ٠(، آمѧا أنهѧا تأخѧذ القيمѧة     (Xk , k =1 ,2,… p) بناءً على المعيار ( j ) والمفردة (i)بين المفردة 
  .عندما لا تكون هناك إمكانية المقارنة بين المفردتين محل الدراسة

   Quantitative Data البيانات الكمية -د
ق بأنѧه يѧتم معالجѧة وحسѧاب معѧاملات التماثѧل وفقѧاً لطبيعѧة البيانѧات الخاضѧعة                   تم الإشارة فيما سѧب    

 بѧين  (Sijk)للقياس والتحليل، وعندما يتضمن التحليل بيانات آميѧة فإنѧَّه يѧتم حسѧاب مقيѧاس التماثѧل                  
  )٥(  في الصورة الآتية (i , j)المفردتين 

) ٣  (                         kikikjkikijk RXXRkXXS //1 ==  

  :يثح
Sijk =   قيمة معامل التماثل بين المفردتين( i, j )  بالنسبة للمتغير (Xk).  
Xik =  قيمة المتغير(Xk) بالنسبة للمفردة ( i )   
Xjk  =  قيمة المتغير(Xk) بالنسبة للمفردة ( j )   
Rk =  مدى المتغير(Xk) بالنسبة للمفردة (I) والمفردة (  j )  

 أم إذا آانѧت قѧيم   .(Sijk = I) متساويتين، فإنَّ قيمة معامѧل التماثѧل   (Xij , Xjk)فإذا آانت قيم آل من 
 تصѧل إلѧى  أدنѧى قيمѧة لهѧا،      (Sijk) غيѧر متسѧاويتين، فѧإنَّ قيمѧة معامѧل التماثѧل       (Xik, Xjk)آѧل مѧن   

  .حيث تكون قيمتها في هذه الحالة آسراً موجباً

                                                           
٥ - Krzanowski, W.J. ( 1995) , OP , Cit. 
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  ٢١٩  

  Dissimilarity measures  مقاييس الاختلاف: ثانياً
 مѧѧن أهѧѧم وأآثѧѧر المقѧѧاييس "Euclidean Distance Coefficient , dij" معامѧѧل الاخѧѧتلاف يعѧѧدُّ

استخداماً في الحياة العملية لدراسة الخѧواص المشѧترآة بѧين المفѧردات ومѧدى اقترابهѧا أو تباعѧدها          
 في الصورة (j) والمفردة  (i) بين المفردة (dij)من بعضها بعضاً، حيث يعرف معامل الاختلاف  

  )٦(:تيةالآ

  

∞<≤
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−= ∑
=

djiXXSij
P

K
jkik 0)(

2
1

1

2                     (4)    

  
   :حيث

Xik =  القيمة التي يأخذها المتغير)K (  بالنسبة للمفردة) i .(  
Xjk =  القيمة التي يأخذها المتغير)K ( بالنسبة للمفردة)j .(   
dij =  معامل التباعد بين المفردتين)j  ،   i(.   

 فمثلاً، إذا آان التباعد –لاشتقاق مقياس التشابه  بين المفردات المختلفة )  4(ويتم استخدام العلاقة 
بѧين هѧاتين المفѧردتين يكѧون فѧي      ) Sij(فإنَّ مقيѧاس التشѧابه    ) dij(هو  ) j(والمفردة  ) i(بين المفردة   

  ).7(الصورة الآتية 

            (5)                 10
1

1~
≤≤

+
= Sij

d
S

ij

ij  

 يمكѧن أيضѧاً اشѧتقاق مقѧاييس الاخѧتلاف       "Gower, 1966وطبقاً للاقتراح الذي قدمѧه  وفي المقابل 
  " Nonnegative definite"من مقاييس التشѧابه  إذا آانѧت مصѧفوفة التباعѧد غيѧر أآيѧدة السѧالبية        

فإذا آانت مصفوفة المسѧافة غيѧر أآيѧدة السѧالبية وتمѧت قسѧمة قѧيم مقيѧاس التشѧابه  المسѧتخدم علѧى                        
، فإنَّه يمكن اشتقاق معامѧل الاخѧتلاف مѧن معامѧل      Sij = 1ت لا يساوي الصفر بحيث أن مقدار ثاب
  التشابه

  : في الصورة الآتية

 (6)                       )1(2
~~

ijij Sd −=  

  اختبار الفروق المعنوية لمتوسطات المجموعات 
                                                           

٦- Krzanowski , W.J. (1995)., OP.Cit.   
  .المرجع نفسه   -   ٧

~
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  ٢٢٠  

لبنائي الاقتصادي والاجتماعي لأسѧر  بعد أن تم تحديد المستويات الاقتصادية والاجتماعية للهيكل ا       
المجتمѧѧع، فإنѧѧَّه يتطلѧѧب اختبѧѧاراً أآانѧѧت هنѧѧاك فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين متوسѧѧطات المجموعѧѧات التѧѧي تѧѧم  

 Wilk'sالتوصل إليها أم لا، وفي هذا الجانب هناك عدة اختبارات من أهمها ما يطلق عليه اختبار 
Lambda Test, Λ" )حيث، )٨ Λ  

  :حيث إنَّ
det= “ Determinant matrx “محددة المصفوفة 
W= “ Within – groups’ matrix” مصفوفة الفروقات داخل آل مجموعة  
T= W+B  
B= “ between – groups’ matrix “ مصفوفة الفروقات ما بين المجموعات   

  :ويكون الاختبار الإحصائي لمعنوية الفروق في الصورة الآتية

                                   (7)                                
)det(
)det(

T
W

=Λ 

H0= µ1  = µ2 … = µI    :  فرضية العدم 
H1 = µ1 ≠ µ2 … ≠  µI        الفرضية البديلة:  
Where µ1  is the multivariate mean of the ith group.  

   :لآتيةآما في الصورة ا"  F- Ratio" إلى  Λ Wilk’s Lambda"حيث يتحول 

(8)                                            
P
PNF 21

2
1

2
1

−−

Λ

Λ−
  

 :حيث
 N-العدد الكلي للمفردات مع درجتي حرية .V=2P  

ν2 = 2 ( N – p – 2 )  
  . هو عدد المتغيرات المدروسةpحيث 

ة بѧين  ، يمكن الاستنتاج أن هناك فروقاً معنويH0( ѧ(فإذا آانت نتيجة الاختبار هو رفض       
   .متوسطات المستويات للظاهرة المدروسة

  :الخاتمـــة

                                                           
٨ - Cooley , W.W , (1971) “Multivariate Data Analysus ‘ , Johi Wiley & Sons , 
Ins. , New Yourk,.P437.   
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بعد أن يتم تحديد المستويات للظاهرة المدروسѧة فѧإنَّ الخطѧوة الآتيѧة تتطلѧب مѧن الباحѧث توصѧيف                   
وتوزيѧѧѧع مفѧѧѧردات الدراسѧѧѧة داخѧѧѧل هѧѧѧذه المسѧѧѧتويات ويѧѧѧتم باسѧѧѧتخدام أسѧѧѧلوب التحليѧѧѧل التمييѧѧѧزي      

Discriminate Analysis   نѧѧدُّ مѧѧذي يعѧѧرات     الѧѧدد المتغيѧѧائي متعѧѧل الإحصѧѧاليب التحليѧѧد أسѧѧأح
ويهѧѧدف إلѧѧى بنѧѧاء قاعѧѧدة، تمكѧѧن الباحѧѧث  مѧѧن الفصѧѧل بѧѧين المسѧѧتويات المحѧѧددة  بواسѧѧطة أسѧѧلوب     
التحليل التجميعي، والتمييز بين مجموعتين أو أآثر من المشاهدات التي يتم جمعها مѧن مجتمعѧات                

  .مختلفة بناء على خصائص تلك المفردات
  : يمكن إيجاز الجوانب الأساسية للتحليل التمييزي في الآتيوبشكل عام

  .دراسة مدى التداخل بين المجتمعات -١
 تكوين قاعدة للفصل بين المجتمعات محل البحث والدراسة بناء علѧى عينѧة مѧن المفѧردات           -٢

  .يتم سحبها من هذه المجتمعات
ئصѧها ولكѧن منفصѧلة    على الأغلب يكون مجتمعان معلومين مقدماً  أو أآثر تتشѧابه فѧي خصا             -٣

  .آمياً
ويمكن دراسѧة هѧذا الأسѧلوب مѧن التحليѧل الإحصѧائي  متعѧدد المتغيѧرات بشѧكل أوسѧع وأشѧمل فѧي                    

  .دراسة منفصلة
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