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 :التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية

 

 حمد فرج العبد الرزاقأالدكتور بشير 

 قسم الاقتصاد

 كلية الاقتصاد والعلوم الإدارية

  الأردنمؤتة -جامعة 

 

 الملخص

 باسـتخدام   في قطاع الإنشاءات  واتجاه التحيز التقني    التغير التقني   ر  تهدف الدراسة إلى قياس أث    

تلفة من  خ م صيغباستخدام  ،  ١٩٦٨-١٩٩٧بيانات السلاسل الزمنية الخاصة خلال الفترة الزمنية        

وقد تم استخدام قيمة الناتج في القطاع، رأس المال المقدر في القطاع، العمالـة،              .  دوال الإنتاج 

 .   كمتغيرات النموذجوعامل الزمن

سبة لعنصري الإنتاج العمل ورأس المال كانت موجبة،        أن مرونة الإنتاج بالن   الدراسة  نتائج   بينت

 الإيجابي لعامـل الـزمن   الأثروتشير النتائج إلى .  ن قطاع الإنشاءات يتبع ظاهرة تزايد الغلة أو

وأشارت النتائج إلى تذبذب إنتاجية عنصـري العمـل         .  لتغير التقني بامما يدل على تأثر القطاع      

لدراسة، وتحيز التغّير التقني لعنصر العمل علـى حسـاب          ورأس المال في القطاع خلال فترة ا      

 .رأس المال

 

 



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٦٤ 

 :مقدمة

وتبرز أهمية هذا القطاع    .   في الاقتصاد الأردني   المهمة قطاع الإنشاءات من القطاعات الاقتصادية       ديع

مع القطاعـات     وفي تشابكه  ، وفي خلق فرص عمل جديدة     ،في مساهمته في الناتج المحلي الإجمالي     

ملحوظاً خلال فتـرة    " شهدت مساهمة القطاع في الناتج المحلي الإجمالي تذبذباً       ف.  ادية الأخرى الاقتص

بلـغ متوسـط    و،  ١٩٩٧ سنة   ٪٦,٥ لتنخفض إلى    ١٩٦٨ سنة   ٪٦,٨٤الدراسة، حيث بلغت مساهمته     

سهم قطاع الإنشاءات في    وي.   خلال فترة الدراسة   ٪٦,٩٨مساهمة القطاع في الناتج المحلي الإجمالي       

حيـث  ،  ٪٣,٤ستوى تشغيل الأيدي العاملة الأردنية، فبلغ معدل النمو السنوي للعمالة في القطـاع              م

 ١٩٩٧ سـنة    ٪٩,٢ وقرابـة ،  ١٩٧٩ من مجمل العمالة الكلية الأردنية سنة        ٪١٢,٨٨ قرابةاستوعب  

 .١٩٦٨-١٩٩٧خلال الفترة ٪١٠,٦ متوسط سنوي وب

ل العقود الماضية والمتمثلة بازدياد مساحة البنـاء        شهد الاقتصاد الأردني حركة عمرانية متزايدة خلا      

 ٤٤٩٦,٩ إلـى    ١٩٦٨ ألف متر مربع عام      ٣٩٢,٥المرخصة لأغراض السكن وللأغراض الأخرى من       

 . ٪٨ بمعدل نمو سنوي مركباً قدره ،١٩٩٧ألف متر مربع عام 

ة المستمرة في أعداد    والأردن كغيره من الدول النامية يعاني من مشكلة السكن، والتي تكمن في الزياد            

.  عداد كبيرة من العمالة الوافدة    أ قدوم   في وكذلك   ،السكان وفي نقص المعروض من الوحدات السكنية      

 إلى  (١٩٩٣-١٩٩٧)فقد أشارت البيانات الإحصائية الواردة في خطة التنمية الاقتصادية والاجتماعية           

 ١٧٨ أن هنـاك     علـى ه البيانات   تدل هذ و.  ١٩٩٠ ألف مسكن في عام      ٦١٦أن مجموع المساكن بلغ     

 هذه القيمة متدنية مقارنة بمعدل السكن في الدول المتقدمـة            فرد من السكان، وتعد    ١٠٠٠مسكناً لكل   

 ).١٩٩٤وزارة التخطيط، ( فرد ١٠٠٠ مسكنا لكل ٣٤٣والذي بلغ 

 :هدف الدراسة وأهميتها

 حيث تعمد إلـى     ،١٩٦٨-١٩٩٧رة  تهدف هذه الدراسة إلى تحليل قطاع الإنشاءات الأردني خلال الفت         

 ويـتم    . ودور عناصر الإنتاج والتغير التقني في نمو القطاع        ،قطاع في الاقتصاد الأردني   الإبراز دور   

 العمل ورأس المال في حجم الإنتـاج، وكـذلك          الإنتاجذلك من خلال تقدير مساهمة كل من عنصري         

 ثر التغير التقنيألدراسة، بالإضافة إلى قياس قياس إنتاجية عناصر الإنتاج وتتبع تطورها خلال فترة ا

(Technical Change) ز التقني في استخدام عناصر الإنتاج في ،في الناتجوالتعرف على اتجاه التحي 

 . القطاع
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 ٤٦٥ 

، حيث  ١٩٩٠وتعود أهمية هذه الدراسة إلى التطور الذي شهده قطاع الإنشاءات بعد أزمة الخليج عام               

 عودة أعداد كبيـرة     نتيجةات الإنشائية نتيجة لتزايد الطلب على خدمات البناء         شهد تزايداً في النشاط   

 تطور  تتبعوبذلك فإن دراسة هذا القطاع تسهم في        .  من العمالة الأردنية المهاجرة من منطقة الخليج      

  وبيان تأثير عوامل الإنتاج في حجم الإنتاج في القطاع         ، ودوره في الاقتصاد الوطني    ،قطاع الإنشاءات 

 .  ، وقياس أثر التغير التقني، واتجاه التحيز التقنيلمواجهة الطلب المتزايد على السكن

تناولت عدة دراسات سابقة هذا الموضوع بالتحليل والدرس، لكنها في مجملها كانـت تغطـي فتـرة                 

زمنية قصيرة، حيث شهد هذا البلد في الفترات اللاحقة تطـورات اقتصـادية وسياسـية كـان لهـا                   

دوغـلاس  -دالة كوبالصيغة العامة ل واقتصارها على استخدام     ،اتها الواضحة على هذا القطاع    انعكاس

 .في بيان أثر التغير التقني في الإنتاج

 :منهجية الدراسة

 والأسلوب الكمي في تقدير كل ،تحليل البيانات  في   لوصفياهذه الدراسة أسلوب التحليل     منهجية  تعتمد  

    م طريقـة   ااسـتخد ب ، وقياس الإنتاجية في قطـاع الإنشـاءات       ،ز التقني من دالة الإنتاج وقياس التحي

هذه الدراسة على نشرات البنك المركزي ودائرة       مصادر بيانات   وتعتمد  .  (OLS)المربعات الصغرى   

 .  وما كتب في هذا المجال،IFS ونشرة البنك الدولي ،الإحصاءات العامة

يتناول الجـزء الثـاني تطـور قطـاع         و ول المقدمة،  الجزء الأ  تتكون هذه الدراسة من سبعة أجزاء،     

.   الجزء الثالث أهمية القطاع في الاقتصاد الأردني       ويستعرض.  الإنشاءات الأردني خلال فترة الدراسة    

وأما الجزء الخـامس    .  في حين يتناول الجزء الرابع الدراسات السابقة المتعلقة بموضوع الدراسة           

عرض النماذج القياسية المستخدمة فـي      ل الجزء السادس    يتطرق.  طاعفيتناول تحليل الإنتاجية في الق    

ويتناول الجـزء السـابع     .  التقني في قطاع الإنشاءات   والتحيز  ثر التغير   أ وقياس   ،تقدير دالة الإنتاج  

 .عرض نتائج الدراسة وتحليلها، في حين تنهي الخاتمة والتوصيات هذه الدراسة

 : تطور قطاع الإنشاءات الأردني-٢

شهد القطاع تزايداً في مجال النشاط الاستثماري والذي يعكسه عدد الشركات الإنشائية المسجلة، حيث      

 شركة إنشائية   ٦٨ مليون دينار مقابل     ٣,٣ برأس مال قدره     ١٩٩٧ شركة إنشائية عام     ٦١تم تسجيل   

دنـي عبـر    ويمكن تتبع تطور قطاع الإنشاءات الأر     .   مليون دينار  ٥,٣ وبرأس مال قدره     ١٩٩٦عام  

.   هما مساحة البناء وعدد الرخص الممنوحـة       مهمين من خلال مؤشرين     ١٩٦٨-١٩٩٧فترة الدراسة   



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٦٦ 

وقد تم تقسيم فترة الدراسة إلى فترات جزئية إضافة إلى الفترة الكلية لتتبع تطور قطاع الإنشـاءات                  

 .طور القطاع تفيثر المراحل التي مر بها الاقتصاد الأردني أمن خلال هذين المؤشرين لتعكس 

غراض الأخرى من المؤشرات الدالة على مـدى        للأ ملأغراض السكن أ  "  مساحة الإنشاءات سواء   دتع

ع مساحة الإنشاءات الكلية مـن      اتطور قطاع الإنشاءات الأردني، وتشير البيانات الإحصائية إلى ارتف        

نمـو سـنوي   ، وبمعـدل  ١٩٩٧ ألف متر مربع عام ٤٤٩٦,٩ إلى ١٩٦٨ ألف متر مربع عام      ٣٩٢,٥

غراض الأخـرى معـدلات نمـو       وللأ، في حين شهدت المساحة لغايات السكن فقط         ٪٨,٥مركباً قدره   

 ١٩٩٢وقد حققت المساحة أقصى قيمة لهـا عـام   .   على التوالي٪٧,١ و ٪٨,٩سنوية مركباً بلغت 

 والتي ١٩٧٠في حين كانت أدنى قيمة حققها القطاع في عام         .   ألف متر مربع   (٦٤٩٦,٥)والتي بلغت   

 . ألف متر مربع ٢٨٤,٢ بلغت

 مساحة البناء لغايات السـكن معـدلات        ، حققت ١٩٦٨-١٩٧٣الفترة  أنه خلال    (١) الجدول رقم    يظهر

 الأمر الـذي يشـير إلـى       ، لغايات أخرى معدلات نمو سالبة      البناء  مساحة حققتنمو عالية، في حين     

 . استهلاكيةتوجه الأفراد إلى البناء لغايات السكن كون البناء سلعة

 معدلات النمو السنوي لمؤشري المساحة وعدد الرخص) ١(جدول رقم 

  المساحــــة عدد الرخــص

 الفترة الكلية السكن أخرى الكلية السكن أخرى

١٩٦٨-١٩٧٣ ١٠,٢ ١٠,٦ ٣,٨- ٤,٣ ١,٥ ٤,٧ 

١٩٧٤-١٩٨٣ ١٩,٣ ١٩,٣ ١٩,٢ ٦,٧ ١,٥ ٧,٥ 

١٩٨٤-١٩٩٠ ١,٤٥- ٠,٦- ٩,١١- ٧,٣ ١٨,٩- ٨,٤ 

-

٠,٣٧ 

١٩٩١-١٩٩٧ ٠,٤ ٢,٥- ٣٥,٤ ٢,١- ٥١,٧ 

١٩٦٨-١٩٩٧ ٨,٥ ٨,٩ ٧,١ ٤,٧ ٣,٧ ٤,٩ 

 ، فقد وصلت معدلات النمـو     اً عن بقية الفترات بمعدلات نمو مرتفعة جد       ١٩٧٤-١٩٨٣  الفترة تميزت

ويعود ذلك إلى ما شهده الاقتصاد الأردني من ازدهار، حيـث بلـغ             .   سنوياً ٪١٩,٣ زهاء بالمتوسط

 وكون الإسكان سلعة    . ٪١٩,٨ زهاء النمو السنوي المركباً في الناتج المحلي الإجمالي الجاري          معدل

ويلاحـظ مـن   .  ضرورية وذات مرونة موجبة فإن زيادة الدخل أدت إلى زيادة الطلب على الإسـكان  
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 أن المساحة شهدت معدلات نمو سالبة في الحالات الثلاث، حيث تميـزت هـذه               ١٩٨٤-١٩٩٠الفترة  

في الفترة  ويلاحظ  .  فترة بالركود الاقتصادي على المستوى العالمي وانعكاساته السلبية على الأردن         ال

 ارتفاع كبير في معدل النمو السنوي المركب للمساحة المخصصة للأغراض الأخـرى             ١٩٩١-١٩٩٧

 ـ  أوإن دل هذا على شيء فإنما يدل على نظرة الأفراد إلى الإسكان على              .  ٪٣٥,٤والبالغ   لعة نـه س

  .وهذا التوجه واضح في معدل النمو السالب لغايات السكن.  كثر منها استهلاكيةأاستثمارية 

 رخصة عام   (١٤٨٣٨) إلى   ١٩٦٨ رخصة في سنة     (٣٦٨٥)منوحة من   مد الرخص الكلي ال   دع ع فارتو

 عبر هذه الفترة، في حين شهد عدد الرخص لغايات السـكن            ٪٤,٧ أي بمعدل نمو سنوي قدره       ١٩٩٧

 . على التوالي٪٣,٧ و ٪٤,٩ الأخرى معدلات نمو سنوية مركبة بلغت وللأغراضفقط 

 :أهمية قطاع الإنشاءات في الاقتصاد الأردني-٣

دوره و ،تنبع أهمية قطاع الإنشاءات في الاقتصاد الأردني من مساهمته في الناتج المحلي الإجمـالي             

 التخفيف من حدة مشكلة البطالـة فـي         فيمما يساعد   واستيعابها  في تشغيل القوى العاملة الأردنية      

وقد تأثر قطاع الإنشاءات الأردني خلال فترة الدراسة بمؤثرات سياسية واقتصادية           .  الاقتصاد الأردني 

 . في الاقتصاد الأردنيته ومساهمه نشاطفيكانت لها نتائج متفاوتة 

 مليـون   ٩,٧الدراسة مـن   مساهمة قطاع الإنشاءات في الناتج المحلي الإجمالي خلال فترة ارتفعت

 مـا نسـبته    تي شـكل  ت مليون دينار وال   ٣٦٨,٣ إلى   ٪٥,١٢ ما نسبته    تي شكل ت وال ١٩٦٨دينار عام   

في حين كان معدل نمو الناتج المحلي الإجمالي        ،  ٪١٢,٩معدل نمو سنوي مركباً قدره      محققة   ٪٦,٥٧

 .  خلال الفترة الكلية ٪١١,٥

 حيث بلغ متوسط مساهمة القطاع فـي        ،ت خلال فترة الدراسة    حجم العمالة في قطاع الإنشاءا     وتفاوت

 وشـكل مـا     ١٩٦٨ ألف عامل في عـام       (٢٣,٩)فقد ارتفع عدد العاملين من      .  ٪١٠,٥العمالة الكلية   

 وشكلت مـا    ١٩٩٦ ألف عامل في عام      ٩٧,٩ من حجم العمالة الكلية في الاقتصاد إلى         (٪٩,٥)نسبته  

 .. ٪٤,٩٨أي بمعدل نمو سنوي مركباً قدره  من حجم العمالة الكلية ٪٩,٧نسبته 

 تم تقسيم فترة الدراسة إلى فترات جزئية إضـافة          ،ولتتبع تطور مساهمة القطاع في الاقتصاد الأردني      

-١٩٧٣فقد شهدت الساحة الأردنية في الفترة       .  (٢)إلى الفترة الكلية كما هو ظاهر في الجدول رقم          

الإسـرائيلية  -والحرب العربية،  ١٩٧٠داث الداخلية عام والأح،١٩٦٧ آثار حرب حزيران عام ١٩٦٨

والتي حققت متوسط    القطاع في الناتج المحلي الإجمالي       ، الأمر الذي انعكس على مساهمة     ١٩٧٣عام  

 معدل نمو سـنوي     ٪٥,٧٣ مقارنة مع    -٠,٨٨بمعدل نمو سنوي مركب قدره      و ،٪٩,٢٨ سنوي قدره 

شهدت مساهمة القطاع في مجال التشـغيل معـدل نمـو           وكذلك  .  مركب في الناتج المحلي الإجمالي    
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 ٤٦٨ 

 معدل نمو في العمالة الكلية، الأمر الذي يشير إلى قـدرة            ٢,٧٥ مقارنة مع    ٣,١٤سنوي مركب قدره    

 فقد بلغ متوسط مساهمة القطاع في       ،القطاع في استيعاب القوى العاملة في فترات التراجع الاقتصادي        

   ٪٩,٢٨القوى العاملة 

 معدلات النمو السنوي لمساهمة قطاع الإنشاءات في الاقتصاد الأردني) ٢(جدول رقم 

  الناتـــج العمالــــة

  الإنشاءات GDP الإنشاءات الكلية

 الفترة المتوسط معدل النمو معدل النمو المتوسط معدل النمو معدل النمو

٦,٠١ ٠,٨٨- ٥,٧٣ ٩,٢٨ ٣,١٤ ٢,٧٥ 
١٩٧٣-

١٩٦٨ 

٨,٦ ٢٨,٥٨ ١٩,٨ ١١,٨ ٤,٩ ٣,٤ 
١٩٨٣-

١٩٧٤ 

٥,٩ ٦,٧٣- ٤,٣٤ ١٠,٦ ٠,٢٢- ١,٩ 
١٩٩٠-

١٩٨٤ 

٦,٥٤ ١٦,٥٩ ١٠,١٢ ٩,٤ ١٠,٤ ١١,٥ 
١٩٩٧-

١٩٩١ 

٦,٩٨ ١٢,٩ ١١,٩٥ ١٠,٥ ٤,٩٨ ٤,٩ 
١٩٩٧-

١٩٦٨ 

 أدت إلـى تنـامي       التـي   ازدهار الاقتصاد الأردني نتيجة الطفرة النفطية      ١٩٧٤-١٩٨٣ الفترة   شهدت

 والذي انعكس إيجاباً على تزايد حجم التحويلات من         ،مالة المحلية الطلب على الصادرات المحلية والع    

فقد بلغ متوسط المساهمة النسبية في      .  الخارج وإلى توليد ضغط محلي على خدمات قطاع الإنشاءات        

 ١٨٨ إلـى    ١٩٧٤ مليون دينار عـام      ١٦,٨ ، حيث ارتفعت مساهمة القطاع من        ٪٨,٦الناتج المحلي   

 في حين بلغ معدل النمو السـنوي        ٨,٥٨%معدل نمو سنوي مركب قدره      وب،  ١٩٨٣مليون دينار عام    

 القطاع في استيعاب القـوى العاملـة        أسهمفي مجال التشغيل فقد     و.  ٪١٩,٨للناتج المحلي الإجمالي    

 ٣٢,٥حيث ارتفع حجم القوى العاملة مـن        ،  ٪١١,٨حيث بلغ متوسط المساهمة النسبية في التشغيل        

 مقارنة مـع    ٪٤,٩ وبمعدل نمو سنوي مركب قدره       ١٩٨٣ ألف عام    ٥٢,٧ إلى   ١٩٧٤ألف عامل عام    
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 ٤٦٩ 

 معدل في القوى العاملة الكلية الأمر الذي يشير إلى قدرة القطاع الكبيرة فـي تشـغيل القـوى                   ٪٣,٤

 .هاالعاملة واستيعاب

  فقد شهدت ركوداً اقتصادياً عالمياً إضافة إلى أزمة الخلـيج الثانيـة عـام              ١٩٨٤-١٩٩٠أما الفترة     

عقد نهاية   وانخفاض سعر صرف الدينار الأردني في        ،، وتراجعاً ملموساً في تحويلات العاملين     ١٩٩٠

.  ٪٥,٩وقد بلغ متوسط المساهمة النسـبية للقطـاع فـي النـاتج المحلـي الإجمـالي                 .  الثمانينيات

 ،١٩٩٠ مليون دينار عـام      ١١١,٦ إلى   ١٩٨٤ مليون دينار عام     ١٧٧انخفضت مساهمة القطاع من     و

 فـي النـاتج    ٪٤,٣٤ مقارنة مع معدل نمو قدره ٪٦,٧٣-حيث نمت بمعدل نمو سنوي مركب قدره 

وفي مجال التشغيل فقد بلغ متوسط مساهمة القطاع النسبية فـي           .  المحلي الإجمالي خلال هذه الفترة    

  ألـف عامـل   ٥١,٩ إلى ١٩٨٤ ألف عامل عام ٥٢فقد انخفضت العمالة من .  ٪١٠,٦العمالة الكلية 

 ٪١,٩ في حين نمت العمالة الكلية بمعدل قدره       ٪٠,٢٢- أي بمعدل نمو سنوي مركب قدره        ١٩٩٠عام  

 .خلال الفترة نفسها

 فقد شهدت تزايداً مطرداً في أداء قطاع الإنشاءات، حيث شهدت أزمة            ١٩٩١-١٩٩٧ الكليةأما الفترة   

وقد بلغ متوسط المساهمة النسبية     .   وعودة أعداد كبيرة من العمالة العائدة      ١٩٩٠الخليج الثانية عام    

 مليون دينار عام    ١٢٥,٧فقد ارتفعت مساهمة القطاع من      .  ٦,٥٤للقطاع في الناتج المحلي الإجمالي      

وفـي  .  ٪١٦,٦- نمت بمعدل نمو سنوي مركب قدره        إذ ١٩٩٧ مليون دينار عام     ٣٦٨,٣ إلى   ١٩٩١

فقد ارتفـع حجـم   .  ٪١٠,٥ العمالة الكلية  مجال التشغيل فقد بلغ متوسط مساهمة القطاع النسبية في        

 أي بمعدل نمو سنوي مركـب  ١٩٩٧ ألف عامل عام  ٩٧,٩ إلى١٩٩١ ألف عامل عام ٥٤العمالة من 

 . خلال الفترة نفسها٪١١,٥ في حين نمت العمالة الكلية بمعدل قدره ٪١٠,٤قدره 
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وقد تركزت .  الأردني باهتمام كبير من قبل الاقتصاديين والمهتمين بهذا القطاعحظي قطاع الإنشاءات    

فقد ركز جانب مـن الدراسـات علـى         .  جهود الباحثين على تحليل قطاع الإنشاءات من جوانب عدة        

 الطلب على السكن في الأردن على المستوى الجزئي والمسـتوى           فيتحليل ودراسة العوامل المؤثرة     

 ١٩٩٤، عواشـرة    ١٩٩٧، النادر والريموني    ١٩٨٨، الروابده   ١٩٩٠، الفندي   ١٩٨٧(الكلي توفيق،   

 علـى السـكن   ةيللدخّاركز الجانب الآخر على مرونة الطلب و.  )١٩٩٦ ,Abdulrazag & Yousifو

 ,Servet & Mrayanاهتم عدد من الباحثين بتقدير مضاعف قطاع الإنشاءات و.  )١٩٩٨ ،جالودي(

 . )١٩٩٤الخطيب، (  التمويل السكنيوكذلك تمت دراسة.  )١٩٩٨ ،اويالعتوم وملك؛  (١٩٨٧



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٧٠ 

في حين ركزت بعض الدراسات على مرونة الإحلال بين عنصري الإنتـاج علـى المسـتوى قطـاع                  

 أن مرونة الإحلال بين عنصـري العمـل ورأس          (١٩٩٠) نتائج دراسة الطلافحة     أظهرت.  الإنشاءات

 مما يدل على وجود علاقة تكاملية بـين عنصـري           (٠,١٧٥)ة  المال في قطاع الإنشاءات كانت موجب     

 على وجود علاقة تبادلية على مسـتوى         (١٩٩٤)ن  يخرآفي حين دلت نتائج دراسة الشرع و      . الإنتاج

 .  (٠,١٠٤-)قطاع الإنشاءات 

 دالة الإنتاج في قطاع الإنشاءات مستخدمة بيانات سنوية للفتـرة           (١٩٩٤)تناولت دراسة خليل حماد     

دوغـلاس  -استخدم الباحث شكلين من أشكال الصيغة العامة لدالـة كـوب         و.  ١٩٧٣-١٩٨٨منية  الز

للإنتاج، حيث اقتصر الشكل الأول على عنصري الإنتاج العمل ورأس المال، في حين تضمن الشـكل                

وقد أشارت نتائج تلك الدراسة إلى عدم تأثر قطاع         . الثاني عامل الزمن بالإضافة إلى عنصري الإنتاج      

وكذلك دلـت   .  لإنشاءات بالتطور التقني والذي يمثله عامل الزمن، حيث دلت على ذلك القيمة التائية            ا

 Decreasing) أن قطاع الإنشاءات يعمل في ظروف تناقص عوائد الغلة علىنتائج تقدير دالة الإنتاج 

Returns to Scale)  و ٠,٨٧ ( حيث بلغ مجموع معاملي مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصـري الإنتـاج 

وكـذلك بينـت   .  α + β > 1)قل من الواحد الصحيحأللصيغتين الأولى والثانية على التوالي ) ٠,٨٣

 دالة الإنتاج كما هو ظاهر من القيمة المعنويـة          فين عنصر رأس المال لم يظهر أي تأثير         أالدراسة  

كبر منها لـرأس    أوقد أشارت الدراسة إلى أن مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصر العمل كانت            .  خفضةالمن

         كبر منها في حالة عنصر     أر في عنصر العمل     المال، مما يدل على أن درجة تأثر قطاع الإنشاءات للتغي

الفترة لم   وهذه   ١٩٨٨ إلى   ١٩٧٣لقد اقتصرت هذه الدراسة على فترة زمنية امتدت من          .  رأس المال 

ن هـذه الدراسـة لـم       أكما  .  تشمل الفترة الحديثة التي شهدت تطورات سياسة واقتصادية ملموسة        

 .تتطرق إلى دراسة الإنتاجية في القطاع وإلى قياس التحيز التقني

 وذلك بتقـدير    ١٩٦٨-١٩٩٣ تحليل قطاع الإنشاءات الأردني للفترة       (١٩٩٦)تناولت دراسة الجالودي    

وقد دلت نتائج التقدير على أن مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج     .  لقطاع الإنشاءات دالة الإنتاج   

 على التوالي؛ وتشير هذه النتيجة إلى خاصية تناقص الغلة في           ٠,٢٧ و ٠,٦١العمل ورأس المال كانت     

ة تقدير  وقد تناولت الدراس  .  قل من الواحد الصحيح   أقطاع الإنشاءات ذلك أن مجموع معاملي التقدير        

مرونة الإحلال بين عنصري الإنتاج، وكانت النتائج تدل على وجود علاقة تبادليـة بـين العنصـرين                 

وأخيراً قام الباحث بحساب مسـاهمة التطـور التقنـي بالطريقـة            .  (٠,٠٥٣-)وبلغت قيمة المرونة    

لـم  .  ة الكلية  من معدل نمو الإنتاجي    (٪٦٥,٦) زهاء وتشكل هذه القيمة     ١٠,١المحاسبية والتي بلغت    

تتطرق دراسة الجالودي إلى مناقشة الإنتاجية في القطاع وتجاهلت تقدير تأثير عامل الزمن باستخدام              
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 ٤٧١ 

في دالة الإنتاج وقياس أثر التحيز التقني باسـتخدام         )  القطاع فييعكس التأثير التقني    (طريقة تنبرجن   

 .(Solow)أسلوب سولو 

 : إنتاجية قطاع الإنشاءات٥- 

وتقاس الإنتاجية بعدة مقاييس .  نتاجية مدى كفاءة استخدام الموارد الإنتاجية وفعالية الإدارة    تعكس الإ 

 :يأتيكما 

 : إنتاجية العامل٥-١-

الآتيأنها المتوسط السنوي لإنتاج العامل الواحد على النحو  بف إنتاجية العاملتعر: 

قيمة الناتج في قطاع الانشاءات انتاجية العامل

عدد العمال
=

 

        
L
QAPL = 

 ألف دينـاراً    (٤,٧١)صفت إنتاجية العامل بالتذبذب طوال فترة الدراسة، حيث بلغت قيمتها القصوى            ات

ارتفعت .  ١٩٧١ ألف ديناراً لكل عامل عام (٠,٣١)، في حين بلغت قيمتها الدنيا   ١٩٩٣لكل عامل عام    

 محققـة عامـل    ألف ديناراً لكل     ٣,٤١ إلى   ١٩٦٨ ألف دينار لكل عامل عام       ٠,٤١إنتاجية العامل من    

ويمكـن  .  ٪٧,٩ ومعدل نمو سنوي مركب قـدره        ، ألف دينار لكل عامل    (١,٩٩) قدره اً سنوي اًمتوسط

النظر إلى تطور الإنتاجية من خلال تقسيم فترة الدراسة الكلية إلى فترات جزئية تتناسب مع الظروف                

 .  (٣)التي مر بها الاقتصاد الأردني كما هو ظاهر في الجدول رقم 

فقد بلـغ  .   ألف ديناراً لكل عامل    ٠,١٢ زيادة قدرها    ١٩٦٨-١٩٧٣ الفترة   خلالنتاجية العامل   شهدت إ 

، ويعود ذلك إلى ما مـر بـه         ٪٤,٤ ومعدل نمو سنوي مركب قدره       ،٠,٤لإنتاجية  السنوي ل متوسط  ال

هـذا   وحرب الكرامة ثم تلتها الأحداث الداخلية، كل    ١٩٦٧.الإسرائيلية عام -الأردن من الحرب العربية   

 .  أداء الاقتصاد الأردني وهذا بدوره انعكس على قطاع الإنشاءاتفيثر سلباً أ

تزايد الطلب على خدمات قطـاع الإنشـاءات        ل تزايداً في إنتاجية العامل      ١٩٧٤-١٩٨٣ الفترة   شهدت

 كمعدل نمو سنوي    ٪١٩,٨  بلغت والتيالجاري  زيادة في معدلات نمو الناتج المحلي الإجمالي        لنتيجة ا 

 ألف دينـار لكـل   ٠,٥٢ ارتفعت إنتاجية العامل من .  وإلى ارتفاع تحويلات العاملين الأردنيين   ،بمرك

 اًسـنوي نمو  متوسط  حققت الإنتاجية   و.  ١٩٨٣ ألف دينار لكل عامل عام       ٣,٥٧ إلى   ١٩٧٤عامل عام   

 . ٪١١,٢ ومعدل نمو سنوي مركب قدره ، ألف دينار لكل عامل٢,٠١بلغ 



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٧٢ 

 ألف دينـار  ٣,٣٧ حيث انخفضت من ، تراجعاً ملموساً في إنتاجية العامل     ١٩٨٤-١٩٨٩شهدت الفترة   

 وحققت إنتاجية العامـل     ،٢,٥٦قدره   بمتوسط الإنتاجية    ١٩٩٠ عام   ٢,١٥ إلى   ١٩٨٤لكل عامل عام    

، وهذا عائد إلى الركود الاقتصادي الذي أصاب المنطقة مما أدى           ٪٦,٢-معدل نمو سنوي مركباً قدره      

 .  على خدمات قطاع الإنشاءاتإلى تراجع الطلب

 ألف دينار   ٣,٤٨مستمراً حيث بلغ المتوسط     "  تزايداً ١٩٩١-١٩٩٧الفترة الأخيرة   الإنتاجية في    شهدت

لكل عامل، بسبب ارتفاع الطلب على خدمات الإنتاج لعودة العمالة الأردنية المهـاجرة نتيجـة أزمـة                 

 ألف دينار لكل ٣,٤١ إلى ١٩٩٠نار لكل عامل عام  ألف دي  ٢,٣٢ارتفعت الإنتاجية من    ف. الخليج الثانية 

 . ٪٨وحققت إنتاجية العامل معدل نمو سنوي مركب قدره  .  ١٩٩٥عامل عام 

 

 (٣)جدول رقم 

K/L APK APL  

النمو.م النمو.م المتوسط  النمو.م المتوسط   الفترة المتوسط 

٠,٤ ٤,٤ ٠,٣٦ ٥٣,٤ ١٠,٩٥ ١,٤ 
١٩٧٣-

١٩٦٨ 

١,٧١ ٢١,٣ ٠,١٢٢ ١٤,٦ ١١,٩٧ ٥,٩ 
١٩٨٣-

١٩٧٤ 

-٢,٥٦ ٦,٢- ٠,١٦٥ ٠,٢٤ ١٥,٢٤ ٦,٥ 
١٩٩٠-

١٩٨٤ 

-١,٥٤ ٨ ٠,٢٥ ٨,٢ ١٣,٠٦ ٠,١٤ 
١٩٩٧-

١٩٩١ 

١,٩٩ ٧,٩ ٠,١٣٥ ١٧,٥ ١٣,٣٩ ٠,٠٠٦ 
١٩٩٧-

١٩٦٨ 

  إنتاجية رأس المال٥-٢  

 لى قيمة عتقاس إنتاجية عنصر رأس المال من خلال قسمة قيمة الناتج السنوي في قطاع الإنشاءات               

 :الآتيفر في القطاع على النحو ارأس المال المتو
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 ٤٧٣ 

APk
Q
K

               = 

 :نإحيث 

 APk  إنتاجية رأس المال 

 K  رأس المال في القطاع 

، ١٩٩٥ فلساً عام    ٢٧٣ إلى   ١٩٦٨ فلسات سنة    ٣ إنتاجية رأس المال في قطاع الإنشاءات من         ارتفعت

 (٠,١٤)ط الإنتاجية السنوي خـلال الفتـرة        وبلغ متوس ،  ٪١٧,٥ نمت بمعدل سنوي مركب قدره       وقد

 وتشير هذه القيمة إلى أن كـل دينـار   ١٩٩٣ ديناراً في سنة (٠,٣٤٣)بلغت أعلى قيمة لها   و.  ديناراً

في حين بلغت .   فلساً(٣٤٣)نفق على رأس المال يؤدي إلى زيادة الناتج في قطاع الإنشاءات بمقدار         أ

 .١٩٦٨ ديناراً سنة (٠,٠٠٣)أدنى قيمة لها 

 ٠,٠٠٣ ارتفعت من    إذ دينار   ٠,٠٣٦ زيادة قدرها    ١٩٦٨-١٩٧٣شهدت إنتاجية رأس المال في الفترة       

 ومعـدل   اً دينار ٠,٠٣٦فقد بلغ متوسط الإنتاجية     .  ١٩٧٣ سنة   اً دينار ٠,٠٣٩ إلى   ١٩٦٨سنة  اً  دينار

  . ٪٥٥,٣نمو سنوي مركب قدره 

ة رأس المال بسبب تزايد الطلب علـى خـدمات           فقد شهدت تزايداً في إنتاجي     ١٩٧٤-١٩٨٣أما الفترة   

 ٪١٩,٨ والتـي بلغـت      ،قطاع الإنشاءات نتيجة الزيادة في معدلات النمو في الناتج المحلي الإجمالي          

كمعدل نمو سنوي مركب بالأسعار الجارية خلال الفترة وإلى ارتفاع تحويلات العاملين الأردنيين، حيث      

وقد بلغ متوسط الإنتاجيـة     .  ١٩٨٣ ٠,١٨٧ إلى   ١٩٧٤ام   ع ٠,٠٤٨ارتفعت إنتاجية رأس المال من      

 . ٪٠,١٤  وبمعدل نمو سنوي مركب قدره ٠,١٢٢ السنوية خلال الفترة 

 ٠,١٧٧ تزايداً طفيفاً في إنتاجية رأس المال حيث ارتفعت مـن            ١٩٨٤-١٩٨٩في حين شهدت الفترة     

 لكل دينـار منفـق      اً دينار ٠,١٦٨  بمتوسط الإنتاجية  ١٩٩٠ عام   اً دينار ٠,١٨٠ إلى   ١٩٨٤ عام   اًدينار

، وهذا عائـد إلـى      ٪٠,٢٤على رأس المال وحققت إنتاجية رأس المال معدل نمو سنوي مركباً قدره             

 . الركود الاقتصادي الذي شهدته المنطقة مما أدى إلى تراجع الطلب على خدمات قطاع الإنشاءات

 ٠,٢٧داً مستمراً، حيث بلغ المتوسـط        شهدت الإنتاجية تزاي   ١٩٩١-١٩٩٥في حين أن الفترة الأخيرة      

 لكل دينار منفق على رأس المال، بسبب ارتفاع الطلب على خدمات الإنتـاج لعـودة العمالـة                  اًدينار

 ١٩٩٠ عـام    اً دينـار  ٠,١٨٤فقد ارتفعت الإنتاجية من     .  الأردنية المهاجرة نتيجة أزمة الخليج الثانية     

 . ٪٠,٢٧ة العامل معدل نمو سنوي مركباً قدره وحققت إنتاجي.  ١٩٩٧ عام اً دينار٠,٢٧٣إلى 

    نسبة رأس المال إلى العمل٥-٣
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 ٤٧٤ 

وتعني ازدياد هـذه النسـبة زيـادة        .  تعكس نسبة رأس المال إلى العمل حجم رأس المال لكل عامل          

 نسبة رأس المال    فوتعر.  نصيب العامل من رأس المال، وهذا بدوره يؤثر إيجاباً في إنتاجية العامل           

 :الآتيةلعمل على أنها قيمة رأس المال الثابت مقسومة على عدد العمال، وتأخذ الصيغة إلى ا

CLR
K
L

= 

 نمـت بمعـدل     وقـد ،  ١٩٩٥ عام   ١٢,٥١ إلى   ١٩٦٨ سنة   ١٢,٤٩ نسبة رأس المال إلى من       ارتفعت

.  ل عامـل   ديناراً لك  (١٣,٣٩)وبلغ متوسط نسبة رأس المال إلى العمل        .  ٪٠,٠٠٦سنوي مركب قدره    

 ديناراً لكل عامل في القطـاع،       (١٩,٠٨) والتي شكلت ما قيمته      (١٩٨٤)وقد بلغت أعلى قيمة لها عام       

ويرجع ذلك إلى تزايد حجم الاستثمارات في قطاع الإنشاءات في تلك السنة نتيجة تزايد الضغط علـى                 

 . ١٩٧١م  عا(٨,٥٣)في حين بلغت أدنى قيمة لها .  الطلب على خدمات قطاع الإنشاءات

 حيث ارتفعـت مـن      ١,٠٨ زيادة قدرها    ١٩٦٨-١٩٧٣شهدت نسبة رأس المال إلى العمل في الفترة         

 وبمعدل نمو سنوي مركب ١٠,٩٥وبلغ متوسط النسبة .  ١٩٧٣ سنة ١٣,٥٧ إلى ١٩٦٨ سنة  ١٢,٤٩

  . ٪١,٤قدره 

زايد الطلب علـى  نسبة رأس المال إلى العمل بسبب ت  فقد شهدت تزايداً في١٩٧٤-١٩٨٣أما الفترة 

خدمات قطاع الإنشاءات نتيجة الزيادة في معدلات النمو في الناتج المحلي الإجمـالي والتـي بلغـت                 

 كمعدل نمو سنوي مركب بالأسعار الجارية خلال الفترة وإلـى ارتفـاع تحـويلات العـاملين                 ٪١٩,٨

قد بلـغ متوسـط     و.  ١٩٨٣ عام   ١٩,٠٥ إلى   ١٩٧٤ عام   ١٠,٧١الأردنيين، حيث ارتفعت النسبة من      

 . ٪٥,٩وبمعدل نمو سنوي مركب قدره ١١,٩٧ الإنتاجية السنوية خلال الفترة 

  انخفاضاً في نسبة رأس المال إلى العمل حيث انخفضت مـن  ١٩٨٤-١٩٨٩في حين شهدت الفترة 

 وحققت النسبة معدل نمو سنوي   ١٥,٢٤ بمتوسط الإنتاجية    ١٩٩٠ عام   ١١,٩٦ إلى   ١٩٨٤عام  ١٩,٠٨

، وهذا عائد إلى الركود الاقتصادي الذي أصاب المنطقة مما أدى إلى تراجع الطلـب            ٪٦,٥ه  مركباً قدر 

 . على خدمات قطاع الإنشاءات

، ١٣,٠٦ عادت النسبة لتشهد تذبذباً، حيث بلغ المتوسـط            ١٩٩١-١٩٩٧في حين أن الفترة الأخيرة      

.  هاجرة نتيجة أزمة الخليج الثانيـة بسبب ارتفاع الطلب على خدمات الإنتاج لعودة العمالة الأردنية الم        

وحققت إنتاجية العامل معدل     .  ١٩٩٧ عام   ٠,٢٧٣ إلى   ١٩٩٠ عام   ٠,١٨٤الإنتاجية من   ارتفعت  فقد  

 . ٪٠,٢٧نمو سنوي مركباً قدره 

 : النموذج القياسي-٦
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 ٤٧٥ 

جم إنتاج  التي تربط أقصى ح   و دالة الإنتاج من أهم العلاقات الأساسية بين المتغيرات الاقتصادية،           دتعت

أشـكالها  بسـط   أويمكن التعبير عن دالة الإنتاج في       .  إلى المدخلات المستخدمة في العملية الإنتاجية     

 :الآتيةبالصيغة الرياضية 

(1)                   ),( LKFQ=  

.  (K)، ورأس المال    (L) بكميات عنصري الإنتاج العمل      (Q)علاقة كمية الناتج    ) ١(تبين الصيغة رقم    

نتاج في أنها توضح العلاقة التقنية التي تبين أثر عناصـر الإنتـاج فـي حجـم                 وتبرز أهمية دالة الإ   

 (٠<MPL ,٠<MPk)وتفترض النظرية الاقتصادية أن عناصر الإنتاج تمتاز بإنتاجية موجبة .  الإنتاج

ولتحقيق الأهـداف   .   الحدي للعنصر  العائد تناقص    مبدأ وأن المشتقة الثانية تكون سالبة عاكسة بذلك      

 الإنتاج المتعارف عليها فـي      ة مختلفة لدال  صيغ سوف يعمد إلى استخدام      ،ة من هذه الدراسة   المرجو

 .النظرية الاقتصادية 

   Cobb-Douglas Production Functionدوغلاس -دالة كوب: أولاً

Q AK L= α β                    (2) 

 نإحيث 

 Q قيمة الناتج الحقيقي في قطاع الإنشاءات. 

 L  نشاءاتعنصر العمل في قطاع الإ. 

 K  رأس المال المقدر في قطاع الإنشاءات. 

α و β التوالي    مرونة الإنتاج بالنسبة لرأس المال والعمل على. 

A            معامل الكفاءة الذي يعكس التغير في الإنتاج بصورة مستقلة عن  

 .التغير في عناصر الإنتاج

إضافة المتغير  و الصيغة الخطية اللوغاريتمية     تحويلها إلى دوغلاس، تم   -دير دالة كوب  ولنتمكن من تق  

 :الآتيالعشوائي على النحو 

(3)                   210 LnLaLnKaLnaLnQ ++=  

  وكذلك قيـاس   ،دوغلاس يمكننا من معرفة مساهمة كل من عنصري الإنتاج        -إن استخدام دالة كوب     

 .سية لى عناصره الأساإ التغير التقني من خلال التطرق أثر

  Return to Scale عائد الحجم  -١
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 ٤٧٦ 

يمكن التعرف على مرحلة الإنتاج عن طريق عائد الحجم من خلال النظر إلى مجموع مرونتي الإنتاج                

 :دوغلاس فإنه-بالنسبة لعنصري الإنتاج العمل ورأس المال المقدرتين في دالة كوب

 فإن الإنتاج يمـر بمرحلـة تزايـد    (١<α+β)كبر من الواحد الصحيح ألمرونات ا إذا كان مجموع    -١

 .الغلة

 فإن الإنتاج يمر بمرحلـة تنـاقص        (١>α+β)لمرونات أقل من الواحد الصحيح      ا إذا كان مجموع     -٢

 .الغلة

  فإن الإنتاج يمر بمرحلة ثبات الغلة(١=α+β) إذا كان مجموع المرونات تساوي الواحد الصحيح -٣

 

-٢ز التقني قياس التحي Bais of Technical Change      

 كثافة استخدام عنصري الإنتـاج العمـل ورأس         في مدى تأثير التغّير التقني      بأنّهيعرف التحيز التقني    

فإذا ترتب على التغير التقني زيادة في استخدام عنصر العمل مقارنة بعنصر رأس المال اعتبر               .  المال

قني زيادة في استخدام عنصـر رأس المـال         وإذا ترتب على التغير الت    .  لعنصر العمل ) مكثفاً(متحيزاً  

 التغّير محايداً إذا كانـت هنـاك        دويع.  لعنصر رأس المال  ) مكثفاً(مقارنة بعنصر العمل اعتبر متحيزاً      

 .زيادة متساوية في عنصري الإنتاج

 Marginal Rate of Technical الفنـي ويقاس التحيز التقني من خـلال معـدل الإحـلال الحـدي     

Substitution ويمكن حساب معدل الإحلال الحدي الفني من خلال .   بين عنصري العمل ورأس المال

، على النحو  (٤١٦-٤١٤.,١٩٨٤,Chiang)إيجاد الإنتاجية الحدية لعناصر الإنتاج بالنسبة لكل عنصر

 :الآتي

           .....(4)....................  KA=
K
Q=MP

LK
L
QMP

1

            
1

K

L

βα

βα

α
∂
∂

β
∂
∂

L

A

−

−==
 

 . الإنتاجية الحدية لرأس المال والعمل على التواليMPL & MPKن إحيث 

 ومن المعروف في النظرية الاقتصادية أن معدل الإحلال الحدي الفني هو عبارة عن نسبة إنتاجية 

العمل إلى إنتاجية رأس المال 
MP
MP

L

K
 : وعليه فإن معدل الإحلال الحدي الفني يصبح  ،
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 ٤٧٧ 

              ...(5).................... 
MP
MP=

L
K=MRTS

K

L

∂
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 ومن ثم فإن

(6)         
L
K

KA
LAK

MP
MPMRTS
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1
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L
•===

−

−

α
β

α
β

βα

βα

L
 

 قني باستخدام طريقة تنبرجنقياس التغير الت -:ثانياً

 دوغلاس عنصر التغير التقني بشكل واضح وصريح كغيره من عناصر الإنتـاج           -لم تتضمن دالة كوب   

 حجم الإنتاج في قطاع الإنشاءات، فقد عمد الهولنـدي تنبـرجن   فيثر التغير التقني أولبيان  . الأخرى

(Tinbereg) ر التقنيكالآتي إلى إدخال عنصر التغي: 

(7)                   ),,( tLKFQ =  

وتفترض هذه الدالة الإنتاجية الموجبة لكل عنصر وتناقصها مع تزايد كمياتها، وقد تم إدخال عامـل                

 :الآتيدوغلاس على النحو -الزمن إلى دالة كوب

(8)               βαLKAeQ rt= 

 نإحيث 

 r   التغّير التقني[ معدل نمو الإنتاجية الكلية لعوامل الإنتاج.[ 

 .الأخرى فقد عرفت سابقاًأما المتغيرات   

 هناك مصدرين للزيادة في الإنتاج، الأول ناتج عن زيادة مدخلات الإنتاج، والثـاني              نأ تنبرجن   أوضح

 ولنـتمكن   .(r)من خلال الزيادة في كفاءة هذه المدخلات مع ثبات كمياتها ويعبر عنها بمعلمة الزمن             

اللوغاريتمية وإضافة المتغيـر العشـوائي علـى        من تقدير دالة تنبرجن، تم استخدام الصيغة الخطية         

 :الآتيالنحو 

(9)                   3210 tUtbLnLbLnKbLnbLnQ ++++=  

بالنسبة للزمن،  ) ١١(تقاس مساهمة التطور التقني في قطاع الإنشاءات من خلال اشتقاق الدالة رقم             

 :الآتيعلى النحو 

[ ] (10)        ) ()()(
t
f

t
L

L
f

t
K

K
f

dt
dQ

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

+•+•=  

 :ةالآتي، نحصل على الصيغة K&L، وادخال (Q)وبعد القسمة على 
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 ٤٧٨ 

[ ] (11)        ) ()1()1(11
t
f

L
L

t
L

L
f

K
K

t
K

K
f

Qdt
dQ

Q ∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

∂
∂

+•••+••••=•  

 :الآتيوبعد إعادة ترتيب الحدود تصبح النتيجة على النحو 

 

)12.(..........)()(
Q

tf
L

tk
Q

LLf
K

tk
Q

KKf
Q

tQ ∂∂
+

∂∂
•

•∂∂
+

∂∂
•

•∂∂
=

∂∂  

 :نإحيث 

Q
tQGQ ∂∂

 ).نمو الناتج(معدل نمو الإنتاجية الكلية   =

K
tK

Gk
∂∂

 .معدل نمو رأس المال  =

L
tLGL ∂∂

 .معدل نمو العمل  =

( ) K
Q

KfWL ∂∂
 .مساهمة عنصر رأس المال في الإنتاج  =

( ) L
Q

LfWL ∂∂
 مساهمة عنصر العمل في الإنتاج  =

Q
tf ∂∂

=λ          نمو الناتج من خلال عوامل غير عناصر الإنتاج والناتجة

ــي   ــر  التقن ــن التغي  Disemodied Technical)ع

Change). 

 :الآتيوتكون نتيجة الاشتقاق على النحو 

(13)                 λ+•+•= LLKKQ GWGWG  

 :أي أن

 معدل نمو رأس المال] + [ مساهمة العمل في الناتج•معدل نمو قوة العمل  [=معدل نمو الناتج

 )١٩٩٦البدري، . (معدل نمو الإنتاجية الكلية لعوامل الإنتاج] +  مساهمة رأس المال في الناتج• 

لال فترة الدراسة، فإنه يمكن احتسـاب        معرفة معدلات النمو لكل من الناتج، ورأس المال خ         تفإذا تم 

  . λ) معامل التطور التكنولوجي(مساهمة التطور التكنولوجي 
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 ٤٧٩ 

 Trans-Log Production)قياس التغير التقني باستخدام دالة الإنتاج اللوغاريتمية المتسـامية  :ثالثاً
Function) 

 العامة للإنتاج في أنهـا تحتـوي        دوغلاس-تمتاز دالة الإنتاج اللوغاريتمية المتسامية عن دالة كوب       

وتأخذ دالة الإنتـاج    .  لى المتغيرات الأصلية، على متغيرات مشتقة من المتغيرات الأصلية        إبالإضافة  

 ): ١٩٩١أيوب ودياب،  (الآتياللوغاريتمية المتسامية، على الشكل 

(14)                 K TLLnKLnLLnALnQ Γ+++++= λφβα  

 : تحليل النتائج٧-

أما متغير الزمن في .  (٧) & (٨)ات يمكن تقدير المعادلتين رقم لتقدير دالة الإنتاج في قطاع الإنشاء

 ,Lardaro) دالة الإنتاج فيالمعادلة فهو عبارة عن الطريقة التي تمكننا من بيان تأثير التطور التقني 

PP٢٩٩)  . 

 دوغلاس-نتائج التقدير باستخدام طريقة كوب: أولا

، وقد تم التعبير عن المتغيرات المسـتخدمة        (٣)رقم  دوغلاس للإنتاج المعادلة    -تم استخدام دالة كوب   

 وذلك بأخذ   ، ، أما عنصر العمل فقد تم التعبير عنه بالإنفاق على العنصر           (١٠٠=١٩٩٢)بالقيم الحقيقة   

  (١٩٩٨)ص عنصر رأس المال فقد تم استخدام حسابات طلافحة          خوفيما ي .  الأجور الكلية في القطاع   

 :الآتيعلى النحو لرأس المال حيث كانت النتائج 

Ln Q = -٠,٣٦ + ٢,٦٤LnK + ١,١١ LnL                          (١٥) 

     (-٣,٠٦)     (١٧,٩) (٣,٤٥) 

    R٠,٩٣=٢,  DW=٢,٢٥,  F-ratio=١٦٠,٨٦ 

 :الآتيوتكون الدالة بشكلها الأسي على النحو 

(16)                   072.0 11.136.0 LKQ = 

 مـن    كـلاً  نإى تطابقها مع النظرية الاقتصادية، حيـث         إل (١٥) المعادلة رقم    فيتشير نتائج التقدير    

 دلالة معنوية كما تشير القـيم       و حجم الإنتاج في قطاع الإنشاءات وذ      فيعنصري الإنتاج يؤثر إيجابياً     

وكانت مرونة الإنتاج في قطاع الإنشـاءات       .  معاملي عنصري الإنتاج العمل ورأس المال     إلى  التائية  

أي أن زيـادة الإنفـاق      .   على التوالي  ٠,٣٦ و   ١,١١ر رأس المال هي     بالنسبة لعنصر العمل وعنص   

،  ٪٣,٦ مع ثبات عنصر رأس المال يؤدي إلى زيادة الإنتـاج بنسـبة              ٪١٠على عنصر العمل بنسبة     

 مع ثبات عنصر العمل يؤدي إلى زيادة الإنتـاج بنسـبة            ٪١٠وكذلك زيادة عنصر رأس المال بنسبة       



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٨٠ 

 من التغيرات الحاصلة في حجم الإنتاج ناتجة        ٪٩٣لتحديد أن ما نسبته     وتعكس قيمة معامل ا   .  ٪١١,١

-وتشير قيمة ديربون  .  عن التغير في المتغيرات المستقلة المستخدمة، والنسبة الباقية لعوامل أخرى         

 . Autocorrelation إلى عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي DWواتسون 

 . ات التغير التقنيوباستخدام نتائج التقدير يمكن قياس مؤشر

 عائد الحجم١-

 إذتدل النتائج لمرونة الإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج إلى أن دالة الإنتاج تخضع لقانون تزايد الغلـة                 

نتاج  الإيأي أن زيادة عنصر، ) ١,٤١٧α + β=(أن مجموع مرونتي الإنتاج اكبر من الواحد الصحيح 

 .٪١٤,٧ يؤدي إلى زيادة الإنتاج بنسبة ٪١٠بنسبة 

ويستدل من النتائج أن قطاع الإنشاءات يتمتع بوفورات الحجم والتي تظهر من خلال حساب مرونـة                

التكالبف بالنسبة للإنتاج والتي تساوي مقلوب مجموع مرونتي الإنتاج بالنسـبة لعنصـري الإنتـاج               

 .٪٦٨ فإن التكاليف تزداد بنسبة ٪١٠٠اج بنسبة ، فعند زيادة الإنت٠,٦٨والبالغة 

 قياس التحيز التقني ٢-

 كثافة استخدام عنصري الإنتاج بقسـمة مرونـة الإنتـاج           فيويمكن التعرف على اُثر التغير التقني       

دوغـلاس  -بالنسبة لعنصر العمل على مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصر رأس المال في معادلـة كـوب              

كبر منها لفتـرة أخـرى،      أفإذا كانت تلك القيمة في فترة معينة        .  الإحلال الفني مفترضين ثبات معدل    

عندها نقول أن التغير التقني يكون متحيزاً لعنصر العمل، في حين أن القيمة المتدنية فتشير إلى تحيز                 

، ٤٠، ص١٩٨٨ملكــاوي، (التغيـر التقنـي لعنصــر رأس المـال علـى حســاب عنصـر العمـل       

 ). ٢٤٥، ص١٩٩٧ألمؤمني،

 كثافة استخدام عنصري الإنتاج وذلك بتقسيم فتـرة الدراسـة لغايـات    فيتم قياس اثر التحيز التقني      

التحليل إلى ثلاثة فترات جزئية إضافة إلى الفترة الكلية، وقد روعي في ذلك التقسيم الفترات التي مر                 

لمعرفة اتجاه التحيز التقني    و.  بها الاقتصاد الأردني، الأمر الذي سينعكس على أداء قطاع الإنشاءات         

خلال الفترة الواحدة فيمكن مقارنة قيمة نسبة مرونات الإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج خلال الفتـرة               

فإذا كانت قيمة النسـبة     نفسها  لفترة  لمع معكوس هذه النسبة     ) العمل إلى رأس المال    ((α/β)الواحدة  

كبر مـن  أ إسهام عنصر العمل يكونزاً لعنصر العمل وكبر من معكوسها فإن التغير التقني يكون منحا      أ

 . عنصر رأس المال، والعكس صحيح
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 ٤٨١ 

كثر تكثيفاً لرأس المـال فـي       أ إلى أن التغير التقني كان       (٤)وتشير البيانات الواردة في الجدول رقم       

كثر تكثيفاً لعنصر   أأما خلال الفترة الثالثة فقد كان التغير التقني         .  الفترة الثانية منها في الفترة الأولى     

 . العمل على حساب رأس المال، وأما خلال الفترة الكلية فقد كان التغير التقني مكثفاً لعنصر العمل

  عنصري الإنتاجفي أثر التغير التقني (٤)جدول رقم

  قيمة المعلمات 

 الفترة الزمنية α⁄β β/α Cap(α) Lab(β) اتجاه التحيز

 ١٩٧٥-١٩٦٨ ٠,٤٣١ ٠,٣٦ ١,٢ ٠,٨٣٥ العمل

 ١٩٨٦-١٩٧٦ ٠,٦٧ ٠,٨٦ ٠,٨١ ١,٢٨٤ رأس المال

 ١٩٩٥-١٩٨٧ ١,٣٦ ٠,٣٧١ ٣,٦٧ ٠,٢٧ العمل

 ١٩٩٧-١٩٦٨ ١,١١ ٠,٣٦ ٣,٠٨ ٠,٣٢ العمل

 نتائج التقدير باستخدام طريقة تنبرجن

 ـ (٧)ثر التغير التقني في قطاع الإنشاءات بطريقة تنبرجن، تم تقدير دالة الإنتاج رقم              أولقياس   ي  والت

 :لآتيتتضمن عنصر الزمن، وكانت النتائج على النحو ا

LnQ = -٠,٨٥ + ٤,٠٢LnK + ٠,٦٦ LnL+٠,٠٢٥t                 (١٧) 

     (-٣,٤)    (٣,١٨) (٥,١٨)   (-١,٦٦) 

    R٠,٩٣=٢,  F-ratio=١١٥,٦٩ , DW=١,٩٢ 

(18)                   2.0 66.085.005.0 LKeQ t= 

 من التغيـر فـي   ٪٩٣، الأمر الذي يعني أن ٠,٩٣ تظهر نتائج التقدير أن قيمة معامل التحديد تساوي       

وتظهـر  .  حجم الإنتاج تفسرها المتغيرات المستقلة الداخلة في المعادلة والباقي تفسره عوامل أخرى           

 . أنها ذات دلالة معنوية، مما يدل على صلاحية النموذجF-ratioقيمة 

ة تحمل الإشارة الموجبة والمتوقعـة      وبعد تفحص نتائج التقدير نلاحظ أن معلمات المتغيرات المستقل        

وتبـين النتـائج أن     .  حسب النظرية الاقتصادية إضافة إلى أن جميعها ذات دلالة إحصائية معنويـة           

 على التوالي، مما يـدل      ٠,٦٧ و ٠,٨٦مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج العمل ورأس المال هي          

 زيادة الإنفـاق علـى      نإحيث  .  أس المال  مساهمة عنصر العمل أكبر من مساهمة عنصر ر         أن على

 فـي   ها، في حين أن الزيادة نفس     ٪٨,٦ قيمة الإنتاج بنسبة     تؤدي إلى زيادة   ٪١٠عنصر العمل بنسبة    



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٨٢ 

أما فيما يتعلق بمتغير التغير التقني، فيظهر مـن         .  ٪٦,٧عنصر رأس المال تزيد حجم الإنتاج بنسبة        

 وهذا يـدل علـى أن دالـة         ، دالة الإنتاج  فيوتأثير إيجابي   النتيجة أن معامل الزمن ذو دلالة معنوية        

حيث تظهر نتيجة التقدير أن قيمة معلمة عامـل          . الإنتاج في قطاع الإنشاءات تستجيب للتغير التقني      

 .(٪٢,٥) مما يشير إلى أن معدل الزيادة السنوية في حجم ناتج القطاع هو (٠,٠٢٥)الزمن تساوي 

 مجموع مرونتـي    نإن دالة الإنتاج مازالت تخضع لقانون تزايد الغلة حيث          ويتبين من نتائج التقدير أ    

، فعند زيادة عناصر الإنتـاج      (١,٥٣=α+β)كبر من الواحد الصحيح     أالإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج     

 ـ   ٪١٠٠ وعند قسمة معامل عنصر العمل إلى معامل عنصر رأس المـال           .  ٪١٥٣ فإن الإنتاج يزداد ب

β/α  ز التغّير التقني لصـالح              (١,٢٨)ة  ، فإن النتيجأكبر من الواحد الصحيح الأمر الذي يدل على تحي 

 .عنصر العمل في قطاع الإنشاءات

ولقياس مساهمة التطور التقني في تطور الناتج في القطاع، باستخدام طريقة سولو كمـا هـو فـي                  

، ومعـدل نمـو رأس      )٠٨٣.=GQ(، كان معدل نمو الناتج في القطاع خلال الفترة          )١٣(المعادلة رقم   

، وإذا عرفنا أن مساهمة عنصـر العمـل         )٠,٠٥=GL(، ومعدل نمو عنصر العمل      )Gk=٠,٠٣(المال  

، فإنه يمكن احتساب معامـل التطـور        )٠,٨٥=Wk(، ومساهمة رأس المال كانت      )٠,٦٦=WL(كانت  

 :  الآتي، على النحو )١٣(، باعادة ترتيب المعادلة رقم )γ(التكنولوجي 

(19)                 λ=•+•− LLKKQ GWGWG  

وعند تعويض قيم المجاهيل في المعادلة أعلاه نحصل على قيمة معامل التطور التقني علـى النحـو                 

 :لآتيا

٠,٠٢٦=(٠٥.•٠٦٦.) -(٠,٠٣.•٠,٨٥)-٠,٠٨٣ 

 نتائج التقدير باستخدام دالة الإنتاج اللوغاريتمية المتسامية

 :لآتيوكانت النتائج على النحو ا

                     LnQ =٠,٢٥- ٢,٢٧LnL + ٠,٦٥ LnK + ٠,٠٠٠١K + ٠,٠٠٨١ L + ٠,٠٣٩ T                 

(٢٠) 

(٣,٥٤)   (-٠,٩٥)        (٤,٨)             (٠,٥١)       (٢,٥٨)       (١,٨٩) 

R٩٨.=٢        DW=٢,١١            ρ=0.٧٧٥ 

أما فيمـا   .   على التوالي  ٠,٦٥و   ٠,٢٥-أن مرونتي رأس المال والعمل هما       إلى  تشير نتائج التقدير    

، وتدل هذه النتيجـة علـى أن إنتاجيـة قطـاع            ٠,٠٣٩ فيأخذ القيمة    (Γ)يخص عامل التغير التقني     
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 ٤٨٣ 

ويتضح من النيجة أنها قريبة من النتيجة التـي         .  ٪٣,٩الإنشاءات الأردني تتزايد بمعدل سنوي قدره       

 ).٠,٠٣٨(حصلنا عليها في التقدير المقيد للدالة 

 :تمةالخا

، وذلك بتقدير دالة    ١٩٦٨-١٩٩٧هدفت الدراسة إلى تحليل واقع قطاع الإنشاءات الأردني خلال الفترة           

دوغلاس الأسي وقياس الإنتاجية وأثر التغير التقني في القطاع وقياس          -الإنتاج باستخدام نموذج كوب   

ة أن دالة الإنتاج تتميز بظاهرة      لقد بينت الدراس  .  أُثر التحيز التقني في كثافة استخدام عناصر الإنتاج       

 حيث  (١٩٩٦) والجالودي   (١٩٩٤)تزايد الغلة وهذه النتيجة تختلف مع النتائج التي توصل إليها حماد            

وكـذلك بينـت    .  كبر من الواحـد الصـحيح     أ مجموع مرونتي الإنتاج بالنسبة للعمل ورأس المال         نإ

كبر منها في حالة عنصر العمل، مما يشير إلى         أالدراسة أن مرونة الناتج بالنسبة لعنصر رأس المال         

وأشارت النتائج إلى التأثير الإيجابي لعامل       .  على رأس المال   اعتماداً كبيراً أن قطاع الإنشاءات يعتمد     

لى تأثر قطاع الإنشـاءات     عالزمن والذي يعكس التغير التقني في قطاع الإنشاءات، وتدل هذه النتيجة            

.  ت الدراسة تحيز التغير التقني لعنصر العمـل علـى حسـاب رأس المـال              وقد بين .  بالتطور التقني 

 .وأظهرت النتائج تمتع قطاع الإنشاءات بظاهرة وفورات الحجم مما يشجع على التوسع في الإنتاج

بينت الدراسة تذبذب إنتاجية العامل وإنتاجية رأس المال ونسبة رأس المال إلى العمـل عبـر فتـرة                  

.  من نتائج التحليل أن قطاع الإنشاءات تأثر بالمراحل التي مر بها الاقتصاد الأردني       ويستدل  .  الدراسة

 خلال فترة الدراسة، وكان أعلى نمو حققتـه         ٪٧,٩فقد نمت إنتاجية العامل بمعدل سنوي مركب قدره         

 حققـت   ١٩٨٤-١٩٩٠، إلا أن الفتـرة      ٪٢١,٣ والذي بلغ    ١٩٧٤-١٩٨٣إنتاجية العامل خلال الفترة     

وقد تبين من النتائج أن إنتاجية رأس المال شهدت معدلات نمو مقبولـة باسـتثناء   .  نمو سالباً ل  دمع

أما نسبة رأس المال إلى العمل شهدت معـدلات         .  ٠,٢٤٥ حيث بلغ معدل النمو      ١٩٨٤-١٩٩٠الفترة  

 ـ أوتشير الدراسة إلى    .  ل نمو سالباً  د حققت مع  ١٩٨٤-١٩٩٠نمو متواضعة باستثناء الفترة      ان نه ك

ويعود ذلك إلى   .  ثر كبير في تطور قطاع الإنشاءات في تلك الفترة        أ ١٩٩٠زمة الخليج الثانية سنة     لأ

عودة العمالة الأردنية المهاجرة في الخليج والتي جلبت معها كميات كبيرة مـن التحـويلات وجهـت     

 : الآتيةويمكن بناء على ما تقدم اقتراح التوصيات .  بشكل رئيسي لأغراض البناء



 (١٩٦٨-١٩٩٧): دراسة قياسية: التغير التقني في قطاع الإنشاءات الأردني

 ٤٨٤ 

 التوسع في العمليات الإنتاجية في القطاع لتمتع قطاع الإنشاءات باقتصاديات الحجم .١

 .التوجه نحو البحث والتطوير في مجال الإنشاءات .٢

 .العمل على زيادة الاستثمار في رأس المال البشري عن طرق التعليم والتدريب .٣

 .تشجيع سياسة تسهيل تقديم القروض .٤
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 ٤٨٥ 

 المراجع 

 :المراجع العربية

رسالة ماجستير، الجامعـة    " محددات ملكية المساكن في الأردن     "١٩٩٠مد محمد الفندي،    أح

 .الأردنية

ثر التغير التقني على هيكل الإنتاج والإنتاجية لشـركة مصـفاة البتـرول             أ"المؤمني، رياض، 

، مجلة مؤتة للبحوث والدراسات، جامعة مؤتة، المجلد الحادي عشر، العدد الرابـع،             الأردنية
١٩٩٦ 

دراسة : التغير التقني والنمو الاقتصادي    "١٩٩١أيوب، محي الدين ودياب عبدالعزيز أحمد،       

، )٤(الاقتصـاد والإدارة، مـج      : ، مجلة جامعة الملك عبدالعزيز    :صناعة الإسمنت السعودية  

 .العدد الثالث

محددات الطلب على الإسكان ومرونته للمنتفعين من الشـركات          "١٩٨٧توفيق طاهر ذيب،    

 .رسالة ماجستير الجامعة الأردنية" قارية في الأردنالع

 .البلقاءمجلة جامعة عمان الأهلية، ، قطاع الإنشاءات في الأردن"، )١٩٩٦(جالودي، جميل 

) العلوم الإداريـة  (دراسات  " مرونة الطلب على السكن في الأردن     "،  )١٩٩٨(جالودي، جميل   

 ).٢(، العدد ٢٨الجامعة ألأردنية، مجلد 

رسـالة  " جانـب الطلـب   : تحليل سوق السكن في الأردن     " ١٩٩٤ف االله عواشره،    خالد ضي 

 .ماجستير، جامعة اليرموك

التمويل السكني والعوامل المـؤثرة عليـه فـي         ") ١٩٩٤(صباح البدري   & الخطيب، فوزي 

الجامعـة الأردنيـة، المجلـد الحـادي        ) العلوم الإنسانية (، دراسات    "دراسة قياسية : الأردن

 . ، العدد السادس)أ(والعشرون 

، مجلة أبحاث   "تقديرات قياسية لدالة الإنتاج الصناعي في اسرائيل      "،  )٢٠٠٠(زكية، مشعل،   

 .١٤٣- ١٢٥، العدد الثالث، ص ١٦اليرموك سلسلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، المجلد 

ة رسـال " ١٩٨٤-١٩٧١:الطلب على الإسكان فـي الأردن      " ١٩٨٨عبداالله عقيل الروابده،    
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