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ٝ اُؼؾشٕٝ اُضب٢ٗاُلقَ 

أنظمة التنفس وجھاز التخدیر  
Breathing Systems and Anesthesia Machine

٠٘ٓ ػجبط. د  .أ

 كٌَس  ٓٔظوزلاد  ، ٝٛٞ حُطز٤ذ ٖٓ حلأ٤ٔٛش رٌٔخٕ إٔ ٣ؤهٌ ١خُذ حُطذ ،

ُْ  إِلأّٗٚ ٝٓزخىة ػِٜٔخ، ػٖ ؿٜخُ حُظوي٣َ ٝأٗظٔش حُظ٘لْ ٝ

ىف ٌٛٙ حلأٍٓٞ ك٢ ٓوظِق ٣ظوٜٚ ك٢ حُظوي٣َ، ٓٞف ٣ٜخ

ؿَحءحص حلإ ٝ ، ، حلأ١لخٍ ، حتٓؼخف حُـَحكش: حلأهٔخّ ٝ حُٔـختص

  ُنا. .......حُظيحه٤ِش ك٢ أهٔخّ حلأٗؼش ٝحُيحه٤ِش 

 ُلْٜ حلأٗظٔش . ٗظٔش حُظ٘لْأك٢  حٕطٍٞ ًز٣َ٤ٞؿي ط٘ٞع ٝط خ٤ُخد ك ٌُٖٝ

 ....حُلي٣ؼش ت ري ٖٓ حُؼٞىس لأهٌ كٌَس طخ٣ٍو٤ش

  أ٣خّ أروَح١ ٝ ى٣ٔو٣ٍٞيّ، كوي ًخٗٞ  ُْ ٣ٌٖ حُظ٤ٌٖٔ ٝ حُظوي٣َ ٜٓٔخد

ػ٠ِ حُـَحف إٔ ٣ٌٕٞ  تّ ٝظويٕٝ إٔ ػ٠ِ ح٣َُٔٞ إٔ ٣ظلَٔ ح٣٥ؼ

 !!٣َٓؼخد 

  ّكيحع حُّ٘ٞ ح٠ُ لإط٘ل٢ٔ  "ٗظخّ" طؼٞى أٍٝ حُيتثَ ح٠ُ حٓظويح

 soporific spongeٓل٘ـش حُٔ٘ٞٓش ٝٛلض حلإ ، اًحُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ 



364 

 

،  حُظ٢ ًخٗض ط٘زغ رخلأك٤ٕٞ ٝحُٔٞحى حٌُل٤ُٞش ٣ٜٝ٘ٔخ ح٣َُٔٞ كظ٠ ٣٘خّ

  .طؼخى حٌَُس ػ٘يٓخ ٣ٜلٞ ٓـيىحد  ٝ

 ٝ حلأًٔـ٤ٖ  أ٤ًٔي ح٤ُ٘ظَُٝ ٝ ٣ؼَ ٝك٢ حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ حًظ٘ق حلأ

 . ٗ٘خه٤ش حُٔلٍِٞسٝ حُٔٞحى حلإ

  ٞٛ ؿٜخُ حُظوي٣َ ػزَ  ٣ٜخٍ حُٔخىس حُٔويٍس ٖٓ ٜٓيٍٛخ ك٢احُٜيف

َّْ ٠ُ ٍثظ٢ ح٣َُٔٞاىحٍس حُظوي٣َ  ْٖ ػَ ِٓ ٠ُ حُٜيف ٝٛٞ احُيّ  ، ٝ 

  <حُٔٔظوزلاص حُيٓخؿ٤ش

 

 

   breathing systemsأٗظٔخ اُز٘لظ

  .insufflationٗ٘خم حلإ -1

 . open-drop anesthesiaٗظخّ حُوطَس حُٔلظٞكش  -2

 .٣َ١draw-over anesthesiaوش حُٔلذ  -2

 . mapleson systemsىحٍحص ٓخرِٕٔٞ  -3

 .circle systemsحُيحٍحص حُلِو٤ش  -4
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 .insufflationsٗؾبم الإ -1

حُٔزخَٗ ٓؼٚ ٛٞ ٣ؼ٢٘ ٗلن حُـخُحص حُٔويٍس ك٢ ٝؿٚ ح٣َُٔٞ ىٕٝ حُظٔخّ  ٝ

٣وخٕٝٓٞ ٟٝغ ه٘خع  ١لخٍ ٣َك٠ٕٞ ٝحلأ كٔؼلاد . أٝ ٓغ حُط٣َن حُٜٞحث٢ ُي٣ٚ

حُٔخىس حُٔ٘ٞٓش كظ٠ ؿ٤خد  "٣ٕ٘ٔٞ"ك٘وّٞ رـؼِْٜ  حُظوي٣َ أٝ كظق ه٢ ٣ٍٝي١،

 ........ ٖٓ ػْ ٗ٘ظوَ ح٠ُ حؿَحءحص أهَٟ ٓؼَ كظق ح٣ٍُٞي، حُظ٘ز٤ذ ٝ ،حُٞػ٢

  .ٓؼَ حُللٚ حُؼ٢٘٤ طلض حُظوي٣َ ؿَحء ر٤ٔطخد ًح ًخٕ حلإاُن أٝ ٌٗظل٢ ا

 

 .عِٜخ اُزطج٤ن: ا٤ُٔضاد

  .ت ٣ٞؿي ػٞى ط٘لْ ُِـخُحص حُِٔكٍٞس           

ت ٣ٌٖٔ  . ر٘ٔزش حُـخُحص حُٔ٘ٞٓش حُٔٔظ٘٘وش ًخٓلاد  ت طئٖٓ طلٌٔخد : ح٤ُٔجخص

  . ٟز٢ حُظ٣ٜٞش رٌٜٙ حُط٣َوش

  ْطؼ٣َق ػٞى حُظ٘لre-breathing  

ح١ٌُ ٣ل١ٞ ٗٔزش ػخىس حٓظ٘٘خم حُٜٞحء حُِٔكٍٞ بٛٞ إٔ ٣وّٞ ح٣َُٔٞ ر 

ًُي ٣ؼَٝ ح٣َُٔٞ ُ٘وٚ  ٝ،  CO2ًٔـ٤ٖ ٝٗٔزش أًزَ ٖٓ أهَ ٖٓ حلأ

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ حُيّ أٝتٍطلخع ط٤ًَِ ػخ٢ٗ  "كٔخٝ حٓظولار٢"ًٔـش حلأ

  " .كٔخٝ ط٘ل٢ٔ"
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 . أُلزٞؽخ اُوطشح ٗظبّ -2

 open drop anesthesia 

٣ؼظٔي ػ٠ِ ؿْٔ هطؼش هٔخ٤ٗش رخُٔخىس .   كخ٤ُخد ٗظخّ ط٘لْ أٛزق ٖٓ حُظخ٣ٍن 

حُٔويٍس حُط٤خٍس ٟٝٝؼٜخ ػ٠ِ ه٘خع ٝؿ٢ٜ ٝططز٤وٚ ػ٠ِ ٝؿٚ ح٣َُٔٞ، كٌِٔخ 

ََّ ط٘لْ ح٣َُٔٞ  حُٜٞحء ػزَ حُوطؼش حُؤخ٤ٗش حُٔ٘زؼش رخُٔخىس حُٔ٘ٞٓش ٣ٝ٘زغ  ٓ

َّْ ٣يهَ ٍثظ٢ ح٣َُٔٞ  ٝ ، حُٜٞحء رٜخ ْٖ ػَ ِٓ   حُيٍٝحٕ ٝ 

 هش٣وخ اُغؾت -3

draw-over anesthesia 

طؼظٔي ػ٠ِ ىحٍس ط٠ةٖٔ ػةيّ كةيٝع ػةٞىس حُظة٘لْ ُِـةخُحص حُِٔكةٍٞس، ٣ٌٝةٕٞ 

ًٔةـ٤ٖ أطةخء اػٌٓخ٤ٗةش اٞٓةش ٓةغ ك٤ٜخ حُٜٞحء حُـ١ٞ ٛٞ حُـخُ حُلخَٓ ُِٔخىس حُٔ٘

 . ٟخك٢ا

 

 :ـ سؿْ ثغبهخ ٛزٙ اُطش٣وخ اُوذ٣ٔخ رز٤ٔض ث

 .حُـخُحص حُٔ٘ٞٓش ًٔـ٤ٖ ٝٗٔذ حلأ ٣ٌٖٔ حُظلٌْ رظَح٤ًِ ٝ -1

 .٣ـخر٣٢ٌٖٔ ططز٤ن حُظ٣ٜٞش رخ٠ُـ٢ حلإ -2

٠ُ حَُثظ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن هِن ٟـ٢ الْ حُؼل١ٞ ٣ـ١َ ك٤ٚ ىهٍٞ حُٜٞحء حُظ٘"  

 " .٣ـخر٢اهخٍ حُٜٞحء ر٠ـ٢ اىؿزخٍ اخػ٢ ٛٞ ، ر٤٘ٔخ حُظ٘لْ حتٛط٘ ِٓز٢

 .٣CPAPـخر٢ حُٔٔظَٔ ٌٖٔ ططز٤ن ٟـ٢ حُط٣َن حُٜٞحث٢ حلإ٣ -3

 . ٣PEEPـخر٢ رٜ٘خ٣ش حُِك٤َ ٤ن ح٠ُـ٢ حلإ٣ٌٖٔ ططز -4
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  .٤ًٔيأت ٣ٔظويّ ك٤ٜخ حُ٘خ٣ظَُٝ  -5

  .ُٜٓٞش حُلَٔ ٖٓ أْٛ ٤ِٓحطٜخ حُزٔخ١ش ٝ -6

 : ٗظٔش حُظ٘لْ حُؼلاػش حلأ٠ُٝ ط٘ظَى ك٢ ػيس ٓٔخٝة ٢ٛإٔ ا

  حُظلٌْ ح٠ُؼ٤ق ك٢ ٗٔذ حُـخُحص حُٔٔظ٘٘وش َّْ ْٖ ػَ ِٓ طلٌْ ٟؼ٤ق  ، ٝ 

 .ك٢ ػٔن حُظوي٣َ

  ٣ـخر٢ُٔٔخػيس أٝ ٟز٢ حُظ٘لْ رخ٠ُـ٢ حلإػ٠ِ ح ك٤خٗخد أػيّ حُويٍس. 

  ٝح١َُٞرش ك٢ حُٜٞحء حُِٔكٍٞ ىٕٝ ٤ٟخع ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُلَحٍس

 .ٌٓخ٤ٗش حتٓظلخىس ٜٓ٘خ أٝ حُللخظ ػ٤ِٜخا

 ٝ ّحُؼ٘ن ٛؼٞرش حُللخظ ػ٠ِ حُط٣َن حُٜٞحث٢ هلاٍ ؿَحكش حَُأ. 

 ُٗ٘خه٢حُـخُ حلإِ ؼ٤ِٔخص ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٖٓ طِٞع ؿَف ح . 

 داساد ٓبثِغٕٞ -4

 ٝ  ٜٓٔخد  ٤ٔٛش ىحٍحص ٓخرِٕٔٞ حُظ٢ كِض ؿِءحد أطض أٛ٘خ  ٌٙٛ ٖٓ

 . ٟخكش ٌٓٞٗخص ؿي٣يس ٌُٜٙ حُيحٍحصاحُٔٔخٝة ػٖ ٣َ١ن 
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 ٌٓٞٗبد داساد ٓبثِغٕٞ

 ْأٗخر٤ذ حُظ٘ل.  

 ٓيهَ حُـخُحص. 

 ٛٔخّ ح٠ُـ٢ حُوخرَ ٠ُِز٢. 

 ْرخُٕٞ حُظ٘ل . 

 ٤ِٓحص ٓخرِٕٔٞ

 .هل٤لش حُُٕٞ -1

 .ٍه٤ٜش حُؼٖٔ -2

 .ر٤ٔطش حُظ٤ًَذ -3

ؿ٣َخٕ  ٣ِٗي٣ؼظٔي ػٞى حُظ٘لْ ك٤ٜخ ػ٠ِ َٓػش ؿ٣َخٕ حُـخُحص، ٌُُي  -4

 .  CO2حُـخُحص ُٔ٘غ ػٞى ط٘لْ 

 .٣ـخر١ٞ٢ ٝحُظ٘لْ رخ٠ُـ٢ حلإ٣ٌٖٔ إٔ طٔظؼَٔ ُِظ٘لْ حُؼل -5

 A,B,C,D,E and F    ٤ُٜةخ رةخلأكَفايحٍس ٓخرِٔةٕٞ أٗةٞحع ٓظؼةيىس ٣٘ةخٍ ُة** 

  :ح٥ط٢ حٗظَ حٌَُ٘ 
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 Bainداسح 

  ٗزٞد حُـخُحص أٓ٘ظن ٖٓ ىحٍحص ٓخرِٕٔٞ ٣َٔ ك٤ٜخ ٗٞع ٖٓ حُيحٍحص

َّْ  ،ٗزٞد حُِك٤َأحُطخُؿش ٟٖٔ  ْٖ ػَ ِٓ ٣ٔوٖ ٛٞحء ح٤ُٜ٘ن رٞحٓطش  ٝ 

 .ٛٞحء حُِك٤َ

 

 

 ٗظبّ اُذاساد اُؾِو٤خ -5

 ٗٞحع ٓخرِٕٔٞ ًخٗض هطٞس ٓظويٓش ػٖ حلأ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ ىحٍحص

ٍهخّ ؿ٣َخٕ ًز٤َس ٖٓ أ٠ُ آٜ٘خ حُلخؿش  ٝ، رؼٞ حُٔٔخٝة ،حُوي٣ٔش 

 :٠ُ آٔخ ٣ئى١  حُـخُحص ُٔ٘غ ػٞى حُظ٘لْ،

  .ٗ٘خه٤ٟ٢خع ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُّٔ٘ٞ حلإ .1

 .ٗ٘خه٢ لإطِٞع ؿَف حُؼ٤ِٔخص رخُـخُ ح .2

 .٤ٟخع كَحٍس ٝ ١ٍٞرش ح٣َُٔٞ .3

صٌَُ ًُي  ٝ ٍَ ِّٞ  the circle systemsحُيحٍحص حُلِو٤ش  ١ُ

 ك٢ حُيحٍحص حُلِو٤ش ٣يهَ ح٣ُِٔؾ حُـخ١ُ حٌُٕٔٞ ٖٓ حلأًٔـ٤ ٖ +

٣ظْ ػ٘ي ٓٔظٟٞ  ،٠ُ ٍثظ٢ ح٣َُٔٞاٗ٘خه٢ حُّٔ٘ٞ حلإ+ أ٤ًٔي حُ٘خ٣ظَُٝ 

 كَحٍس+ روخٍ حُٔخء +  ٗ٘خه٢حُّٔ٘ٞ حلإ حلأٓ٘خم ىهٍٞ حلأًٔـ٤ٖ ٝ

 ًًٕخ٥ط٢  ِق ح٣ُِٔؾ حُيحهَ ػٖ حُوخٍؽػ٘خء حُظوي٣َ حُؼخّ ٣وظأ ا:  
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 :ٛٞاء اُؾ٤ٜن ٣ؾ١ٞ

 .ًٔـ٤ٖ أ .1

 .(ٖٓ حُٜٞحء حُـ١ٞ)٤ٗظَٝؿٖ  .2

  . (٤ًٔي حُ٘خ٣ظَُٝأ ٓؼَ حُٜخُٞػخٕ أٝ) ٗ٘خه٢آّ٘ٞ  .3

 ٛٞحء حُِك٤َ ٣ل١ٞ : 

  .ًٔـ٤ٖأ .1

  .٤ٗظَٝؿٖ .2

  .ٗ٘خه٢آّ٘ٞ  .3

4. CO2 . 

 . H2Oروخٍ حُٔخء  .5

 .كَحٍس .6

حُّٔ٘ٞ  ًٔـ٤ٖ ُِٝـْٔ ٓغ حلأ خحُٔخء ٗؼ٤ي٢ٌُٔٛ ٗٔظل٤ي ٖٓ حُلَحٍس ٝ روخٍ  ٝ

ٖٓ ح٣ُِٔؾ حُـخ١ُ رظ٣ََٔٙ ٟٖٔ ٝػخء ٣لظ١ٞ كز٤زخص   CO2رؼي حٓظٜخٙ 

 .حٌُِْ حُٜٞى١

 :ح٥ط٤ش ٣ظْ حُظلخػَ كٔذ حُٔؼخىتص 

  ٣ظلي  أٝتدCO2   ٌٕٞٓغ روخٍ حُٔخء ٤ُH2CO3 . 

  طلخػَ ٣َٓغ  ػخ٤ٗخد. 

 H2CO3+2NaOH   Na2CO3 + 2H2O+ كَحٍس 

 طلخػَ رط٢ء           

Na2CO3 + Ca (OH)2   CaCO3 + 2NaOH 

  .هي أػ٤ُي اِٗظخؿُٜختكع إٔ ٓخءحص حُٜٞى٣ّٞ حُيحهِش ك٢ حُٔؼخىُش حلأ٠ُٝ 

 ٝ ّٞٓخءحص  ٣ظؤُق حٌُِْ حُٜٞى١ ٖٓ كز٤زخص طظٌٕٞ ٖٓ ٓخءحص حٌُخ٤ُٔ

 ُةةة٠ ٓ٘ةةؼَ ٣ظـ٤ةةَ ُٞٗةةةٚ كٔةةذ رخٛةةخء حُٞٓةةة٢ ٝاٟةةخكش حُٜةةٞى٣ّٞ رخلإ

 . CO2 ـٗزخػٚ رخُا

 حٌُِْ حُٜٞى١ا ٕ  SODA LIME  ٙهخىٍ ػ٠ِ حٓظٜخCO2  رٌلخءس

 . ػخ٤ُش

  ٌَ٤ُظَ ٖٓ  23ؽ ٓ٘ٚ طٔظٚ  100كCO2 . 
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 اُقٔبٓبد ٝؽ٤ذح الارغبٙ

Unidirectional Valves 

 ط٤ْٜٔ حُيحٍحص حُلِو٤ش ٣لَٝ ٍَٓٝ حُـخُحص رخطـخٙ ٝك٤ي ٝطِٔٔةَ ا ٕ

حُظة٢ طٔةٔق ُِـةخُحص  ٛ٘ةخ ٣ةؤط٢ ىٍٝ حُٜةٔخٓخص ٝك٤ةيس حتطـةخٙ ٝ ،ػخرض

ُة٠ حُٔة٣َٞ حُة٠ اَ ػخرض ٖٓ ٓوَؽ حُـةخُحص حُطخُؿةش رخٍَُٔٝ رظِٔٔ

خٝ. ٠ُ حُوخٍؽآخ آ٘ٚ  ٝ،  CO2 ـ٣ٔظٚ حُ اًٝػخء حٌُِْ حُٜٞى١  ّٓ  اِ

 .حُّٔ٘ٞ حُٔٔظِٜي ًٔـ٤ٖ ٣ٝؼخى ٣َُِٔٞ رؼي طؼ٣ٞٞ حلأ

  ٌَُ٘ح٥ط٢ ُٝ٘٘خهٖ ٌٓٞٗخص حُيحٍس حُلِو٤ش ػ٠ِ ح:  
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 اُزخذ٣شعٜبص 

Anesthesia Machine 

 

 
 

٠ُ ٓـٔٞػش اظو٤٘ش حُلي٣ؼش ٖٓ ؿٜخُ ٗلن ر٢٤ٔ حُططٍٞ ؿٜخُ حُظوي٣َ ٓغ ططٍٞ

ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُظ٢ طظ٠ٖٔ ٌُظ٤َٗٝش ٝحٌَُٜرخث٤ش ٝٓؼويس ٖٓ حلأؿِٜس حلإٓظيحهِش ٝ

ؿِٜس ه٤خّ أ٠ُ اٌٗحٍ رخلإٟخكش أؿِٜس حلإؿِٜس ٟن حُٜٞحء ٝأؿِٜس حَُٔحهزش ٝأ

 . حُـ٣َخٕ ح٠ُـ١ٞ ٝ

حلأٗخر٤ذ ح٣ًَُِٔش )ُِظز٢٤ٔ كبٕ ؿٜخُ حُظوي٣َ ٣ظِو٠ حُـخُحص ٖٓ ٜٓيٍٛخ  ٝ

 ٣ٝ٘وٚ ٟـطٜخ ُيٍؿش ٓ٘خٓزش ٝ، ٣ٝظلٌْ ك٢ ؿ٣َخٜٗخ ، ( أٝ حلأٓطٞحٗخص

٘زغ رخُٔخىس حُٔ٘ٞٓش ُيٍؿش كظ، آٓ٘ش، ػْ ٣ٍَٔ ٌٛٙ حُـخُحص ػزَ حُٔزوَحص 

١ٌ ٣َٞٛ ػزَ ىحٍس حُظوي٣َ ا٠ُ ٣٘ظؾ ُي٣٘خ ح٣ُِٔؾ حُـخ١ُ حُٔويٍ حُ ٝ، ٓليىس

  . ح٣َُٔٞ
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 ٣زنٖٔ عٜبص اُزخذ٣ش

، O2،N2O)طؤط٢ حُـخُحص طلض ٟـ٢ َٓطلغ  ، اًِىحٍس ح٠ُـ٢ حَُٔطلغ .1

أٝ ٓةةةٖ  psig 55-45ٓةةةٖ حلأٗخر٤ةةةذ ح٣ًَُِٔةةةش ر٠ةةةـ٢ ( ٛةةةٞحء ؿةةة١ٞ

 . psig 47-45حلأٓطٞحٗخص طلض ٟـ٢ 
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ػةةةٖ ٛةةةٔخٓخص طولةةةٞ ٓةةةٖ ٟةةةـ٢  ٛةةة٢ ػزةةةخٍس ٝ: ٓؼةةةيتص ح٠ُةةةـ٢ .2

رؼةةيٛخ طزةةيأ ىحٍس ح٠ُةةـ٢  ػ٘ةةخء ٍَٓٝٛةةخ كةة٢ ؿٜةةخُ حُظوةةي٣َ، ٝأحُـةةخُحص 

 ، حُٔ٘ولٞ

 . flow meters ( حُـ٣َخٕ)ٓوخ٤٣ْ حُٜز٤ذ. 3

 .حُط٤خٍ حُ٘خٓذ ُٜخ حُٔزوَحص ٢ٛٝ ٗٞػ٤ش رخُ٘ٔزش ُِٔويٍ. 4

 أؿِٜس حُظوي٣َ حُلي٣ؼةش ك٤ةغ ٗؼةَف طٞؿي ك٢ ٝ: أؿِٜس طل٤َِ حُـخُحص. 5

 . حُِك٤َ حلأًٔـ٤ٖ ٝ حُّٔ٘ٞ ك٢ ٛٞحء ح٤ُٜ٘ن ٝ ٗٔزش

 

 

 

 ....(حُظ٣ٜٞش ك٢ حُيه٤وشٓؼَ حُلـْ حُـخ١ٍ ٝ)ّٞ حُظ٘ل٤ٔش أؿِٜس ه٤خّ حُلـ. 6

 . أؿِٜس ه٤خّ ح٠ُـ١ٞ. 7
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 adjustable pressure-limitingٛٔخّ حُظلٌْ رخ٠ُـ٢ حُوخرَ ٠ُِز٢ . 8

valve . 

 . أؿِٜس حُظ٤١َذ. 9

 . ventilatorsأؿِٜس حُظ٣ٜٞش ح٤ُ٥ش . 10

 ٌٗحٍ أؿِٜس حلإ. 11

 . ؿِٜس ١َف حُـخُحص حُِحثيسأ. 12
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