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ة  ة ال اء ال ة –ال ان ة ال اض   ال

دة في ال ال  ة ال ا   م
 Quality Control In Clinical Laboratory  

  

ة  ن م ي ت ة ال ال ل ال ل قة ال قاء  غي على ال ال ان قة accurateی ، precise، د
اسة ة   sensitiveح ل specificون ف ة . و ن  .و أن ت عة ال ة وس  رخ

الي. ار م ال اخ ة ل ه ل ارسة الع ارمة ل  ل في ال اءات ال ن خاضعة للإج ة ت ل ل ق ال فال
ة. ل في ال وث ت ال ل ال دوماً اح ن ه دة، ومع ذل  ان ال اء  وض اً إج لائ غال ل م ال ل

ارات ا عة م الاخ ة.م الع ة  ت   ل
ات أن ت أك م  دة الق ع ة م ل الآل ل ة ال ة.  20 لأجه ة واح ه وعلى ع ق نف ل في ال ل  ت

 . ي تُ في ال ال ة ال ل ل ارات ال الي أه الاخ ل ال ضح ال   و

  
  

  .العمليات التحليلية التي تجُرى في المختبر السريري

. لا ب م الا ل ال ل مة في ال قة ال ة ال ث أك م م ة ل ائ فا الاح ع ال عانة ب س
ة  ص ات ال ائ ام الاح ا  اس ة م  Descriptive statisticsوه عة واح ات م ة مع از أه لإب

ة  اج ة أو الاس لال ات الاس ائ ام الاح ل؛ أو اس ال ات ب   statistics Inferentialال ع قارنة ال ل
. ع أو أك  م

ة: - ات وح لفة م ملاح عات ال ة لل ص ات ال ائ   الاح

ائي  ج إح ِّ ات مَُ ها ض م ا تل ات ه ع ل ال ة في ت ق فائ ل histogramأك ال  ،
ارة ال ل ت ات وت ر ال قاسة على م ادة ال اك ال اسات ت ات. ح أن ال ر الع اس على م

ي   ة ال و ال ل وال قة الع اشف و لاف ال عاً لاخ لف ت ه  أن ت ذج نف رة لل ال
لاً. ارة م لاف درجة ال اخ ل  ها الع   ف

سي  ل ج ل على ش غي ال س  bell shapeو زع غ ة أح ح معای gaussian distributionأو ت
اء. اد الأس عة م الأف ة ل م ة ال ائ ات ال اب   ال
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ائي الأك  ار الاح زعها. والاخ ضعها وت ي تل ت ات ال ائ الإح س  ات غ صف ملاح  أن ت
س  ضع ه ال عاً ال یل ال دها.meanش ات على ع لاح ع ال ة م ق   ، وال ُ 

ات  لاح ان ال س  1X ،2X ،3X ، -----،  nXفإذا    nX +  --- + 3X +2 + X 1X = X هX فإن ال
                               n 

X = ∑ Xi  
n                                                                    

ا ضع شائعة الاس اسات أخ لل اً ثلاثة  ال أ اصف ه ز medianم وهي: ال ة mode، ال ، ال
ة    .percentileال

اصف  - ة  medianال او اد م ها على أع ل م ، ت  ع ات إلى م لاح ي تق ال ة ال ه ال
ن أك  عة الأخ ت اصف وال في ال ن أصغ م ال ة ت اح عة ال ات. وال في ال لاح م ال

اصف ه م ال ة فإن ال د أرقام ف ات  ال ملاح ان ه ای و ت م ات ب لاح اصف. وذا رُت ال
ف. ي في ال ة ال لاح  ال

ز  - ز  modeال اصف، وال ، وال س س فإن  ال زع غ اراً، وم أجل ت ة الأك ت لاح وه ال
 . س ة ال فى عادة  ل ُ اً، ول ة تق او ی م غي ت س فإنه ی زع غ ع ت ي ت ات غ ال ع أما ال

ز لها. اصف وال س وال   كل م ال
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ة  - ة ال ة  percentileال ي  الوهي  ات وال لاح ء مع م ال ها ج قع ت ي  ة ال لاح
ي  اك ي ال ار ال هج ال ها م م ل عل  cumulative‐frequencyال histogram وه م ،

ة. ع ة ال اُ مقابل ال ان لة ب ن م ة ت ة مع او أو تقل ع  ي ت ات ال لاح د ال ه ع اني    ب

                         

                
Math Scores Frequency Cumulative 

75 -79 4 4 

80 -84 6 10 

85 -89 3 13 

90 - 95 2 15 
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ار  اف ال عات  standard deviation الان صف ت م اماً ل ائي الأك اس ل الاح ل ه ال
م  ال ل عادة  ة. وه ُ ح ات ال لاح ع ال  Sال العلاقة  1X ،2X ،3X ، -----،  nXوه ل ى  ُع

ة: ال     ال

  
ة ال اب  اج إلى ح ار ولا ت اف ال اب الان یلة ل قة ب ال  ة:ه ال عادلة ال ال ّل  ، وهي تُ    س

  
  

لاف  ار وهي معامل الاخ اف ال ع ع الان قة أخ لل ال   coefficientه of  variation ،
ة: ال العلاقة ال ى    CV% = (SD/X )100                          وُع

هّل الـ  ائج الاخ CVوُ ارة ل لافات ال لفة.مقارنة الاخ اك م ات وت ح ها ب ع ع    ار ال
ل  -  س ال اف ال   )mean absolute deviation )MADالان

  
ة،  Nح  ات،  xiهي ح الع ،  X الع س ال . fiم ل ات ال   ه ال

   

س  - ار لل اف ال ال الان  standardوه deviation  of  the mean ًا عى أ أ  ، وه ی ال
س  ار لل ة:standard error of the mean  )SEMال ال عادلة ال عاً لل   )، وه ُ ت

                                                SEM=  
ار و  Sح  اف ال ات. Nهي الان د الع   ع

             

           
                  

ة لل  • ص ات ال ائ دوجة:الاح ات م لفة م ملاح  عات ال
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ة،  - ة مع قة ت ها  ة هي مقارن ی ة ج ل ل قة ت ة  ق أ مات ل عل ال ى  ة الأك غ إن ال
ة  قة الق ّل  ال . ح تُ دوج ق ال ل مقارنة ال ل ل اني ه الأف ن ال ال و

ات  ر ال ات ، وتX‐axisعلى م ر الع ة على م ی قة ال   . Y‐axisّل  ال

     
 

  ي ّف ال قهق أو ال  linearال regression  ر ل و م ازة لل اسات غ م ي عادة  ع
اض   .Yالاع

ى  - ور رس م ة، فإنه م غ ال ها علاقة خ ا ب ات ت  ع عة م ال اض أن م اف
ا ات  ع اب ال ع ال ت ل ة: b (y‐intercept)و  m (slope)ل ال عادلة ال   ،  ال

ي  ف ال قهق أو ال ال ف  ة تُع ائ ة إح لاً م ذل  أن ن معال  linearو regression 
 . اب ات وتع ال ع   لل

                Sample data.  

            
  

عة م د م ات  ومع وج ع ات  ال ع ه ال د م نقا ه فإنه   Nمع ع
ر  ضات  slopeتع ال ع ا  Yوال ة:rوعلاقة الارت ال عادلات ال ام ال اس   ، وذل 

   

    
  

  
  

  
  ة اج ة أو الاس لال ات الاس ائ  statistics Inferentialالاح
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افات ال ات أو الان س قارنة ال م ل ات.وهي ت ع ع م ال  ارة ل

ار  - ع في t‐testفاخ م ل س ُ اً ب م ائ ة ُع بها إح ق ذو أه ال ف ان ه  ما إذا 
ات. ع ع م ال ار ل اف م   أوان

we can only estimate it with the sample standard deviation S and transfer the X into T 
which does not have a standard normal distribution. T follows what is called Student's 
distribution.     

~ t-distribution                       μ = mean 
 

we assume that we know the standard deviation (σ) of the population and 
transferred the X into Z which is standard normal distribution and use the z-value to 
estimate the confidence intervals for the population mean μ 

~ standard normal distribution  
 
The formula for the two sample t-test is: 

 
 

  ار . test-Fاخ ق ة ل ار افات ال م الان قارنة ح او  م ل Fcalc      وه 

 2)S/ (s2)Ls= (  حLs  ار الأك و اف ال . Ssه الان ار الأصغ اف ال  ه الان

  ة ق بها ال :Degrees of freedomدرجات ال ات و ة للع ائ اسات الإح ي لل ئ  ال
ان. عة م ال ذة م م أخ  ال

عة ه   ار في ال اف ال ان الان                       فإذا 

x is a value from the population, m is the mean of all x, n is the number of x in the 
population, ∑ is the summation. 

ا یلي:ف ة  ائ ة ع ار  أن ُ م ع اف ال اس الان   إن 

  
x is an observation from the sample, x-bar is the sample mean, n is the sample size,  
∑ is the summation. 
 

 When this principle of restriction is applied to regression and analysis of variance, 
the general result is that you lose one degree of freedom for each parameter 
estimated prior to estimating the (residual) standard deviation.  

  
 Another way of thinking about the restriction principle behind degrees of freedom 

is to imagine contingencies. For example, imagine you have four numbers (a, b, c 
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and d) that must add up to a total of m; you are free to choose the first three 
numbers at random, but the fourth must be chosen so that it makes the total equal 
to m - thus your degree of freedom is three. 

  “there are n − 1 degrees of freedom for error." 

  
أ ادر ال    Sources of error م

عاورة  - مة، و ال ارات ال ل ال ة، م ل ات ال ع ة؛calibrationإدخال ال ائ اب الف  ، وال

قاسة؛ - ة ال د لل ة تع ائ ذات  خ

ة ، وال  - ة ، وال ام الأجه   ارة؛اس
ي لا   - اء ال ل والأخ ل اء ال هاز، أخ قاء ال اء الفادحة، ان اءة، الأخ اء الق ة، أخ لاح اء ال أخ

  تفادیها؛
ة؛ - قا ث على ال ي ت ة ال ارج ة ال   ال
للها. -  ي ت ق ال ات ال ل ة وع اض ق ال ضة في ال ف ات ال    ال

  

ائي أ الع   Random Error  ال
د  ه ال • اء ع أ، وذل ع إج ع إلى ال ال لل قعها، م ال قة لا  ت لف  أ ال 

اثلة. وف م ة  ذاتها ض  ات ال قا  ض م ال

ات  • ال ها  ة ح ان م إم ار وع قة اخ ة  ائج لأ ة خاصة لل ع ة م  ائ اء الع أ الأخ ت
ع ال قة. وم ال اء ال ه الأخ ق م تأث ه ار ی ة إلا أن ال ائ اء الع ل م الأخ

ة. ائ   الع
•  . ة ال یل م ال وت ة  : س الع ة ن ائ اء الع لة على الأخ   كأم
اء  • ة وج ع ة ال اس ل ال ق الع اق أك  ة، والال ا ، وال ر ال ة  ائ اء الع و إنقاص الأخ

 Random Errors                               ارات.ال

  
 

 
 

  
  
  

  
 

   
  
  

ي ه أ ال   Systematic Error  ال
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• An error which, in the course of a number of measurements of the same value of a 
given quantity, remains constant when measurements are made under the same 
conditions, or varies according to a definite law when conditions change.  

• Systematic errors create a characteristic bias in the test results and can be accounted 
for by applying a correction.  

• Systematic errors may be induced by factors such as variations in incubation 
temperature, blockage of plate washer, change in the reagent batch or modifications 
in testing method.  

Systematic Errors 
 

 
 

  
  
  
 

     
  

ة ل ارات ال اخلي للاخ دة ال ة ال ا نامج م   ب
                                            Internal Quality Control Program for Serological Testing 
 

اخلي عل • دة ال ة ال ا نامج م ة  ىع ب دة داخل ة ج ا اذج م ام ن  internal quality controlاس

(IQC) specimens عى ة ت ان م ب ق Shewhart Control Charts، وعلى رس ام ال ، وعلى اس
ائج.الإ ف ال ة ل ائ  ح

ة  • اخل دة ال ة ال ا اذج م    Internal Quality Control Specimensن
اذج الـ  ألف ن ل   (1)إما  IQCت دة أو  ة مف ات س اجع لل (ع ضى ال ل ال م م

ها  (2)عة)، أو ج ل م ة الهامة ل الات ال ة مع  تقع ض ال ل داخل ارات م   .م
   

Shewhart Control Charts 
                          

A Shewhart Control Chart depend on the use of IQC specimens and is developed in 
the following manner:- 

• Put up the IQC specimen for at least 20 or more assay runs and record down the 
O.D./cut-off value or antibody titre (whichever is applicable). 

• Calculate the mean and standard deviations (s.d.) 
• Make a plot with the assay run on the x-axis, and O.D./cut-off or antibody titre on 

the y axis. 
• Draw the following lines across the y-axis: mean, -3, -2, -2, 1, 2, and 3 s.d. 
• Plot the O.D./cut-off obtained for the IQC specimen for subsequent assay runs 
• Major events such as changes in the batch no. of the kit and instruments used 

should be recorded on the chart.  
Shewhart Chart 
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ة ی اع ت   Warning rules  ق
• Warning 12SD  :  It  is violated if the IQC value exceeds the mean by  2SD. It  is an 

event likely to occur normally in less than 5% of cases. 
• Warning 22SD  :  It detects systematic errors and is violated when two consecutive 

IQC values exceed the mean on the same side of the mean by  2SD. 
• Warning 31SD    : It is violated if four consecutive IQC values exceed the same limit 

(mean  1SD) and this may indicate the need to perform instrument maintenance 
or reagent calibration.  

  

ة ار اع إج   Mandatory rules  ق
• Mandatory 13SD : It is violated when the IQC value exceeds the mean by 3SD. The 

assay run is regarded as out of control. 
• Mandatory R4SD : It is only applied when the IQC is tested in duplicate. This rule is 

violated when the difference in SD between the duplicates exceeds 4SD. 
• Mandatory 10x : This rule is violated when the last 10 consecutive IQC values are 

on the same side of the mean or target value. 

  
 Analytical Techniques and Instrumentation الطرق التحليلية والأجهزة في المختبر السريري 

جة - ل ال دوج  ئي م اس ال ال   م
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ام الأدوات  ة واس ل ل ق ال   Analytical Techniques and Instrumentation ال

• Spectrophotometry and Photometry ئي  اس ال في وال ء ال         اس ال

• Electrochemistry      ة ائ ه اء ال   ال                
• Electrophoresis    ائي            ه حلان ال  ال
• Chromatography     اب            الاس
• Analytical Techniques for POCT (Point  of Care Testing)                            

   ( ان س ال ة ( ا ة الع ار في وح للاخ ة  ل ل ق ال  ال
 

اء ال  • ادئ ال ة م  Principles of Clinical Chemistry Automation ة الآل

ل الآلي ل ادئ ال        Steps in Automated Analysis م

• Specimen preparation and identification  ه ذج وتع ه              ت ال
• Specimen measurement and delivery  ائه ذج وای                           اس ال
• Reagent systems and delivery        ائها اشفة وای عات ال                          ال
• Chemical reaction phase        ائي فاعل ال                                      ر ال
• Measurement phase        اس                                                     ر ال
• Signal processing and data handling    ات ع ة ال ة الإشارة ومعال ة معال ل        ع

    

  Clinical Lab Instrumentationبعض الأجهزة المستخدمة في المختبر السريري  •
  Amino Acid Analysisجهاز تحليل الأحماض الأمينية 

 
 

اض  ل الأح ل ة ت   Amino Acid Analysis الأم
 ساعات. 8 - 6تؤخذ عينات التحليل بعد صيام  •

  .leukocytesوالكريات البيضاء  plateletsتؤخذ عينة البلازما الهيبارينية، ويتم تجنب الصفيحات  •
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 Thinتضم اختبارات التقصي التشخيصية البدئية الاستشراب على الطبقة الرقيقة  • layer 

chromatography .  

تعتمد الاختبارات الكمية لمراقبة سير العلاج أو لتأكيد التشخيص البدئي، على فصل الأحماض الأمينية  •

، cation‐ exchange مبادل شوارد هابطيعلى  chromatographyوتحديد كميتها بالاستشراب 

  .HPLCأو باستخدام الاستشراب السائلي الرفيع الإنجاز 

مينية أو أحد مستقلباتها، يتم باختبارات مكملة للاستشراب الغازي التشخيص الدقيق لأحد الأحماض الأ •

  .MSوالمطياف الكتلوي  GLCالسائل 

يمكن معايرة آزوت الأحماض الأمينية في البلازما بالفورمول أو بقياس الآزوت المتشكل بتفاعل  •

  الحمض الأميني مع الآزوت، أو بطريقة التفاعل مع الننهيدرين غير النوعية.

 

لا ة اع اض الأم         Aminoacidopathiesلات الأح

 لاستقلاب الأحماض الأمينية. rare inherited disordersهي اضطرابات وراثية نادرة 

  ).PAH). (نقص أو غياب فاعلية إنزيم Phenylketonuria )PKU* فينيل كيتون يوريا  

  ).homogentisate oxidase(نقص في  Alkaptonuria* الألكابتون يوريا  

 branched-chain -ketoacid(نقص في Disease  Maple Syrup Urine* داء بيلة  شراب القيقب 

decarboxylase     .(  

، لها دور في   cystathionin β- synthase  (ضعف فاعلية Homocystinuria* هوموسيستين يوريا  

  ). Methionineاعتباراً من الـ  Cysteineاصطناع الـ 

(إما لا نوعية معممة تنجم عن تخرب غير  Renal Amino acid Ureaحماض أمينية كلوية المنشأ  * يوريا أ

  نوعي في الأنابيب الدانية وإما نوعية كبيلة السيستين).

  

ائي  ه حلان ال   Electrophoresisال

ائي  ه حلان ال ائ ج electrophoresisال ی خ ل وت ة لف ة ح ائ ل  قة ف ات ، ه 
نة.   م

   

ائي  • ه حلان ال قات ال   Applicationsت

ة - ج ل ة و ة ح ائ ث     ,Biological and biochemical research tool   أداة 
وت - اء ال ث  ة في  لان ة ص   ,Proteomics, protein chemistry  Pharmacyله أه
ة  - عي  له أه   ،forensic medicineفي ال ال
ة في ال ال  -   ،Veterinary medicineله أه
عام  - ة ال ا ة في م   ،Food controlله أه
ة  - ة ال ج ل ة في ال  .Molecular biologyله أه
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أ:  ي.ال ها، ووزنها ال ة، ول ا ة ال ائ ه ة ال عاً لل ام ت نة إلى أق ات ال ل ال  ف

ج الأ  ل م دة.وُف ف اء م ل أج ام    ق
ة،   اض أم ات، أح ات، ب وت ة، ب و ض ن ا، ح ات، خلا ن: ج لة  أن ت ف اء ال والأج

نات  ة، أن اض وأس ع ة، أح نات  Anionsأدو ات ة. Cationsو    لا ع

  
Three Basic Different Electrophoretic Procedures 
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2. Electrophoresis in Supported Media 

Paper:                 

 high molecular polysaccharides, large pores                   

 Cellulose acetat folio             

 only charge dependent, clinical analytic 

 

Starch gel:                      

 hydrolysed potato starch, not reproducible gels 

Agarose gels:         

polysaccharides  from red sea algen, after boiling gelation starts during cooling down, 

polysaccharides helices.   

pores: 150 nm 1% gel, 500 nm 0,16% gel not toxic, easy to prepare, horizontal gel 

immuno electrophoresis. 

Polyacrylamide gel:    

chemical and mechanical stable, monomeres are toxic pores (5-50 nm), good sieve 

effects, gels formed by copolymerization of acrylamide and  N`,N-methylen 

bisacrylamide. 
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   لبروتينات المصل  Normal Valuesالقيم السوية                                         

ة   ل ل ال ات ال وت   غ/د ل. Total Serum Proteins  :5.4 - 8.6ب
م     غ/ دل. Albumin  :2.6- 5.6الأل
ل     غ/ د ل. Glubolin  :1.9- 3.5الغل

لي في:  وت ال داد ال د  ی ع ق ال رم ال لMultiple Myelomaال و  ، زادةالغل م ال  في ال
Macroglobulinemia ئ ار   .Sarcoidosis، ال

لي في:  وت ال ق ال دج ی ل غامHodgkin's diseaseداء ه م ا في ، نق الغل ال
Hypogammaglobulinemia ة حة اله اد Peptic Ulcer، الق ارة ال هاب ال  Acute  ، ال

Cholecystitis وز ف م الأساسي ، ف ضغNephrosis، ال ل القل Essential hypertension ال ، ف
قاني     . Congestive heart failureالاح

م في داد الأل فاف ی . Dehydration: ال م ر للأل   ، ال ال
م في ق الأل ة ی غ ء ال ء الامMalnutrition: س لازمات س  Malabsorption اص،  م

Syndromes ل رق Pregnancy، ال ضح Hyperthyroidism، ف ال ج Trauma، ال ، Infection، ال
وق  ر Burnsال ائل في ال اء س لاد IV fluids، إع ز ال   .Congenital deficiency، الع

  

ر  اص ال اس  الام   Atomic Absorption Spectrophotometer م

  
ن م  للة على مع ة ال غي أن ت الع ام ی اس ا  ق ه ل عام  ت ة. و الة ذرة م جع 

ارة. ة غ ال رات ال ل ال ة وت ائ وا ال ارة الله ل ال  ح

ة  ه عادن ال اس ت ال اً ل م روت ة. وهي تُ اسة ون قة ح ر  اص ال ة  الام  تُع مقا

trace elementsي ل م ا هل إثارتها.ال   ل
  

ئي اس ال ال   Spectrophotometer م
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ئي  اء م أجل تأك  spectrophotometryاس ال ال م. س مها مع العامل في العل قة 
ي  ف ق ال ئي في ال ف اس ال ال قاس. و  ء ال ة ال ی  ة ال أو م أجل ت ه

ultraviolet  ئي ر  visible.أو ال ل م أن قام ال ئي ع   اس ال ال ر  ولق ت
Arnold Beckman  هاز الأصلي في عام ة قادرة 1940ب ال ی ئي ح اس  ض ة م ال أجه . وه

ي. ف ق ال ئي وف ال ال ئي في ال اس ال ال   على 

 

ء:UV/Vis spectrophotometer م  ر لل ة   a- deuterium arc lamp  م م أجل ال
ي   ف ق ال ال ف لة في ال  b- a tungsten‐halogen)، و UV)190 to 380 nmال lamp  م
ئي  لة في ال ال ة ال  .visible spectrum (to about 800 nm 380)أجل ال

ة  ه على ال ما ی Linearityوُ ،   ع ة  م ى معای ائج ال م ل في ن ع ال
ن  ع قان جة Beerی ل م ام  اس ة، وذل  ا ع د  نة تُ ل مل ال ام م اس ة  ق م ال . و ال

ن. ل الل اص الأع ل   الام
  

 Blood Gasesقياس غازات الدم  •
  

اف لان ال م  ان في ال نان ع ال م ة:ه قلاب ة والاس ف   ة ال
  - pH م. واوهي تع لغ ة ال ضة وقل ، وح روج ي ل شاردة اله ة هي  PHر اني ال م ال ال

ال ض ل الـ 7.4 ال م عق للأفعال pH )7.35 – 7.45. وه امه ال ، ون ال ال اصة  ) ال
ث داخله. ون   ي ت ة ال قلاب اة. 7.6وت على  7ل م أق pHالاس ة لل ن غ ملائ   ت

-  –
3HCO   عادلة م ل لل غازات ال ة م اق غ Hasslebach-Hendersonتُ م معال . ون أ ت

اجعاً في الـ    3HCO –معاوض في  م. وأ م  3HCO –. و ع زادة PHأن ت ت ن في ال تقل
اة دة لل ن مه ال ق ت ، أو   3HCO –. ون الـال ل ع أع ل أو ف ل  اق ی عادة ع ف ال

ا زادة  . ب اق اء ال غ ال ة غ  3HCO –ال ع الأدو اء  ة إع رة، وهي عادة ن ن أك ن ت
اول الـ  رات، أو زادة ت اع ال ع أن ال مع  ا ه ال ة،  لائ   .3NaHCOال

-  2pCO  اس ود   ة ال اس ة ب اش ة  2CO ه م ي،  2COو ف ل ال ة الف اُ ن ن غال ة ت ائ ال
قلابي  اض الاس ال ّض  ُ ة ال ه ة ف ع ف ال اق ة ال ة metabolic acidosisأما ال . وال

ة لـ   .mmHg 40هي  2pCOال
- 2 pOاس ة ب اش م م ئي للأك في ال غ ال ود : ُقاس ال ة ب  2Oة ال ة ال لغ ال  85وت
ة. و نق الـ  2pO. وت زادة الـ 100و ة  اء الأك  ة  2pOع إع اكل القل د ال ع ع

ة ف ة وال ئ  .ال
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    Flame Photometerمقياس الطيف اللهبي 

  
م  دی اك ال ع ت ي ل ء الله اس ال م م ُSodium، م تاس م  Potassiumوال ، والل

Lithium م ال ة ال امه في مقا ا  اس یل.  ة قابلة لل اشح داخل ة م اس م Calcium، ب ار ، وال
Barium .لفة ة م ا الات ص  في م

ة و اش م م م والل تاس م وال دی اك ال اءة ت ح م ال ق ة أص الات ال لة م وفي ال ه
رة. ي م ء له اس ض ة م  خلال أجه

ة  ائ لالة اله ج ال ج، وم ث ت فة ال د في غ ق اء وال اله جة  ذاذ، وت م ائلة ض م ة ال ذ الع تُ
اس  ها لل رو أو الأك   أن ی تل ات اله اء، وفق ج اها م ال م الغاز، ح ی

 .ض الله
اقة  ال نة  اع ال ه  الأن ما تع ه ، وع ارة الله ال  ونات  ل الال ف اقي، ت ان ال وم ال
ها  رات إلى حال دة ال ع دة  جة م ل م ء له  ل ض ها   اق ء م  ن م الله تفق ج ل ء ال ال

ة    ."ground state"الأساس

  
اعي  ائي ال ام ال ي ال  Immunochemistryُع System   عة ف س ا  ج ل صة ل ت ف

ة  ة عال ات ت ان ف إم ة. وه ی ة العلاج ة والأدو ات ال وت قة لل ارات د از اخ ة الأداء، لإن عال
. ي تُ داخل ال ال ات ال ل فاءة للع  ال



18 

 

د م ا ي ت ع ة ال ی ة ال ام ولق صُ الأجه اني م ال ل خ ث ، في  ائف  في وق واح ل
اشف  ة وال أخ الع ل،  ل ة لل ة، تق الع عای ها ال ا ف اس  ع لل ف  reagentال ل ال وغ

cuvette .  
  

ر    Nephlometryاس ال

 
ات  ع م اعة ل عة في عل ال قة م ع على . وهي تُ بIgM, IgG, and IgAوهي  ء م ل ض

 . ع ء ال ة ال اس  ة، وم ث   الع

أ أن  اً. وهي تع م ة ن ة، لأنها سهلة الأت ات ال ل واسع في ال قة  ه ال م ه تُ
دة  ة م او ء ب ع ال ع ب ة ال ار بها، وتُع  ء ال ع ال د س ة في معل م غ ات ال ال

  درجة). 75أو  70(عادة 
ة  ع في الأسفل، وم ث تُقاس  ل إلى ت ص  لا  ح ب اك ت ج ض م ب  م

 . ار ى م ة م اس لة ب ه ة ال مة. وتُع ال جة معل ع م أم ة ال ع وتُقارن مع  ء ال   ال
  

و  ار ال ال ق م ة و ا ات ال قا   ال
Immunoassays and Nucleic Acid Probe Techniques  

 ة ا ات ال قا  Immunoassays ال

ء ال  ف ج ع ة ی ا ة ال قا ضع  antigenعلى ال  antibodyفي ال ء م ت معه. وال و
. ن إما ض وما م ام  أن    الاه

مة • س ة غ ال ا ات ال قا   Unlabeled Immunoassays  ال
اعي في الهلام  - س ال  Immune Precipitation in Gelال

ات ض -  ف معق ائل-ك ر ال  Detection of  Fluid-Phase Antigen-Antibody م ال

Complex ) اس العTurbidimetry ر اس ال  ،Nephelometry( 
  

مة • س ة ال ا ات ال قا    Labeled Immunoassays ال

اً ال    -  )Radioactive Labels  )I125 ,H 3سائ الفعالة شعا
ة - سائ الإن  Enzyme Labels  ال

ألقة - سائ ال   Fluorescent Labels ال
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ة ة الإن ا ة ال قا   ال

  

      

ة  اف ة ال ا ات ال قا  Competitive Immunoassays ال
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 لمرتبط بالإنزيممقايسة الممتز المناعي ا )ELISA( 

Enzyme‐linked immunosorbent assay, Name suggests three 

components:  

- Antibody الضد: Allows for specific detection of analyte of interest  

- Solid phase (sorbent) (الممتز) الطور الصلب: Allows one to wash away 

all the material that is not specifically captured 

- Enzymatic amplification  التضخيم الإنزيمي:  Allows you to turn a little 

capture into a visible color change that can be quantified using an 

absorbance plate reader 

  استخدامات الـELISA 

 )؛vaccinesللقاحات وا allergies   قياس مستويات الأضداد (حالات التحسس  -

، الأمراض التناسلية HIV، عوز المناعة hepatitisكشف الفيروسات (التهاب الكبد  -

venereal diseases؛(  

  )؛pregnancyكشف التبدلات الهرمونية (الحمل  -

 ).cytokinesالسيتوكينات (كشف الواصمات الالتهابية الجائلة  -

 محاسنAdvantages  الـELISA 

Sensitivity ،Quantitative ،Reproducible ،Kit format.  

Relative sensitivities of tests (approx)

Usual operating range
        [Ab] or [Ag]

precipitation
immunoelectrophoresis
double/radial diffusion

10 g/ml  -  1 mg/ml

  immunofluorescence          0.1  -  10 g/ml 

  ELISA  (colour)          0.1  -  10 ng/ml
              (chemiluminescence)             0.01  -  10 ng/ml 

  radioimmunoassay                   0.01  -  10 ng/ml
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  متطلبات اختبار الـELISA 

 مستضد منقى (إذا أردت كشف أو تحديد كمية ضد). - 

 ضد منقى (إذا أردت كشف أو تحديد كمية مستضد). - 

 محاليل معيارية ( شواهد سلبية أو إيجابية). - 

 عينة الاختبار. - 

 تجُرى فيها المقايسة.صفائح صغرية العيار: علب بلاستيكية مع حجرات صغيرة  - 

 سائل شطف (دارئة). - 

 ضد مُعلَم بالإنزيم وركازة الإنزيم. - 

 ) للقياسات الكمية.spectrophotometer(مقياس طيف ضوئي  ELISAقارىء  - 
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Sandwich ELISA 

   بالضد لكشف المستضد النوعي. ELISAتغُلل صفيحة الـ 
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Data Analysis تحليل المعطيات    

• Standard Curve in Excel

– Insert chart 

– Insert trend line (logarithmic) 

• T‐test 

– Ttest (array1, array2, tails, type)

 

Sample Standard Curve

y = -0.0583Ln(x) + 0.3858

R2 = 0.9919
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The standards concentrations is specified on the x‐axis and the reading of 

each standard is specified on the y‐axis and the standard curve is drawn. 

 

يعُين تركيز عينة مراقبة الجودة من المنحنى المعياري وإذا كانت النتيجة في المجال  •
 المصنعة فإن النتيجة تكون مقبولة. Kitالمُعطى في العتيدة 

This standard curve is used to determine the unknown concentration of 

each sample by finding the opposite concentration to the absorbance. 

 


