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ازلتيةالإنشائية للوحدتين البمقارنة النواحي 

زلتيةللوحدتين البامقارنة النواحي المعمارية 
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لتأخير الفشالصلابةةالأفقيالقوىأداء العقدةمقاومة الإجهاد
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وحدة ثلاثية

الوحدةنوع

وحدة رباعية

نشر وحدة ثلاثيةّ على هيكل فراغينشر وحدة رباعيةّ على هيكل فراغي الزوايالتقوية( نسج وقضبان)استخدام تدعيم بازلتي ثنائي  تقوية الأقواس

مقترحات لتدعيم الجدران البازلتية المبنية من وحدات وطريقة الحقن والحش

قليديةبالمباني البازلتية التالبازلتية الألياف تقييم أداء 

قبة ثلاثية مثنيةقبة رباعية مضلعة بازلتيةشبكاتبازلتيةقضبانألياف بازلتية

تدعيم ليفي بازلتي مركبةبازلتيشرائط

راغيةكمادة أساسية بتصميم بنُى فالبازلتية الألياف 

نــاءالمســتقبلية لاسـتخدام منتجــات الأليـــاف البازلتيــة في البالآفــــاق 
Future Prospects For Using Basalt Fiber products in Construction Field

جامعة دمشق
كليةّ الهندسة المعمارية
قسم علوم البناء والتنفيذ

....ملخص البحث 

لتطبيقاتهِانظرا  سواءد  حعلىوالإنشائييّن المعمارييّن قبلمنوشعبيةّباهتمامحَظيتالتيالحديثةالموادمننوعا  الليفيةّالموادتعُد  
تتعلقُّ كبيرةفوائدَ و عدةوانتائجَ البازلتيةّالأليافاستخدامبيّن فقدالسّابقوالأبحاثالتحقيقاتخلالومن.الهندسةمجالاتِ فيالمخُتلفةِ 
البناء،موادِ نطاقضمنلمختلفةاوتطبيقاتهاالبازلتيةّبالأليافالتعّريفالدراسةتستعرضِ.إلخ...المقبولةِ والتكّلفةِ والمتانةِ والصلابةِ بالقوةِ 
.لامحدودةمكانيّات  إإلىوالإنشائيةِّ المعماريةّبالسّماتِ تدفعُ التّيالمستقبلّ البناءِ احتياجاتِ معَ التكّيفِّ علىقدرتهاوتدرسُ 

....الألياف البازلتية 01

:البازلتيةالأليافمفهوم-أ
وتعُرفّةالهندسيالبناءموادجالبمالبازلتيةالأليافمصطلحظهر
دقيقةةطبيعيأليافوهيالألومينوسيليكاتأليافمننوعأنها

ليةعمعنناتجةبلوريةوغيرعضويةلابطبيعةتتمتع,للغاية
يابيانسوسطحدائريعرضيبمقطعتمتاز.الخامللبازلتأكسدة

.الطويلالاتجاهفي

ازلتيةتوضح البنية المجهرية للألياف البازلتية                                 شكل الألياف البSEMصورة 

:البازلتيةالأليافمنتجات-ب
لمأنهإلاالبازلتيةللأليافالواسعالعالميالانتشارمنالرغمعلى
بازلتالأليافنتجاتلمموحدتصنيفعلىالاتفاقالآنإلىيتم

امواقممنالباحثينلبعضمحاولاتعلىغالبيتهااقتصرتوإنما
البحثقامهنامن.البحثيةتوجهاتهممعتماشىيتصنيفبوضع
للأحمالهانقللطريقةوفقا  البازلتلمنتجاتجديدتصنيفباقتراح

:الآتيوفقالمطُبقّةالإجهاداتتجاهالإنشائيوسلوكها
:إلىوتقسمالمفـــردةالبازلتيةالأليافمنتجات-1

الاتجاهعشوائيةبازلتيةمنتجات-
الاتجاهأحــــاديةبازلتيةمنتجات-
الاتجاهثنـــــــائيةبازلتيةمنتجات-
الاتجاهمتعــددةبازلتيةمنتجات-

:نوعينوتضم:الهجيـــنةالبازلتيةالأليافمنتجات-2
(عكسالأو)أخرىخيوطمنواللحمةالبازلتخيوطمنالسداةتشكيل-
.الراتنجبوجودواحدحزمةضمنأخرىوخيوطالبازلتخيوطضمن-

المادةوعنحسبأدائهايختلف:المركبــــةالبازلتيةالأليافمنتجات-3
.نيالبيالتماسوسطحالمستخدمالبازلتيالمنتجونوعالرابطة

ازلتيةمن وحدات بتدعيم للمباني مبنية البازلتية كالألياف 

:تيةالبازلالمبانيبإصلاحالبازلتأليافاختيارأسباب
(يةالبازلتالألياف)الداعمةللمادةالخامالأصلتوافق-

.(الخامالبازلت)المتضررةالمادةمع
يالبازلتالجدارضمنالأحاديالمقاومةسلوكتغيير-

اومةمق)مركبلنظاموتحويله(الضغطمقاومة)المبني
.(والضغطلشدا
(تالبازلوحدات)المتضررةللمادةالأداءسلوكتعديل-

.(والرياحالزلازل)الأفقيةالقوىنحو

:عيمالتدبأغراضالبازلتأليافمنتجاتلاستخدامأمثلة
عالميةاللمعاييرعلى االتالية المقترحــات جميع اعتمدت 

RILEM  Recommendations) -ASTM C170 Standards)

....المراجع 

....النتائج والمناقشة 04

لبازلتيةاالأليافمنتجاتأنّ إلاالبازلتيالحجرديمومةمنبالرغم
خفأ ذاتيووزنالخامالمادةمنأقلكمياتباستخدامستسمح

...المعماريةالمتطلبّاتتلُبيّةعلىعاليّةقدرةمع

بتحويللكنالضغطقوىتجاهعاليةبمقاومةالخامالبازلتتازيم
قوىتجاهعاليّةمقاومةسيمنحهاذلكفإنأليافإلىالبازلت
اتساعا  أكثربشكلالمادةلتشغيلإيجابيا  يعدالذيالأمرالشد

تشتركينحفيمتفاوتةفريدةبخصائصالبازلتيةالأليافتمتاز
خيصةور للبيئةوصديقةصحيةموادبأنهاالمنتجاتهذهجميع

.ءالبنابأغراضمرغوبةيجعلهامماىالأخر للأليافبالنسبة

المبانيتدعيمفيالبازلتيةالأليافمنتجاتاستخدامالجيدّمن
البازلتييالليفالمنتجاختيارعندالحذرتوخييجبالتقليديةلكن

.التقليديللمبنىالمعماريةبالهويةالمساسدون

ذههأنّ كماالإنشائيهاسلوكالبازلتيةالوحدةشكليحُدد
يلُبيبماخفيفةفراغيّةبنُىعلىبالحصولتسمحسالوحدات
.أيضا  الحديثةالعمارةمتطلبّات

 ّأواسيّةأس»بناءكمادةالبازلتيةالأليافباستخدامالمشكلةإن
اضلةللمفمرجعيةمعاييرأومتخصصةكوداتوجودعدم«ثانوية

.لحاجةاتقتضيهماحسبالأنسبنتقاءالا ومنهالأخرىالأليافمع

و(ةالرباعيوالثلاثية)الوحدةأداءبينالمقارنةبعد
(مةاللامنظأوالمنتظمة)الثلاثيةالوحدةأنملاحظة

قدفوالإنشائيةالمعماريةالنواحيمنالأفضلهي
نضمالوحدةهذهتطويعبإمكانيةالبحثمقترحجاء

طلباتمتيلبيالذيوبالشكلفراغيّةقشريةهياكل
:اثنينلنوعينوفقا  الحديثةالعمارة

(منحنيةةشبكيوقشـريات–مثنيةشبكيّةقشـريات)

ياتالقشرمنالمزيدلتشكيلعديدةالحلولوتبقى
....البازلتيةالأليافمنتجاتباستخدامالشبكية

:البازلتيةالقضبانمنفراغيةقشريةاقتراح
جنماذ توليدعلىالقائم*TNAتحليلأسسداعتماتمّ 

.المرغوبالهندسيللتكوينوفقا  لاحقا  لتنُشرفراغيّة
أبسطهاكونالشبكيةالقبابمبدأاختيرالدراسةخلالو 

اقتصرحينفياستقرارا  وأكثرهاالمنتظمةالقشريات
وحداتمنانتتألفشبكيتينقبتينتصميمعلىالبحث

2Dيلماوفقخطيا  سُلوكا  منهاكلتسلك:

علىصلدةثلاثيةشبكةنشرعنناتجة:الثلاثيـةالقبة-
.(Yoshimauraنمطمنمثنيةقبة)كروينصفهيكل

علىلدةصثلاثيةشبكةنشرعنناتجة:الرباعيةالقبة-
.(مضلعةرباعيةقبة)كروينصفهيكل

....مقترحات استخدام منتجات الألياف البازلتية معماريا   02
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وحدة ثلاثية

وحدة رباعية

تحرية الفتحاالمجازاتأبعاد الوحدةسلوك الوحدةالوزن الذاتي الوحدةنوع

التقليديلمنتجات ألياف البازلت بالبناءالأداء الإنشائي 

تقليدياللياف البازلت بالبناء لمنتجات أ الأثر المعماري 

الذي تمّ إجراؤه ضمن البحث FEAاستخلصت جميع النتائج السابقة حسب تحليل العناصر المحدودة 

....ة التطلعات المعمارية لاستخدام منتجات الألياف البازلتي 03


