
Cardiacالقلبانتظامعدممرضلكشفجديدمصن ِّفبناءإلىالتوصُّلالبحثهذافيتم ArrhythmiasالقلبضرباتإشارةاقتباسعلىبالاعتمادECG،يمكنحيث

لوفيماكشفهاتمالتيالقلبضربةبنوعالقراراتخاذيتمالسماتهذهوباستخدامبهاالخاصةالسماتواستخلاصECGالإشارةضمنالقلبضرباتمواقعكشفللمصنف

.العصبونيةوالشبكاتالعائمالمنطقعلىتستندجديدةطريقةباستخداموذلكطبيعيةأم(مريضة)معتلةكانت

بلغحيثعاليةبنسبةالمرضينكشفالجديدالمصن ِّفاستطاع.PACالأذينيالانقباضخوارج-2وPVCالبطينيالانقباضخوارج-1المرضينكشفعلىالبحثركَّز

.%97.56الكشفدقةوسطي

ىالأولالشبكةتقوممتعاقبتين،عصبونيتينشبكتينعلىيحتويحيث،ANFISالعصبونيةالشبكاتباستخدامالعائمالاستدلالخوارزمياتعلىبناءً جديدالمصن ِّفتطويرتم

نتلقد.فقطالمعتلةالضرباتفيالمرضنوعبكشفالثانيةالشبكةتقومحينفيالمعتلةمنالطبيعيةالقلبضرباتبفرز مقارنة ًأعلىكشفودقةليةفعاالجديدةالبنيةهذهأمَّ

.عالميا ًالمعروفةبالمُصَن ِّفات

وقد،البياناتهذهتصنيفثمومنالأساسيةالمكوناتاختيارطريقعنالبياناتأبعادتقليلخلالهامنتم،PCAالـخوارزميةباستخدامجديدمصنفتطويرتمذلكإلىبالإضافة

.%92.33الخوارزميةلهذهالوسطيةالدقةكانت

نتائجيعطيمتتاليتينANFISشبكتياستخدامأنالبحثهذابيَّنكما،PCAالـخوارزميةعلىالقلبنبضاتتصنيففيANFISالـخوارزميةتفوقعلىالبحثهذاأكَّد

.مركزيةواحدةANFISخوارزميةاستخداممنأفضل

عدةرنتالانتشبكةعلىيوجدعليهاالدراسةلإجراء(ساعةنصف)طويلةوبتسجيلاترقميبشكلالكهربائيةالقلبإشاراتعلىالحصول•

موقعثلمحقيقيينأشخاصمنمقتبسةحيويةلإشاراتبياناتقواعدتوفرمختصةعالميةبحثومراكزمعاهدقبلمنعالميا ًمعتمدةمواقع

www.physionet.orgعملنانتائجتقييمفيالمعلوماتهذهتساعدناالمقتبسه،الإشاراتعنكاملةمعلوماتالموقعيوفركما.

.خصائصهااستخراجلمرحلةالإشارةوتجهيزمنخفضتمريرومرشحاتمرتفعتمريرمرشحاتتطبيقتشملللإشارةأوليةمعالجة•

بمحدداتهwaveletتحويلوبتطبيقالإشارةعنكشفخوارزمياتبتطبيقوذلكحدىعلىنبضةلكلالإشارةومحدداتخصائصاستخراج•

ياناتبقاعدةفيفنضعهاالنبضات،مننبضةلكلالبارامتراتمنمجموعةعلىحصلناقدنكونالمرحلةهذهنهايةفيالإشارة،علىالأمثل

.اللاحقللاستخدام

.النظامهذابواسطةالإشارةتصنيفبهدفANFISنظامباستخدامالعصبونيةالشبكةنظامبناء•

.النظامهذابواسطةالإشارةتصنيفبهدف،PCAالأساسيةالمكوناتبواسطةالتحليلنظامبناء•

ثمومنلرابعة،االخطوةفيعليهاحصلناالتيالبياناتقاعدةعلىبناءً والخامسةالرابعةالخطوتينفيالمبنيينالنظامينووثوقيةدقةحساب•

.المرجعيةالدراساتفيعليهاالحصولتمالتيالنتائجمعمقارنة
الأخطاءوحسابالنتائجوتقييمدراسة•
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دراسةًأعدتًلنيلًدرجةًالماجستيرًً

CCالدقةً

لةًمنًالـً المحصَّ

ANFIS

لةًمنًالـCCًالدقةً PCAالمحصَّ فيCCًالدقةً

Ref [5]

(ANFIS)

فيCCًالدقةً

Ref [3]

(ANFIS)

فيCCًالدقةً

Ref [6]

Statistical 

Techniques

فيCCًالدقةً

Ref [24]

PCA / KPCA

فيCCًالدقةً

Ref [26]

PCA

97.56% 92.33% 95.91% 94.25% 95.50% 85% / 95% 93.17%

الدراسةالتيًتمًتنفيذهاًفيPCAًالجديدةًوخوارزميةًالـANFISالـمقارنةًبينًشبكةًالجدوليبينً
.وبعضًالدراساتًالمرجعية

،عليهاالنهائيةANFISالـشبكةتقييمتمالتيالسجلاتنفسعلىPCAالـخوارزميةتطبيقنتائج(3-7)الجدوليبين

.سجلكلأجلمنالمفاضلةمعاييرعلىالجدوليحتوي

رقمًالسجلً
دخلًفيًالتدريبً

Accuracy 𝑪𝑪 𝑺𝒆𝟏 𝑺𝒆𝟐 𝑺𝒑

100


97.36
100.00 100.00 97.36

116


97.88
99.08 100.00 97.82

200


87.07
98.87 100.00 81.44

209


95.07
100.00 95.44 95.03

223


93.45
81.49 57.89 96.35

228


85.42
99.16 100.00 82.48

234


99.59
100.00 100.00 99.59

809


93.81
100.00 100.00 93.81

812


81.30
98.39 100.00 80.70

الوسطي 92.33 97.44 94.81 91.62
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End

 ANFIS2 (fis_A_V)وًANFIS1 (fis_N_or_Not)إنًاستخدامًالشبكتينًالعصبونيتينً

نوعالسماتًفيًضربةًالقلبًوخرجهاًدخلهايكونبشكلًمتتابعًيفضيًإلىًشبكةًنهائيةًمركبة
الشكل كما يوضح  (2 for NB, 5 for PAC, 9 for PVC)

.لعملًالشبكةًالنهائيةالماتلابًتمًتطبيقهًفيًبيئةًيالذالتدفقيالمخططً

المرجعًًالجديدةًومصن ِّفً [5]مقارنةًبينًشبكةًالـً

[5]مصن ِّفًالمرجعًنتائجًالجديدPCAنتائجًمصنفًالـً

رقمً

السجل

Se1

(%)

Se2

(%)

Sp

(%)

CC

(%)

Se1

(%)

Se2

(%)

Sp

(%)

CC

(%)

100100.00100.0097.3697.36100.0095.7596.1597.30

11699.08100.0097.8297.8896.74100.0095.2697.33

20098.87100.0081.4487.0797.6293.3389.3693.44

96.8295.4093.2595.16لم يتم اختبارها201

209100.0095.4495.0395.07100.0095.0997.2397.44

97.3196.2797.0196.86لم يتم اختبارها210

22381.4957.8996.3593.4596.4897.1595.1196.25

لم يتم اختبارها81298.39100.0080.7081.30

لم يتم اختبارها809100.00100.0093.8193.81

لم يتم اختبارها22899.16100.0097.4485.42

96.2990.7194.5993.86لم يتم اختبارها233

234100.00100.0099.5999.59100.0093.8792.7595.54

المتوسطً

(%)

97.4494.8197.44

92.3397.9295.2994.5295.91

[5]المرجعًًالجديدةًومصن ِّفًمقارنةًبينًشبكةًالـً

[5]مصن ِّفًالمرجعًنتائجًالجديدةANFISنتائجًشبكةًالـً

رقمً

السجل

Se1

(%)

Se2

(%)

Sp

(%)

CC

(%)

Se1

(%)

Se2

(%)

Sp

(%)

CC

(%)

100100.00100.0099.9699.96100.0095.7596.1597.30

116100.00100.0098.9699.0096.74100.0095.2697.33

20099.38100.0088.5692.0697.6293.3389.3693.44

96.8295.4093.2595.16لم يتم اختبارها201

209100.0099.7494.9295.53100.0095.0997.2397.44

97.3196.2797.0196.86لم يتم اختبارها210

22393.7895.7198.1597.3396.4897.1595.1196.25

لم يتم اختبارها812100.00100.0098.3498.41

لم يتم اختبارها809100.00100.0098.8998.89

لم يتم اختبارها22899.45100.0096.7397.22

96.2990.7194.5993.86لم يتم اختبارها233

234100.00100.0099.6299.63100.0093.8792.7595.54

المتوسطً

(%)
99.1899.5097.1397.5697.9295.2994.5295.91

المرضًحيثًلهًثلاثًقيم

Reference

Features 
Extraction

Classification 
Technique

Accuracy

Complexity

[6] BENALI, R.

2009

Frequency-
based

ANFIS

95.91%

Medium

[4] Sumathi, s. 
et al.
2010

Wavelet

ANFIS

94.25%

Medium

[7] Romano, H.

2011

Time-based

Statistical 
Technique

95.5%

Medium

[25] Kanaan, L. 

2011

PCA + 
Kernel PCA

Support Vector 
Machine

PCA:85.0%
KPCA:95.0%

High

[26] Dong, H
et al.
2015

Wavelet

Support Vector 
Machine

93.17%

Simple
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