
 

 

 

 

 

 مواد البحث
ٌّةَّتصوٌرَّمنظومةَّباستخدامَّالمرضىَّتصوٌرَّتم َّ َّالدموٌةَّالأوع

 Digital Subtraction Angiographyالرقمًَّبالطرح

(DSA)ٌََّّتمَّ.دمشقَّبمدٌنةَّالجامعًَّالأسدَّمشفىَّفًَّالموجودة

ٌ ةَّهذهَّفً َّظلٌلةَّمادةَّحقنَّقبلَّالتقاطهاَّتم ََّّصورةَّطرحَّالتقن

َّفتُلؽىَّالظلٌلةَّالمادةَّبوجودَّالتقاطهاَّتم ََّّأخرىَّصورةَّمنَّللأشعة

َّعدمَّبسببَّالدموٌةَّالأوعٌةَّإظهارَّفًَّأهمٌةَّلهاَّلٌسَّالتًَّالبُنى

َّمكانَّعلىَّالناتجةَّالصورةَّتحتويَّبحٌثَّالظلٌلةَّالمادةَّوجود

َّمنَّالتصوٌرَّمنظومةَّتتألؾَّ.[8]َّفقطَّالظلٌلةَّالمادةَّانتشار

ََّّومكثؾX-ray assemblyََّّالسٌنٌةَّللأشعةَّالكاملةَّالمجموعة

َّعلىَّبذراعَّببعضهماَّمرتبطانimage intensifierََّّالصورة

11َّوَّإناث10َّ)َّمرٌضا 21َََّّّالدراسةَّشملتَّ.Cَّحرؾَّشكل

َّدمَّأمَّتشخٌصَّتم ََّّ.عام48.57َّ±12.25َّأعمارهمَّمتوسطَّ،(ذكور

َّلدىَّcerebral saccular aneurysm (CSA)َّدماؼٌةَّكٌسٌة

حَّ.المرضىَّجمٌع َّملف اتَّمواصفاتَّبعضَّ(2)َّالجدولٌَُّوضِّ

َّملفاتَّتصدٌرَّتمَّ.الجهازٌَّعطٌهاَّالتScenes Filesًََّّالتصوٌر

َّالإطارات/الصورَّواستخلاصَّالماتلابَّبٌئةَّإلىَّالتصوٌر

َََّّّمعالجَّذيَّحاسبَّباستخدامَّالمعالجةَّتم تَّ.التصوٌرَّلملؾَّالمشكّلة

Intel(R) i5 CPU, 2.53 GHz ََّّوذاكرةRAM (4 GB)َّ

 bit -Microsoft Windows 7 64نشؽٌلَّنظامَّضمن

Ultimate .َََّّّ
 

 منظومة تصوٌر ملفَّات من المستخلصة الصور  مواصفات (2) الجدول

 .البحث عٌنة فً الرقمً بالطرح الأوعٌة تصوٌر

 الصّوردراسة في مجال بناء آليّة فعّالة لاسترجاع 
 المحتوىمن قاعدة بيانات للصّور الطبيّة اعتماداً على  

 
 
 

 

 

 

 الطبيةالهندسة الدكتوراه في أعدت لنيل درجة دراسة 
 

 نسرين يعقوب سليمان. م: إعداد
 الموالديمصطفى م .د.أ   قصي كنفاني  . د:  إشراف

 
 

 الاقتراحات والتوصٌات 
َّ:البحثَّنتائجَّلتطوٌرَّتُنف ذَّأنٌَّمكنَّالتًَّالمقترحاتَّأهمٌَّلًَّفٌماَّنقدّم

َّاسترجاعَّعندَّالاعتبارَّفًٌَّدخلَّكأنَّالشكل،َّخصائصَّؼٌرَّإضافٌةَّخصائصَّاستخدام

َّ.الكٌسٌةَّالدمَّأمَّمنهَّتشكلتَّالذيَّالشرٌانَّالمشابهةَّالصور

حٌثَّمنَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّصورَّبٌاناتَّقاعدةَّتوسٌع:َّ

َّ:الصورَّعدد1)

َّ.البٌاناتَّقاعدةَّتشكلَّالتًَّالصورَّعددَّزٌادة

َّ:التصوٌرَّمنظومة2)

َّتصوٌرَّمنظومةَّعنَّالناتجةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّصورَّتشملَّأنَّالبٌاناتَّلقاعدةٌَّمكن

 Computed Tomographyَّالمقطعٌةَّالأشعةَّباستخدامَّالدموٌةَّالأوعٌة

Angiography (CTA)ََّّتصوٌرَّمنظومةَّعنَّالناتجةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّوصور

 Magnetic Resonanceَّالمؽناطٌسًَّالرنٌنَّباستخدامَّالدموٌةَّالأوعٌة

Angiography (MRA)ََّّالرقمًَّالطرحَّلصورَّبالإضافةDSA الموجودة.َّ

َّ:بالصورَّالمشمولةَّالمرضٌةَّالحالات3)

ََّّالورٌدٌة،َّالشرٌانٌةَّكالتشوهاتَّإضافٌةَّمرضٌةَّحالاتَّالصورَّتشملَّأنٌَّمكن

ٌَّمكنَّالتًَّالأمراضَّمنَّوؼٌرهاَّالدماغَّفًَّالشاذةَّالتروٌةَّالدموٌة،َّالأوعٌةَّتضٌقات

َّالمدروسةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّلحالةَّبالإضافةَّالدماغَّفًَّالدموٌةَّالأوعٌةَّتصٌبَّأن

َّ.النظامَّفً

َّالداٌكومَّمعٌارَّوفقَّالناتجةَّالفٌدٌوَّملفاتَّللنظامَّكدخلَّبالاعتبارٌَّأخذَّاسترجاعَّنظامَّتطوٌر

Dicom Files منظومةَّعنDSA َّ2َّالأبعادَّالثنائٌةَّالصورَّولٌسD imagesَّ

َّ.الملفاتَّهذهَّمنَّالمستخلصة

ََّّ

َّتسعةَّ[2]َّالأبحاثَّأحدَّوفقٌَّتطلبَّّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّاسترجاعَّنظامَّوتطوٌرَّلبناءَّأنهَّنذكر

ََّّوؼٌرهاَّالمعلوماتَّواسترجاعَّالحاسوبًَّوالإبصارَّالصورةَّمعالجةَّ:مثلَّمختلفةَّعلمٌةَّاختصاصات

َّومتابعةَّجٌدَّوتموٌلَّمختلفةَّبحثٌةَّهٌئاتَّبٌنَّعلمٌا ََّّتعاونا ٌََّّتطلبَّّكماَّالأخرى،َّالاختصاصاتَّمن

َّبٌنَّبالتعاونَّالرحمَّعنقَّصورَّلاسترجاعCervigramFinderََّّنظامَّتصمٌمَّتمَّمثلا ََّّمستمرة،

َّالرحمَّعنقَّصورَّعلىَّالدراسةَّواعتمدتَّأمرٌكاَّفًَّللطبَّالوطنٌةَّوالمكتبةَّللسرطانَّالوطنًَّالمعهد

َّمتطوع15060ََّّالدراسةَّوشملتَّللسرطانَّالوطنًَّالمعهدَّبرعاٌةَّسنواتَّعدةَّطوالَّالمأخوذة

 TheَّالتشخٌصٌةَّالأشعةَّقسمَّبٌنَّبالتعاونIRMAََّّالاسترجاعَّنظامَّتصمٌمَّتم ََّّكماَّ.[15،14]

Department of Diagnostic Radiology،ََّّالطبٌةَّالمعلوماتٌةَّقسمThe Department 

of Medical Informatics،ََّّالطبٌةَّالصورةَّمعالجةَّوقسمDivision of Medical Image 

Processing ًَّللتقانةَّآخنَّجامعةَّفAachen University of Technology ًََّّألمانٌاَّف

َّ.[17،16]َّالألمانٌةَّالبحوثَّمؤسسةَّوبتموٌل

ََّّ

َّخلالَّمنَّبلدناَّفًَّالمجالَّهذاَّفًَّهامةَّبحثٌةَّنتائجَّإلىَّالوصولٌَّمكنَّأنهَّعلىَّنؤكدَّسبقَّمماَّبالرؼم

َّ:الأقلَّعلىَّالتالٌةَّالاختصاصاتَّتشملَّالعلمًَّللبحثَّمجموعةَّتشكٌل

َّتشخٌصٌةَّأشعةDiagnostic Radiology.َّ

َّطبٌةَّهندسةBiomedical Engineering.َّ

َّالمعلوماتَّتقانةInformation Technology. 
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 الملخص
َّللأوعٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّمنَّالمجزأةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّلصورَّاسترجاعَّنظامَّبناءَّتم َّ

ََّّبٌاناتَّقاعدةَّفًَّصورَّبإٌجادَّالنظامٌَّقومَّ.المحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالأبعادَّثنائٌةَّالدماؼٌةَّالدموٌة

َّاستعلامَّلصورةَّمشابهَّمحتوىَّذاتَّالرقمًَّالطرحَّصورَّمنَّمجزأةَّكٌسٌةَّدمَّأمهاتَّلصور

ََّّخصائصَّمنَّخاصٌة13ََّّاستخلاصَّطرٌقَّعنَّالاستعلامَّعملٌةَّتم تَّ.واسترجاعهاَّمعٌنة

َّومقارنةَّخصائصَّمتجهَّفًَّوصٌاؼتهاَّالاستعلامَّصورةَّفًَّالمجزأةَّالدمَّلأمَّالبصرٌةَّالشكل

َّالرقمًَّالطرحَّصورَّمنَّالمجزأةَّالدمَّلأمهاتَّالشكلَّخصائصَّمتجهاتَّمكوناتَّمعَّمكوناته

ََّّ:المستخلصةَّالشكلَّخصائصَّشملتَّ.البٌاناتَّقاعدةَّفًَّالموجودةَّالدماؼٌةَّالدموٌةَّللأوعٌة

ََّّالمساحةَّالاتجاه،َّالثانوي،َّالمحورَّالرئٌس،َّالمحورَّالاستدارة،َّمعاملَّالمحٌط،َّالمساحة،

ََّّمعاملَّالمكافئ،َّالقطرَّالمركزي،َّالاختلاؾَّمعاملَّالمملوءة،َّالمساحةَّ،أولرَّرقمَّالمحدبة،

َّالاسترجاعَّنظامَّبٌاناتَّقاعدةَّوصورَّالاستعلامَّصورةَّبٌنَّالتشابهَّقٌاسَّتم ََّّ.والمدىَّالتحدب

َّوفقَّالاستعلامَّبصورةَّشبها ََّّالأكثرَّصورَّأربعَّاسترجاعَّثمَّومنَّالاقلٌدٌة،َّالمسافةَّباستخدام

تَّ.صورة36ََّّتضمَّبٌاناتَّقاعدةَّمنَّالاقلٌدٌةَّالمسافةَّمعٌار َّتسعَّأجلَّمنَّالاسترجاعَّعملٌةَّنُفذ 

َّبناءَّتم ََّّ.استعلامَّحالةَّلكلَّثانٌة1.26ََّّالاسترجاعَّزمنَّمتوسطَّبلػَّمختلفة،َّاستعلامَّصور

َّ.البرمجٌةMatLabََّّالماتلابَّبٌئةَّباستخدامَّاللازمةَّالصورةَّمعالجةَّخوارزمٌات

َّالخصائص،َّمتجهَّالمحتوى،َّعلىَّاعتمادا ََّّالطبٌةَّالصورَّاسترجاعَّأنظمة :المفتاحٌة الكلمات

 .التشابهَّقٌاسَّالشكل،َّخصائص

 

 

 

مة  المقدِّ
ٌّةَّالصّورَّاسترجاعَّأنظمةَّتُعد َّ  Content Based Medicalالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالطّب

Image Retrieval (CBMIR)ٌََُّّنظرَّالإطارَّهذاَّوفًَّالطبٌة،َّالمعلوماتَّأنظمةَّأنواعَّأحد

ٌّةَّالصّورَّاسترجاعَّأنظمةَّإلى ٌّةَّالصّورَّبٌاناتَّقواعدَّمنَّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالطّب َّعلىَّالطّب

ٌّةَّالمعلوماتَّأنظمةَّمجالَّفًَّثورةَّأحدثتَّأن ها َّالبحثَّمجالاتَّمنَّواحدةَّتُعتبرَّحٌثَّالطّب

َّأكثرَّمنَّوكذلكcomputer visionََّّالحاسوبًَّالإبصارَّمجالَّفًَّوتفاعلا ََّّنشاطا ََّّالأكثر

 Computer Aided Diagnosisالحاسوبَّبمساعدةَّالتشخٌصَّأنظمةَّمعَّتداخلا ََّّالأنظمة

(CAD)َّ[2،1].ٌَّّن ٌّةَّالمكوناتَّ(1)َّالشكلٌَُّب ََّّعلىَّاعتمادا ََّّالصّورَّاسترجاعَّلنظامَّالرئٌس

[4،3].َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ
 

 

 

 

ٌّة لأي نظام استرجاع صور اعتماداً على المحتوى ( 1)الشكل   CBIR [4،3.]البنٌة الأساس

َّ

 

 

 المرجعٌة الدراسات
َّوالبحثَّالتشخٌصَّمجالاتَّفًَّحقٌقًَّتأثٌرَّلإحداثَّكبٌرةَّبإمكانٌةَّ CBMIRأنظمةَّتتمتّع

َّوأرشفةَّالاتصالاتَّلأنظمةَّالأساسٌةَّالوظٌفةَّلإؼناءَّواعدةَّتكنولوجٌاَّوتُعدََّّّوالتعلٌم،

َّتلكَّوحتّىَّPicture Archiving and Communication Systems (PACS)الصّور

 Digital Imagingالطبَّفًَّوالاتصالاتَّالرقمًَّالتصوٌرَّمعٌارَّعلىَّتعتمدَّالتًَّالأنظمة

and Communication in Medicine(DICOM)  َّ[6،5].ََّّبعضَّ(1)َّالجدولٌَّعرض

َّبأنظمةَّالمباشرةَّوعلاقتهاَّوصفاتهاَّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالطبٌةَّالصورَّاسترجاعَّأنظمة

َََّّّ.[7]َّالحاسوبَّبمساعدةَّوالتشخٌصَّالكشؾ
َّ

 بأنظمة المباشرة وعلاقتها وصفاتها المحتوى على اعتماداً  الطبٌة الصور استرجاع أنظمة بعض (1)الجدول

   .[7] الحاسوب بمساعدة والتشخٌص الكشف

 

 

 

 

 

 

 

 

العربيّة السوريةّلجمهوريةّ ا  
 جامعة دمشق

 كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية
الطبيّة الهندسة قسم  

 التطبٌق
آلٌة استخلاص 

 الخصائص
 المؤلف/النظام المنظومة/المنطقة الخصائص

تشخٌصَّبمساعدةَّ

 الحاسوب

نصؾٌَّدويَّ

semi-manual 

التركٌب/الشكل التصوٌرَّالمقطعًَّالمحوريَّ 

 Lung CTللرئةَّ

ASSERT 

تصوٌرَّالثديَّالرقمًَّ الشكل آلً تشخٌصَّالسرطان

Mammography 

GEMINI 

تشخٌصَّبمساعدةَّ

 الحاسوب

 الموضعَّالنسبًَّللشكل نصؾٌَّدوي

Shape relative 

position 

التصوٌرَّالمقطعًَّالمحوريَّ

 Lung CTللرئةَّ

IME 

تشخٌصَّبمساعدةَّ

 الحاسوب

عدمَّ/التركٌب/الشكل آلً

 التناسق

 التصوٌرَّالعصبًَّالشعاعً

Neuroradiology 

NMPKB 

Description Parameter 

'DICOM' Format 

512 Width 

512 Height 

8 BitDepth 

'grayscale' ColorType 

'IODINE' ContrastBolusIngredient 

 المستخدمة لطرائقا

 

 

محرك 
 الاسترجاع

طرائق 
تخزٌن 
 المعطٌات

استخلاص 
الخصائص 

 البصرٌة

قٌاس 
 التشابه

طرائق 
التفاعل مع 

 النظام

َّبناءَّالدماؼٌةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّلصورَّاسترجاعَّنظامَّبناءَّتم

َََّّّ.(2)َّالشكلَّفًَّالموضحةَّالأساسٌةَّالمراحلَّوفقَّالمحتوىَّعلى

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ

َّ
 

ٌّةنظام استرجاع صور أمهات الدم ( 2)الشكل الدماغٌة اعتماداً على  الكٌس

 .المحتوى
َّ

َّمرشحَّبتطبٌقَّالدموٌةَّللأوعٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّتحسٌنَّتم

 customَّخاصَّمرشحَّاستخدامَّذلكَّتلاَّ،Frangi َّ[9]َّفرانجً

filter ََّّأوزانَّبإعطاءَّصورة،َّعنصر5ََّّقدرهاَّمربعةَّبنواة

َّالأهمٌةٌَّعطىَّالذيَّالمركزيَّللعنصرَّالمجاورةَّللعناصرَّمختلفة

َّمعَّعكسا ٌََّّتناسبَّوزنا ََّّمعهَّالمتعامدةَّالعناصرَّوإعطاءَّالأكبر

َّمرشحاتَّعائلةَّإلىَّالمرشحَّهذاٌَّنتمًَّ.المركزَّعنَّبعدها

َّبشكلَّمعاملاتهاَّتوزٌنٌَّتمَّالتaverage filtersًََّّالتوسٌط

َّالتجانسَّعدمَّبتصحٌحَّالمرشحَّهذاَّتطبٌقٌَّسمحَّ،[10]َّمناسب

َّبتجزئةَّقمناَّ.التجزئةَّأجلَّمنَّالصورةَّوتهٌئةَّالصورةَّكثافةَّفً

َّأوتسوَّطرٌقةَّباستخدامَّبالتعتٌبَّالدموٌةَّالأوعٌة َّOtsu's 

method،ََّّوالاؼلاقَّالفتحَّ:المورفولوجٌةَّالعملٌاتَّاستخدمناََّّثم

َّاستخلاصَّتمَّ.وتجزئتهاَّالوعائٌةَّالشجرةَّعنَّالدمَّأمهاتَّلفصل

َّالدمَّأمهاتَّصورَّمنَّصورةَّكلَّأجلَّمنَّالتالٌةَّالشكلَّخصائص

َََّّّ،Circularityَّالاستدارةَّمعاملَّالمحٌط،َّالمساحة،َّ:المجزأة

َّ،Orientationَّالاتجاهَّالثانوي،َّالمحورَّالرئٌس،َّالمحور

ََّّالمملوءةَّالمساحةَّ،أولرَّرقمَّ،Convex areaَّالمحدبةَّالمساحة

Filled Area،ََّّالمركزيَّالاختلاؾَّمعاملEccentricity،َّ

ََّّالتحدبَّمعاملَّ،Equivalent diameterَّالمكافئَّالقطر

Solidity،ََّّالمدىExtent.َّ

َّ

َّلصورَّبٌاناتَّقاعدةَّتشكٌلَّتمَّالشكلَّخصائصَّاستخلاصَّبعد

row vectorََّّسطرَّمتجهَّكلَّمصفوفة،َّشكلَّعلىَّالدمَّأمهات

َََّّّ.البٌاناتَّقاعدةَّفًَّمعٌنةَّلصورةَّالشكلَّخصائصَّقٌمَّعنَّعبارة
َّ

 =  أبعاد مصفوفة خصائص الشكل لصور قاعدة البٌانات

 (.1+عدد الخصائص المستخلصة )Xالبٌاناتعدد الصور فً قاعدة 
َّ

َّكلَّربطَّأجلَّمنَّالبٌاناتَّقاعدةَّمصفوفةَّإلىَّعمودَّإضافةَّتمت

َّبرقمَّالبٌاناتَّقاعدةَّفًَّسطرَّكلٌَّنتهًَّبحٌثَّبخصائصهاَّصورة

َّ.منهاَّالخصائصَّاستخلاصَّجرىَّالتًَّالصورة
َّ

َّبحثناَّفًَّاستخدمناَّصورتٌن،َّبٌنَّالتشابهَّلقٌاسَّطرائقَّعدةَّتوجد

َّمتجهًَّبٌنَّالاقلٌدٌةَّالمسافةَّتعطىَّ.[11]َّالاقلٌدٌةَّالمسافة

َّبالعلاقةَّالبٌاناتَّقاعدةَّفًَّوصورةَّمرجعٌةَّلصورةَّخصائص

َّ:[12]َّالتالٌة

 َّ
َّ

َّ

 :إنّ  حٌث

 x،y فً الهدف والصورة الاستعلام لصورة الشكل خصائص متجها هما 

 .الصور بٌانات قاعدة

n: ًنظام فً 13 تساوي قٌمة ٌبلغ المتجه، فً الخصائص عدد ه 

 .المنفذ الاسترجاع
َّ

َّالقٌمةَّمنَّتصاعدٌا ََّّالقٌمَّهذهَّترتٌبٌَّتمَّ،dَّالتشابهَّقٌمَّإٌجادَّبعد

َّالواقعةَّ dبقٌمةَّللتشابهَّالحدٌةَّالقٌمةَّتُحدّدَّالأكبر،َّإلىَّالأصؽر

َّفتؤخذَّالاقتطاعَّلقٌمةَّممثلةَّالقٌمةَّهذهَّوتعتبرَّالرابعَّالترتٌبَّفً

َّأصؽرَّالاستعلامَّصورةَّوبٌنَّبٌنهاَّالتشابهَّقٌاسَّقٌمَّالتًَّالصور

َّالاستعلامَّحالاتَّلجمٌعَّثابتةَّؼٌرdََّّقٌمةَّإنََّّّ.dَّتساويَّأو

َََّّّ.بهاَّخاصةَّحدٌةَّقٌمةَّاستعلامَّحالةَّولكلَّالمنفذة
 

 النتائج
َّ

َّصورَّمنَّصورةَّكلَّأجلَّمنَّالتشابهَّقٌاسَّلقٌمَّتبعا ََّّالبٌاناتَّقاعدةَّصورَّمنَّصورَّأربعَّاسترجاعَّتم

َّالصورةَّومتجهَّالاستعلامَّصورةَّمتجهَّبٌنَّفرقَّأصؽرَّتمثِّلَّالأولىَّالمسترجعةَّالصورةَّالاستعلام،

َّفالثالثةَّالثانٌةَّالصورةَّبالترتٌبَّتلٌهاَّالإقلٌدٌة،َّالمسافةَّمعٌارَّباستخدامَّالبٌاناتَّقاعدةَّمنَّالمسترجعة

َّ.الرابعةَّثم َّ

َّفًَّالدماؼٌةَّالدموٌةَّللأوعٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّمنَّصورَّلتسعَّمشابهةَّصورَّعنَّالاستعلامَّتم

َّللأوعٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّاسترجاعَّنتائجَّ(4)وَّ(3)َّالشكلانٌَّبٌنَّ.صورة36ََّّتضمَّبٌاناتَّقاعدة

َّصورةَّشكلَّكلٌَّتضمنَّالاستعلام،َّصورَّمنَّلصورتٌنَّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالدماؼٌةَّالدموٌة

َّدرجةَّحسبَّومرتبةَّمرقمةَّالبٌاناتَّقاعدةَّمنَّمسترجعةَّصّورَّوأربعQuery imageََّّاستعلام

َّقاعدةَّفًَّالصورَّترتٌبَّإلىَّالمسترجعةَّالصورَّفوقَّالأرقامَّتشٌرَّ.الاستعلامَّصورةَّمعَّتشابها

َّ.البٌانات

َّ

َّ

َّ
 

 

 

 

َّ
 

 

 

الصور فً . نتائج استرجاع صور الطرح الرقمً للأوعٌة الدموٌة الدماغٌة اعتماداً على المحتوى لصورة الاستعلام الأولى( 3)الشكل 

 .الصف الأول عبارة عن صور أمهات الدم المجزأة من صور الطرح الرقمً فً الصف الثانً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصور فً . نتائج استرجاع صور الطرح الرقمً للأوعٌة الدموٌة الدماغٌة اعتماداً على المحتوى لصورة الاستعلام الثانٌة( 4)الشكل 

 .الصف الأول عبارة عن صور أمهات الدم المجزأة من صور الطرح الرقمً فً الصف الثانً

 الخلاصة
َّللأوعٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّفًَّالدماؼٌةَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّصورَّلاسترجاعَّنظامَّتطوٌرَّتم

َّتصمٌمَّعملٌةَّبدأتَّ.الكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّلصورَّبٌاناتَّقاعدةَّمنَّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالدموٌة

َّقمناَّثمَّالبعد،َّثنائٌةَّالرقمًَّالطرحَّصورَّعلىَّالتحسٌنَّخوارزمٌاتَّمنَّعددَّبتطبٌقَّالنظام

َّالشكلَّخصائصَّاستخلاصَّعملٌةَّتم تَّ.المدروسةَّالصورَّمنَّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّبتجزئة

َّالشكلَّخصائصَّبٌاناتَّقاعدةَّوتشكٌلَّخصائصَّمتجهاتَّفًَّوصٌاؼتهاَّالمجزأةَّالدمَّلأمهات

َّقاعدةَّمنَّمعٌنةَّاستعلامَّلصورةَّالمشابهةَّالصورَّاسترجاعَّعملٌةَّنفّذناَّ.الكٌسٌةَّالدمَّلأمهات

َّخصائصَّمتجهَّبٌنَّالتشابهَّلقٌاسَّالإقلٌدٌةَّالمسافةَّمعٌارَّباستخدامَّالاسترجاعَّنظامَّبٌانات

ٌّنَّ.البٌاناتَّقاعدةَّفًَّالصورَّخصائصَّومتجهاتَّالاستعلامَّصورة َّالمخططَّ(5)َّالشكلٌَّب

َّهذاَّفًَّتنفٌذهَّتم ََّّالذيَّالمحتوىَّعلىَّاعتمادا ََّّالكٌسٌةَّالدمَّأمهاتَّصورَّاسترجاعَّلنظامَّالعام

َّ.البحث
 

 

 

 

 
 .اعتماداً على المحتوى الكٌسٌةالمخطط العام لنظام استرجاع صور أمهات الدم ( 5)الشكل 

 

CervigramFinderََّّونظامَّالبحثَّفًَّالمطورَّالنظامَّبٌنَّمقارنةَّ(3)َّالجدولٌَّبٌن

َّ.[13]َّالرحمَّعنقَّصورَّلاسترجاع
 

 

 .  CervigramFinderاعتماداً على المحتوى ونظام  الكٌسٌةمقارنة بٌن نظام استرجاع صور أمهات الدم ( 3)الجدول 
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