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تؼشٌف َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

DUEKER 1979: تعرٌؾ دوٌكر•

نظم المعومات الجؽرافٌة هً حالة خاصة من نظم •

المعلومات والتً تحتوي علً قواعد معلومات تعتمد علً 

دراسة التوزٌع المكانً كالنقط أو الخطوط أو المساحات ، 

حٌث ٌقوم نظام المعلومات الجؽرافً بمعالجة المعلومات 

المرتبطة بتلك النقط أو الخطوط أو المساحات لجعل البٌانات 

جاهزة لاسترجاعها لإجراء تحلٌلها أو الاستفسار عن 
.بٌانات من خلالها

الركابز التً أسهمت فً صٌاؼة التعارٌؾ •

:السابقة

اختلاؾ الخلفٌة العلمٌة والتخصص والتجربة •

.الشخصٌة للأفراد

نظم المعلومات هً نمط من نظم المعلومات مع •
.ملاحظة التشعب الكبٌر لوظابؾ نظم المعلومات

نظم المعلومات الجؽرافٌة عبارة : تعرٌؾ آخر •

عن علم لجمع وإدخال ومعالجة وتحلٌل وعرض 

وإخراج المعلومات الجؽرافٌة والوصفٌة لأهداؾ 
)  أي إدخال المعلومات الجؽرافٌة مثل –محددة 

(  الخرابط و الصور الجوٌة ومربٌات فضابٌة 

ثم ٌتم ( اسماء وجداول ) ومعلومات وصفٌة 
( .تنقٌحها من الاخطاء ) معالجتها 

نظم المعلومات الجؽرافٌة عبارة عن •

خرابط محوسبة مرتبطة بقواعد البٌانات 

بهدؾ تخزٌن واسترجاع وتحلٌل 

ومعالجة وعرض البٌانات وصولا الً 
.صناعة القرار السلٌم
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يا هً الأسثاب انتً ساػذخ ػهً ظهىس هزِ 

( GIS)  انتكُىنىخٍا انًثتكشج 

.تطور شبكة الحاسوب وتقدمها•

.تطور علوم نظم المعلومات وقواعد البٌانات•

تطور علم الخرابط والتصوٌر الجوي •

.والاستشعار عن بعد

.تطور العلوم التطبٌقٌة•

ػلالح َظاو انًؼهىياخ اندغشافٍح

الجؽرافٌا

رسم الخرابط

الرٌاضٌات

المساحة

الاحصاء

GIS

أهم مزاٌا استخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة

.حفظ المعلومات آلٌا  •

.استخراج المعلومات آلٌا  •

.عرض ورسم البٌانات•

تساعد علً السرعة فً الوصول الً كمٌة كبٌرة •
.من المعلومات بفاعلٌة عالٌة

.ربط وتحلٌل المعلومات الجؽرافٌة وؼٌر الجؽرافٌة•

.تساعد علً اتخاذ افضل قرار فً اسرع وقت•

أهى يزاٌا استخذاو َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

.تساعد فً نشر المعلومات لقاعدة اكبر من المستفٌدٌن•

دمج المعلومات المكانٌة والمعلومات الوصفٌة فً قاعدة •
.معلومات واحدة

للاقتراحات الجدٌدة   simulation–محاكاة ) التمثٌل•
والمشارٌع التخطٌطٌة ودراسة النتابج قبل التطبٌق الفعلً 

.علً الأرض

.القدرة علً التمثٌل المربً للمعلومات المكانٌة•

القدرة علً الاجابة علً الاستعلامات والاستفسارات الخاصة •
.بالمكان او المعلومات الوصفٌة



4/28/2018

5

يدالاخ وتطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

ٌستخدم فً الطرق والمواصلات وسكك الحدٌد •

والنقل العام ، مثل اختار المسار المناسب 

لخطوط النقل العام بناء علً الكثافة السكانٌة 

ومراكز تجمع النشاطات الحٌوٌة، وكذلك فً 

اختٌار افضل مسار للخطوط الجدٌدة من طرق 

ومعرفة .وسكك حدٌد لتقلٌل كلفة نزع الملكٌة

افضل الطرق بٌن موقعٌن فً المدٌنة وفً ادارة 
.وتخطٌط وصٌانة الطرق

تاتغ يدالاخ وتطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

تخطٌط وتصمٌم وإدارة وصٌانة شبكات البنٌة •
.التحتٌة 

تطبٌقات تسجٌل الأراضً والملكٌات مثل •
التسجٌل العٌنً للأراضً وفرض الضرابب 

.علٌها بقدر مساحتها

تطبٌقات الؽابات ودراسة حرابق الؽابات ، مثل •
تحدٌد مناطق الحرابق المحتملة علً دراسة 
السنوات الماضٌة ودرجة الحرارة ونوعٌة 

.الاشجار وؼٌرها

.تطبٌقات التلوث المابً وتأثٌره علً الحٌاة البرٌة •

تطبٌقات التنبؤ بالتؽٌرات فٌما ٌتعلق بالاحتٌاجات •
الاسكانٌة ، مثل تقدٌر عدد الوحدات السكنٌة 

.المطلوبة ونوعٌتها وأفضل مكان لها

تطبٌقات علً الاحتٌاجات التعلٌمٌة ، مثل موقع •
المدارس ، وحجم ومواصفات تلك المدارس بناء علً 

.نوعٌة وكثافة السكان فً المنطقة

تاتغ يدالاخ وتطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح تاتغ يدالاخ وتطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

•

•
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تاتغ تطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

•

•

تاتغ يدالاخ وتطثٍماخ َظى انًؼهىياخ اندغشافٍح

•

•
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Hardwareأجهزة الحاسب الآلً   1-•

Softwareبرامج الحاسب الآلً  -2•

Dataالمعلومات  -3•

 People-Humanالطاقم البشري المدرب  -4•
Resources

 Method-andالادارة   -اسالٌب التشؽٌل-5•
operating Practices
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Hardwareأخهزج انساسة اَنً  

ومحطات العمل  PC,sالأجهزة الشخصٌة•

Workstation

:وكل منها ٌتكون من المركبات الاساسٌة وهً•

Data Input Unitوحدة الادخال •

وحدة المعالجة المركزٌة والتخزٌن •

•Central Processing Unit and Storage

Data Output Unitوحدة اخراج المعلومات •

Data Input Unitوزذاخ الادخال 

•Mouse  الفارة

•Keyboardلوحة المفاتٌح

•Scanner  الماسحات الضوبٌة

•Digitizer طاولة الترقٌم

•Disksالأقراص بأنواعها

•GPS اجهزة تحدٌد الموقع

Data Input Unitتاتغ وزذاخ الادخال 

•Total station    المحطة المساحٌة

.الشاملة

•Light pen ًالقلم الضوب

•Digital Camera الكامٌرا الرقمٌة

Digitizerاجهزة المرقم •

Plotterالرسام •

Printerالطابعة •

Monitorsالرسام •

Data Output Unitوزذاخ الاخشاج 
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Softwareتشايح انساسة اَنً  

المؤسسات الرابدة فً صناعة برمجٌات نظم •
.المعلومات الجؽرافٌة

مؤسسة انترجراؾ الامرٌكٌة •
Intergraph20  % من مجمل مبٌعات

.GISالتسوٌق من خلال مكاتبها.

Softwareششكاخ تشايح انساسة اَنً  

معهد النظم البٌبٌة للأبحاث  •
Environmental System   (ESRI) 

Research Institute14 % من

التسوٌق من خلال  GIS.مجمل مبٌعات 

.وكلاء

 landmarkشركة لاند مارك جرافٌك •
Graphic14 % من مجمل مبٌعات

.GIS

من % Map Info8مؤسسة ماب انفو •

GIS.مجمل مبٌعات 

Softwareششكاخ تشايح انساسة اَنً  
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Softwareششكاخ تشايح انساسة اَنً  

%  Autodesk7مؤسسة اتو دسك •
GIS.من مجمل مبٌعات 

 Globalنظم التوقٌع العالمٌة •
Positioning 

•Systems(GPS)7  % من مجمل
GIS.مبٌعات 

%  Strategic Mapping5وستراتٌجٌك مابٌنػ  •
GIS.من مجمل مبٌعات 

GIS.من مجمل مبٌعات % Bentley4بنتلً  •

من مجمل مبٌعات % Auto metric3اتومترك  •
.GIS

GIS.من مجمل مبٌعات % ERDAS3اٌرداس  •

 879بلػ مجموع تجارة هذه الشركات نحو •
.1995ملٌار دولار عام 

Softwareششكاخ تشايح انساسة اَنً  



4/28/2018

12

 People-Humanانطالى انثششي انًذسب  

Resources

أهم تخصصات الكوادر البشرٌة المطلوبة فً نظم •
المعلومات الجؽرافٌة

مدٌر النظام           •
قسم الحاسب  -3قسم التحلٌل   -2القسم الفنً   -1•

الآلً

القسم الفنً  -1 •

–فنً رسم خرابط   -فنً مساحة      •
مدخل بٌانات•

تاتغ يذٌش انُظاو 

قسم التحلٌل -2•

محلل نظم المعلومات الجؽرافٌة -     •

مشرؾ قواعد البٌانات -     •

قسم الحاسب آلً -3•

مبرمج    -       •

أخصابً حاسب آلً -       •
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 Method-andالاداسج   -اسانٍة انتشغٍم-
operating Practices

ٌقصد بأسالٌب التشغٌل هً العملٌات و الوظائف التً ٌقوم •

.بها النظام 

.ادخال المعلومات الً النظام -1•

.تخزٌن المعلومات فً النظام -2•

.معالجة وتحلٌل البٌانات•

.اخراج البٌانات•
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2المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 

مصادر المعلومات الجؽرافٌة
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Real World

اَىاع انًؼطٍاخ اندغشافٍح

انواع المعطٌات الجؽرافٌة•

Descriptive Dataالبٌانات الوصفٌة •

Spatial Dataالبٌانات المكانٌة •

يصادس انثٍاَاخ انىصفٍح

هً بٌانات غٌر مكانٌة ترتبط بالعنصر المكانً الذي ٌكون  - 

.موزع على الخرٌطة على هٌئة نقطة أو خط أو مساحة

على سبٌل المثال فً حالة تمثٌل فندق على هٌئة نقطة فً  - 

الخرٌطة فإن المدلول المكانً للنقطة هو إحداثٌات موقع 

النقطة ، أما المدلول الوصفً للنقطة هى الخصائص 

المرتبطة بالفندق مثل عدد الطوابق ، عدد الغرف ، إسم 

الفندق ، مستوى الخدمة ، عنوان الفندق وغٌرها من 
.  المعلوماتالأخرى
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تاتغ يصادس انثٍاَاخ انىصفٍح

وإذا كانت الظاهرة طرٌق فإن المدلول المكانً للخط هو  - 

احداثٌات النقط المحددة له ، وطول الخط ، أما المدلول 

.الوصفً له فهو اسم الطرٌق ، اتساعه ، نوعه ، وغٌرها

أما إذا كانت الظاهرة إقلٌم فإن المدلول المكانً للمساحة هو  - 

إحداثٌات النقط المحددة للمساحة وطول محٌط المساحة ، 

وقٌمة المساحة ، أما المدلول الوصفً لها فهو إسم الاقلٌم ، 
.نوع إستغلال الأرض فٌه ، عدد السكان ، وغٌرها

تُاء انًُىرج اَنً انىصفً

ٌتم جمع البٌانات الوصفٌة من الهٌئات والمراكز الإحصائٌة  - 

المعتمدة وهٌئات الأرصاد الجوٌة ، ومكتبات الوثائق 

التارٌخٌة وغٌرها ، أو من خلال جمع البٌانات من الدراسات 

.المٌدانٌة

انثٍاَاخ انًكاٍَح

مظهراً  الخرائطٌةدراسة باستخدام نظم المعلومات  أىتتناول  
على سطح الأرض،ولكل ظاهرة  حقٌقٌةأو مجموعة مظاهر 

ٌشكل البٌانات المكانٌة ، وقٌاس موضوعً  جٌومتريقٌاس 
.ٌشكل البٌانات الوصفٌة

إمكانٌة بناء نموذج خرائطً  الخرائطٌةتشمل نظم المعلومات 
.ٌجمع بٌن البٌانات المكانٌة ، والبٌانات الوصفٌة آلى

ٌتم تخزٌن كل من البٌانات المكانٌة والوصفٌة بشكل منفصل 
والتخزٌن ، وٌتم  الادخالفلكل منهما طرٌقة مختلفة فً عملٌة 

.الربط بٌنهما عن طرٌق رقم التعرٌف 

تُاء انًُىرج اَنً انًكاًَ

.تعد هذه المرحلة الأساس الذي تبنى علٌه نظم المعلومات الجغرافٌة - 

 ادخالتحتاج هذه المرحلة إلى وقت طوٌل وجهد كبٌر ودقة عالٌة فً  - 
.البٌانات وإنشاء ملفاتها الرقمٌة

ٌتم تحدٌد مصادر البٌانات التً سوف ٌعتمد علٌها الدارس وهً متنوعة  - 
:

المساحة الأرضٌة -1

الصور الجوٌة-2     

المرئٌات الفضائٌة -3     

نظام تحدٌد المواقع الأرضٌة-4     

الخرائط الورقٌة -5     
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انًسازح الأسضٍح

.من أقدم وأكثر طرق رفع معالم سطح الأرض  -  

حساب مناسٌب النقط والمسافات بٌنها والزواٌا الأفقٌة  الىتهدف  -  
والرأسٌة عندها وحساب انحرافات الأضلاع التً تربط بٌن النقط 

.عن اتجاهات الشمال

تستخدم المساحة الأرضٌة أجهزة المٌزان واللوحة المستوٌة  -  
.والتٌودولٌت

تتوافر حالٌاً برمجٌات لأعمال المساحة الأرضٌة ٌتم من خلالها  -  
.الحسابات المساحٌة الكترونٌاً  اجراء

 totalالمتكامله  جهاز تٌودولٌت الكترونً ٌسمى المحطة -  
station   بٌاناتها رقمٌا ٌمكنه عمل المساحة الأرضٌة وتخزٌن

.  بما ٌتوافق مع نظم المعلومات الجغرافٌة 

انخشائظ انىسلٍح

لا زال الاعتماد على الخرٌطة كمصدر للبٌانات فً نظم  - 

المعلومات الجغرافٌة هام جداً وٌتم ذلك عن طرٌق ادخال 

بٌانات الخرٌطة بواسطة المرقمات أو بواسطة الماسح 

.الضوئً ، ثم تتحول الخرٌطة الى شكل رقمً
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انصىس اندىٌح

تعتمد المساحة الجوٌة على تصوٌر سطح الأرض من خلال كامٌرا  - 
.عادٌة مثبتة فً طائرة 

الصور الجوٌة بالألوان الطبٌعٌة ، الأبٌض والأسود ، بالألوان  انتاجٌتم  - 
.الزائفة وفً كل حالة ٌستخدم نوع معٌن من أفلام التصوٌر

ٌوفر القٌاس من الصور الجوٌة حساب مناسٌب سطح الأرض  - 
وارتفاعات المبانً والأجسام ودرجات انحدار سطح الأرض وحساب 

.المساحات 

ٌعد من أهم سلبٌات الصور الجوٌة أنها لا توفر معلومات ذات مرجعٌة  - 
.وٌمكن إضافتها الٌها بعد التصوٌر( إحداثٌات)جغرافٌة 

صور  وانتاجأمكن الآن استخدام كامٌرات رقمٌة فً التصوٌر الجوي  - 
برمجٌات نظم المعلومات الجغرافٌة والعمل  الى اضافتهارقمٌة ٌمكن 

.علٌها
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انًشئٍاخ انفضائٍح

ٌتم إنتاجها من خلال الأقمار الاصطناعٌة من ارتفاعات  - 
.شاهقة تصور الأرض بالإشعاع الكهرومغناطٌسً

المرئٌات الفضائٌة بمحطات الاستقبال الأرضٌة       انتاجٌتم  - 
فً ملفات رقمٌة تتوافق مع نظم المعلومات الجغرافٌة ٌمكن 

.التعامل معها

تعد المرئٌات الفضائٌة ذات إٌجابٌات متعددة عند استخدامها  - 
فً نظم المعلومات الجغرافٌة بسبب انخفاض تكالٌفها 

كمصدر للبٌانات وتوفرها بشكل كبٌر ومتداول ، ودقتها 
.  العالٌة وسهولة تكاملها مع نظم المعلومات الجغرافٌة
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Ukraine

Landsat TM SPOT XS
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IKONOS

Crotone, Italy

َظاو تسذٌذ انًىالغ الأسضٍح

GPS
هو نظام ملاحً ٌعتمد على الأقمار الاصطناعٌة فً تحدٌد كل  -  

نقطة على سطح الأرض والمسافات بٌن  أىمن موقع ومنسوب 
.النقط ، وحساب المساحات بٌنها

تعد وزارة الدفاع الأمرٌكٌة أول من صمم هذا النظام الذي ٌتكون  -  
.قمراً إصطناعٌاً ، وقد أقامت روسٌا نظاماً مشابها أٌضاً  27من 

تتوافر الأجهزة بالأسواق بأسعار مقبولة ومتفاوتة تبعاً لدقة كل  -  
جهاز ، كما تتوافر باعتبارها أجهزة ملحقة بأجهزة التلٌفون 

المحمول والحاسب الآلى المحمول وداخل السٌارات والدرجات 
البخارٌة والٌخوت والسفن والجرارات الزراعٌة وغٌرها من 

.  المركبات
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تاتغ َظاو تسذٌذ انًىالغ الأسضٍح

تتسم بٌانات النظام بأنها بٌانات رقمٌة ٌسهل حفظها  - 

واسترجاعها وتخزٌنها واستخدامها فً برمجٌات نظم 

المعلومات الجغرافٌة وبخاصة عند استخدامها فً انتاج 

، ونماذج DEM الخرائط الكنتورٌة ونماذج المناسٌب الرقمٌة

، وتطبٌقات الشبكات مثل الطرق TEMالتضارٌس المجسمة 

والمٌاه والكهرباء وتخطٌط المدن وخدمات الطوارئ 

.وغٌرها

ػُاصش انثٍاَاخ انًكاٍَح 

•   

•   

القٌاس الهندسًالبٌانات الوصفٌة

طرق
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تخزٌٍ انثٍاَاخ

ٌتم تخزٌن البٌانات الوصفٌة فً جداول وفً مسار منفصل عن  -  
.تخزٌن البٌانات المكانٌة

ٌتم إدخال البٌانات المكانٌة أولاً على هٌئة خرائط أساس، ثم ٌتم  -  
البٌانات الوصفٌة لكل عنصر من عناصر الخرٌطة وٌتم  ادخال

.الربط بٌنهما بواسطة الرقم التعرٌفً

ٌتم تحدٌد رقم تعرٌفً واحد للبٌان المكانً والبٌان الوصفً التابع  -  
له ، وبهذه الطرٌقة ٌرتبط البٌان الوصفً بالبٌان المكانً 

وٌتحدان فً قاعدة بٌانات واحدة ، وبذلك ٌمكن بسهولة عرض 
البٌانات المكانٌة والوصفٌة والاستفسار عنها ومعالجتها وتحلٌلها 

.  معاً 

3المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 

اشكال وطرق تمثٌل المعطٌات 

الجؽرافٌة

اَىاع انًؼطٍاخ اندغشافٍح

تمثٌل العالم الحقٌقً•

المعلومات الخطٌة•

المعلومات الشبكٌة•

Real World
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Real World Representation

انًؼهىياخ

Spatial Dataالمعلومات المكانٌة  -أولا •

VECTORالمعلومات الخطٌة : 1•

Pointنقطة •

   Lineخط•

 Polygonمساحة•

 Rasterالمعلومات الشبكٌة :2•

•Pixe

Attribute Dataمعلومات وصفٌة  :ثانٌا•
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Data models in physical geography

• Basic GIS data models:

– vector, raster or hybrids

• Which data model is most appropriate?

– discrete data: use vector

• e.g. rivers, contours, soils, data points

– continuous data: use raster

• e.g. elevation, slope, rainfall, reflectance

– other data types: hybrids?

VECTORانًؼهىياخ انخطٍح 

المعلومات الخطٌة هً طرق لتمثٌل •
المعلومات المكانٌة وتتكون من

    Lineخط   Pointنقطة  •

 Polygonمساحة•

وتسمً العلاقات بٌنها بالعلاقات المكانٌة 
Topologyاو بالطبولوجٌة 

Point: x,y

Line: x1,y1: x2,y2

Area/Polygon: 

x1,y1:x2,y2:x3,y3:x4,y4:x1,y1

x,y……… northings and eastings

Vector Data Model Vector Data Model
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Vector Data Model
Pointنقطة 

اذا كانت الظاهرة صؽٌرة لا ترقً لأن تمثل بخط •

ولٌس لها العرض الكافً لتمثل بمساحة فاننا 

نسمٌها نقطة وتكون عدٌمة البعد او ذات بعد 
، وهً تحدد مواقع لبعض (D0-)صفري 

:الظواهر المتواجدة فً الطبٌعة مثل 

مواقع –مواقع المدن –الآبار –الاشجار •

الجامعات

  Lineخط
اذا كانت الظاهرة تبدأ بنقطة وتنتهً بنقطة •

اخري فإننا نسمٌها خط ولذا فانه ٌتكون من 

(D1-) -نقطتٌن علً الأقل وهو ذو بعد واحد 

وان دقة تمثٌل ظاهرة ما تعتمد علً كثافة 

لم التً االنقاط الوسٌطة للخط ومن امثلة المع

الطرق ، الانهار ، سكك حدٌد ، : تمثل بخطوط 
.شبكات بنٌة تحتٌة

 Polygon Areaمساحة 
بعدٌن ذات عرض لها الظاهرة كانت اذا•

(-D2)عدة من وتتكون مساحة نسمٌها فإننا 

 وٌكون بعض مع متصلة سلاسل او خطوط

 البحٌرات ذلك امثلة ومن مؽلقا   الشكل

 انواع الارض استخدامات الؽابات المبانً
.الادارٌة المناطق الترب
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Vector Data Model TIN

ALSO: Vector data structure 

for terrain mapping and analysis

Triangulated Irregular Network 

(TIN)

Approximate surface with a set 

of non-overlapping triangles

Constructed using Delaunay 

Triangulation

X,Y, Z values and edges

TIN عملٌة تكوٌن التفاصٌل الطوبولوجٌة

Building topology

ٌقصد بهذه العملٌة تحدٌد العلاقات والتفاصٌل بٌن •

محتوٌات البٌانات المكانٌة للتفرٌق بٌن النقاط 

والخطوط والأشكال المساحٌة وإدخال الترمٌز لكل

منها بواسطة حرؾ هجابً او رقم عددي لكل ٌمثل 

لعنصر الخرٌطة هذا  IDالرمز او الكود التعرٌفً 

بالإضافة الً اظهار العلاقات الطوبولوجٌة فٌما بٌنها 

مثل حساب وتحدٌد العلاقات بٌن النقاط والخطوط 

والمساحات
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 فً الرٌاضٌات، الطوبولوجٌا(بالإنجلٌزٌة :Topology)  أو علم الفراغ أو علم

تعنً دراسة ( تعنً دراسةlogosوتعنً مكان وtoposمن )المكان كلمة ٌونانٌة 

المجموعات المتؽٌرة التً لا تتؽٌر طبٌعة محتوٌاته

 تدرس القواعد المرتبطة بالعلاقات بٌن النقاط طوبولوجٌا الجؽرافٌة المكانٌة

على سبٌل المثال، عندما . والخطوط والمضلعات التً تمثل مزاٌا منطقة جؽرافٌة ما

ٌمثل مضلعان دولتٌن متجاورتٌن، فإن القواعد الطوبولوجٌة النموذجٌة تتطلب أن 

وبالمثل، فسوؾ . تشترك هاتان الدولتان فً حدود مشتركة دون أي فجوات وتداخلات

.ٌكون من الهراء السماح بتداخل مضلعٌن ٌمثلان بحٌرات

 ًٌتم اشتقاق العلاقات المكانٌة الطوبولوجٌة كتنبؤات مكانٌة حول فً التحلٌل المكان

تساوي، تحتوي على، تؽطً، مؽطاة : أو المناطق/أو الخطوط و/العلاقات بٌن النقاط و

فً تصوٌرات الشبكة . بواسطة، تعبر، تفصل، تتقاطع، تتداخل، تلمس، وداخل

والتمثٌلات البٌانٌة ٌرتبط التحلٌل الطوبولوجً بالعناصر الطوبولوجٌة مثل الأوجه 

والحواؾ والعُقَد

ػًهٍح تكىٌٍ انتفاصٍم انطىتىنىخٍح

• (التركٌب البنابً ) Topology

 كالٌقاط الوكاًيح الظْاُش توثيل هفاُين أى

 تٌاء في الأّلى الخطْج ُي ّالوساحاخ ّالخطْط

  فِي الثاًيح الخطْج أها , الخطيح للثياًاخ الٌوْرج

  الثٌائي فالتشكية , الظْاُش تيي الوكاًيح الؼلاقاخ

Topology الٌِذسيح الأُذاف تلك خاصيح يذسس 

.ثاتتح تثقى التي

:ما هً الطبولوجٌا  -•

 ّيكْى الدغشافيح الظْاُش تيي هكاًيح ػلاقاخ

  لِا ّالطثْلْخيا الثياًاخ لٌْػيح أساسي ضواى

 أساسي دّس ّتلؼة الوكاًي للتحليل هتقذهح قذسج

  ُّي . GIS تياًاخ قاػذج في الٌْػيح لضواى

 هي كثيشج أًْاع تيي تٌائيح ػلاقاخ تْخْد سوحت

 الثياًاخ هدوْػح داخل الوٌفصلح الظْاُش

 Dataset الْاحذج



4/28/2018

33

:تعرٌؾ الطبولوجٌا -•

 البرامج وأدوات السلامة قواعد مجموعة

 الجغرافٌة الظاهرات سلوك ٌعرفان اللذان

  مكنت الطبولوجٌا أي .. الفئات وٌعرضان

 واحدة مشتركة مجموعة هناك ٌكون أن

 من الكثٌر هندسة لتمثٌل الخطوط من

  الهندسة فً تشترك التً الفئات

ػًهٍح تكىٌٍ انتفاصٍم انطىتىنىخٍح

Building topology

عرؾ العالم برجون الطوبولوجٌا بأنها •

فرع من الرٌاضٌات ٌعالج علاقات الجوار 

المتواجدة بٌن الاشكال الهندسٌة وهً 
.علاقات لا تتأثر بتشوه الاشكال

 هٌتظن تٌائي ًسيح ّخْد لضواى يستخذم

 تاى يضوي ُّْ الأخطاء هي ّخالي

 للقْاػذ تستدية الوذخلح الظْاُش

 في الظْاُش ُزٍ دّس توثل التي الٌِذسيح

  الثياًاخ قاػذج

ػًهٍح تكىٌٍ انتفاصٍم انطىتىنىخٍح

Building topology

ان مفهوم الطوبولوجٌة او العلاقات المكانٌة •

ٌسمح بالمحافظة علً التحام وتماسك المعالم 

وذلك باستبعاد كل ازدواجٌة فً الخطوط او 

السلاسل والنقاط او العقد المستخدمة لتعرٌؾ 

المكونات المكانٌة البسٌطة ، وبذلك ٌتم تلافً 

المعلومات الزابدة بؽٌة انتاج قاعدة معلومات 
جؽرافٌة متراصة تسهل معها عملٌة التحرٌر 
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:فوابد الطبولوجً -•

  للبٌانات فعال تخزٌن -

  , سهولة أكثر التحلٌلٌة العملٌات ٌجعل -

 وضم لآخر مكان من التحرك نمذجة مثل

 مضلعات لتشكل المتجاورة المساحات

 المتجاورة الظواهر وٌحدد متجمعة

  والمتداخلة

 فً والمنحنٌات العقد وجود ٌساعد -

 محٌطها ضمن الظاهرة ومعرفة تحدٌد

 الظواهر من

تتمٌزززززز الوظزززززائف التحلٌلٌزززززة المتصزززززلة   -

بتركٌب البٌانات بقدرات تحلٌلٌة قوٌة 

انًكىَاخ انثسٍطح انًستخذيح فً تسذٌذ انؼلالاخ 

انطىتىنىخٍح نهًؼهىياخ انًكاٍَح

.وهً بداٌة او نهاٌة الخط او السلسلة ) Nodes)العقد •

وهً شبهة بالخطوط حٌث تبدأ كل  ) Chains)السلاسل •

سلسلة بعقدة وتنتهً بعقدة ، وهً مستخدمة لتعٌٌن حدود 
.منطقة ما أو عناصر مساحٌة او خطوط

وهً حلقات مؽلقة حٌث تتكون  ) Polygons)المضلعات •

.كل حلقة من عدة سلاسل متصلة مع بعضها

العناصر الهندسٌة للتركٌب البنابً
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:العلاقات المكانٌة لمختلؾ انواع البٌانات الخطٌة -•

: للنقاط المكانٌة العلاقات -1

(Cover) التؽطٌة -

  خط على معلم تمثل التً النقطة -1

انًسازح زافح ػهى أو -2

انخظ َهاٌح ػهى يؼهى تًثم انتً انُمطح -3

(Inside) الضمن -

 لحافة ملامسة ؼٌر) مساحة ضمن الواقعة النقطة -1

(المساحة

: للخط المكانٌة العلاقات -2

 مع نهاٌته نقطة تلامست خط : (Touch) التلامس -

أخر خط

متعامدٌن خطٌن تقاطع : (Intersection) التقاطع -

 خط مع موقعه فً المتزامن الخط : (Cover) التؽطٌة -

مساحة حافة أو أخر

 الؽٌر الخط نهاٌة نقطة : (Dangle) المعلق الخط -

أخر خط نهاٌة نقطة مع متزامنة

3- العلاقات المكانٌة للمساحات:

مساحتٌن بٌن تقع خالٌة منطقة : (Gap) الفجوة -

 منطقة تؽطً مساحات عدة : (Overlap) التطابق -

.منها جزء أو واحدة

 داخل ٌكون ان لابد معلم : (Contain) الاحتواء -

.واحدة مساحة
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 مجموعة من واحد مساحً معلم : (Cover) التؽطٌة -

 من آخر مساحً معلم داخل ٌكون أن لابد مساحات
   أخرى مساحات مجموعة

أهى انؼلالاخ انطىتىنىخٍح فً اَظًح انًؼهىياخ 

اندغشافٍح 

 وهً) Connectivity) والاتصال الارتباط علاقة•
.العقد من بأي مرتبطة السلاسل من أٌا تحدد التً

 الاتجاه تعرؾ التً وهً) Direction) الاتجاه علاقة•
.سلسلة فً عقدة الً عقدة من

 من أٌا   تحدد التً وهً) Adjacency) الجوار علاقة•
.السلسلة ٌمٌن علً منها أي و ٌسار علً المضلعات

 المعالم تحدد التً وهً) Nested) الاحتواء علاقة•
 هذه تكون ان ،وٌمكن ما مضلع داخل الواقعة المكانٌة
                                                                              .مضلعات أو سلسلة أو عقدة المعالم

Non-Topological Data Structures

Do not always require topology

CAD - DXF

Shapefiles

No files to describe topology!

X,Y co-ordinates only

Topology can be built ‘on-the-fly’ 

Needed for spatial analysis

Topology

Topology

Relationships between objects

Based on Graph Theory (study of geometric 

objects and relationships)

3 basic relationships

Connectivity (arcs connected at nodes)

Area Definition (arc connections define area)

Contiguity (left and right direction)

Data Structures - Topological

Topology
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Topology Topology

A shapefile is a nontopological data structure that does not 

explicitly store topological relationships. 

However, unlike other simple graphic data structures, shapefile

polygons are represented by one or more rings. A ring is a 

closed, non-self-intersecting loop. 

This structure can represent complex structures, such as 

polygons, that contain "islands." The vertices of a ring maintain a 

consistent, clockwise order so that the area to the right, as one 

"walks" along the ring boundary, is inside the polygon, and the 

area to the left is outside the polygon.

Topology

A primary advantage of shapefiles is that this simple file structure 

draws faster than a coverage does. This may be why the shapefile

data structure was developed for ArcGIS, a software program that was 

originally designed for data viewing rather than analysis.

In addition, shapefiles can easily be copied and do not require 

importing or exporting as do .e00 format files. The shapefile

specification is readily available, and a number of other software 

packages support it. 

These reasons have contributed to the emergence of the shapefile

as a leading GIS data transfer standard. However, these advantages 

do not fully explain the resurgence of a nontopological data structure.

Topological Digitizing 

One of the primary reasons topology was developed was to provide a 

rigorous, automated method to clean up data entry errors and verify 

data. The typical digitizing procedure is to digitize all lines, build 

topology, and label polygons and then clean up slivers, dangles, and 

under- and overshoots and build topology again, repeating the clean and 

build phases as many times as necessary

Arc GIS supports such feature-centric digitizing through the Append 

Polygon, Split Polygon, and Split Line tools. With these tools users can 

add a polygon (or line) adjacent to an existing polygon and have 

boundaries match perfectly. ArcGIS also supports topological editing of 

shared boundaries or nodes through the manipulation of vertices.
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File Sizes No Longer an Issue
A second oft-cited advantage of topological data structures is smaller 

file sizes because shared vertices of adjacent polygons are not stored 

twice.

Theoretically these files should be up to half the size of 

nontopological files. In practice however, shapefiles are rarely twice as 

large as the same data stored in coverages, in part because coverages

require additional files to store the topological information. Attribute 

tables are often a large proportion of the overall file size but are the 

same size regardless of how feature geometry is stored.

Moreover, although storage was often an important consideration in 

the past, the current low cost of storage means that for most GIS users 

storage space is not a constraint.

Finding Adjacent Features

The most pervasive misunderstanding about shapefiles is that 

because topology is not explicitly stored, adjacent features cannot be 

found. 

However, adjacent features can easily be found by intersecting 

target polygons with other polygons in the same map and identifying the 

points of intersection of polygons that touch boundaries or overlap. 

The geometric intersections of adjacent features are calculated on 

the fly by comparing the vertices of adjacent features rather than 

looking up adjacent features in a table.

هً عبارة عن معلومات جؽرافٌة تمثل علً •
شبكة او مصفوفة من بعدٌن من الخلاٌا 

 Pixelوٌحدد موقع  Pixel–الصؽٌرة تسمً 
ومن  Columnوالعمود   Rowبرقم الصؾ 

قمار الصناعٌة وكل بكسل اقرب الامثلة صور الأ
عبارة عن متوسط الاضاءة او الامتصاص 
المقاس الكترونٌا لنفس الموقع علً مقٌاس 
التدرج الرمادي وٌعبر عن ذلك برقم ٌسمً 
.العدد الرقمً وهً اعداد صحٌحة موجبة

 Raster Dataالمعلومات الشبكٌة 
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Raster / Grid / Tessellation (regular)

Rows (i)

Columns (j)

Image: number (0-255) or 8-bit

GIS: number (code)

Row, column or x,y numbers 

provide

an address for each cell e.g. 

1,1; 3,3 

etc… )similarity of spreadsheet(

1,1

3,3

Addressing can be used to

manipulate data store in each cell

e.g. digital image processing3,2

Multiple matrices e.g. bands 
of data/imagery; raster maps; digital

images

e.g. mat (2,2) = 32

Raster Data Model
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Data Structures for Raster files

Cell values written - cell-by-cell encoding

Also: Run Length Encoding (homogenous areas)

Also: Chain Codes, Block Codes, Quadtrees (2D 

features)

Raster Data Model

Airborne & Satellite Imagery

Scanned aerial photographs

Scanned images, maps, 

graphics

Often used as backdrops for 

digitising, context

May be geocorrected (image 

fitted or warped to a map 

(geometrically or planimetrically

correct)

Raster Data Model
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Digital Elevation 

Models (DEM)

Grid of cells 

comprising heights (z-

value)

Uniformly spaced

Create ‘surfaces’

X

Y

Z

Raster Data Model
vectorانظاهشاخ اندغشافٍح تطشٌمح  تًثٍمطشق 

Rasterطشق تًثٍم انظاهشاخ اندغشافٍح تطشٌمح 

Conversion

 Vector to Raster

 Raster to Vector

 Vectorisation

 Rasterisation

 Integration

 ArcGIS / Idrisi

Vector and Raster
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Rasterطشق تًثٍم انظاهشاخ اندغشافٍح تطشٌمح  Rasterطشق تًثٍم انظاهشاخ اندغشافٍح تطشٌمح 

Rasterطشق تًثٍم انظاهشاخ اندغشافٍح تطشٌمح 
يماسَح تٍٍ انًؼهىياخ انخطٍح وانًؼهىياخ انشثكٍح

Rasterالمعلومات الشبكٌة VECTORالمعلومات الخطٌة 

تتطلب مساحة كبٌرة فً التخزٌن -تتطلب مساحة قلٌلة فً التخزٌن +

بنٌة البٌانات فٌها اكثر سهولة+ ا معقدةهبنٌة البٌانات فٌ -

تعتمد علً حجم البكسل فً الدقة -لا تعتمد علً حجم البكسل فً الدقة+ 

تتطلب جهداً ووقتا كبٌرٌن للحصول  -

علٌها

لا تتطلب جهداً ووقتا كبٌرٌن للحصول + 

علٌها

اقل مقدرة فً التحلٌل المكانً-قوة تحلٌلٌة مكانٌة عالٌة+ 

غالبا ما تمثل الصور الواقع الفعلً+ غالبا ما ٌستعاض عن الواقع برموز -

تتكون من البكسل فقط-تتكون من نقطة او خط او مساحة+

رامج ذات تكلفة متوسطة بالمعدات وال+ رامج ذات تكلفة عالٌةبالمعدات وال -

نسبٌاً 

دقة مكانٌة أقل نسبٌاً  -دقة مكانٌة أعلً+ 
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Vector and Raster

 للظواهر أبعاد ثلاثة ذي بٌانً تمثٌل عن عبارة -•

 فٌمكن ، بشرٌة ام طبٌعٌة أكانت سواء   المختلفة

 التوزٌع تمثٌل فً مثلا   النماذج هذه استخدام

 الظواهر سلوك اتجاه او للظواهر الجؽرافً

 مجموعة عن عبارة وهً ابعاد بثلاثة المختلفة

 تعٌن تم الأرض سطح منطقة فً النقاط من
.(z) وارتفاعها (x,y (المستوي موقعها

 Digital Terrainنماذج السطح الرقمٌة  -2
Modeling and Analysis (DTM)

 ابعاد ثلاثة ذي رسم فً السكان توزٌع فٌمكن•
 السكان ٌتزاٌد حٌث التمثٌل خطوط فٌه ترتفع

 ٌمكن النماذج وهذه .ٌتناقصون حٌث وتنخفض
 اظهارها ٌمكن كما مختلفة زواٌا من الٌها النظر
 نموذج وضع وٌمكن.مختلفة وألوان بظلال
 خرٌطة فوق السكان توزٌع ٌمثل الذي السطح
 مدي لتوضٌح الاقلٌم نفس فً الترب لتوزٌع
.الترب بأنواع السكان ارتباط

 Digital Terrainنماذج السطح الرقمٌة 
Modeling and Analysis (DTM)

  الارتفاعات فً التباٌن اظهار فً تستخدم•
الاستخدامات•

.الطبوؼرافٌة الخرابط صنع -•
 وتصمٌمها الطرق بناء مناطق وتقدٌر دراسة•

.المصاحبة الهندسٌة والأعمال
العسكرٌة للأؼراض ابعاد بثلاثة ارض سطح تمثٌل•
 والسٌاحٌة المدنٌة للأؼراض الرؤٌا مدي تقدٌر•

والعسكرٌة

 Digitalنماذج الارتفاعات الرقمٌة  -3
Elevation Models and Analysis (DEM)



4/28/2018

44

الارضٌة الاشكال مقارنة•

  واتجاههSlope الانحدار لدرجات تتعلق حسابات اجراء•
Aspect Slope الانحدار ومقاطع Slope Face

التحلٌل لأؼراض للخرابط كخلفٌات استخدامها•

 السطح نوع حسب السكانٌة الكثافات تقدٌر•

.السفر فً المستؽرقة الفترات لتقدٌر•

  الارض سطح على المطر مٌاه سرٌان واتجاه مسار لتحدٌد•

 Digital Elevationنماذج الارتفاعات الرقمٌة 
Models and Analysis (DEM)

Mathematical Methods: الطرق الرٌاضٌة•

حٌث تستخدم العملٌات الحسابٌة فً تمثٌل الأسطح 

المعقدة، فتخصص قٌم محددة للسطح الجؽرافً بعد 

ان ٌتم تقسٌمه الً خلاٌا ذات ابعاد متساوٌة، ثم ٌقوم 

البرنامج بتمثٌل هذه الخلاٌا تبعا  للقٌم التً تحتوي 

 Blockعلٌها الً سطح ذي ثلاثة ابعاد ، ٌطلق علٌها 
Diagram.

طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة

Image Methods: الطرق التصوٌرٌة•

وٌتم من خلال هذه الطرٌقة اظهار 

الارتفاعات بواسطة النقاط والخطوط التً 

 Contoursتنشأ فً النهاٌة خطوط كنتور

:  وهً نوعان

طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة

Image s: الطرق التصوٌرٌة•

وهً خطوط الكنتور  :Line Modelsنماذج الخطوط 
التً ٌقوم الحاسوب برسمها باستخدام برمجٌات ,

خاصة تحول خطوط الكنتور الً نماذج ارتفاعات ذات 
ثلاثة ابعاد عن طرٌق وضع شبكة مربعات فوق 

خطوط الكنتور ، وتعطً الخلاٌا التً تقع علً خط 
الكنتور قٌمة الخط الذي تقع علٌه، اما الخلاٌا التً 
توجد بٌن الخطوط فانه ٌتم تقرٌبها الً اقرب خط 

.Methodكنتور الٌها

طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة
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Image Methods: الطرق التصوٌرٌة•

وهً عبارة عن شبكة  :Point Modelsنماذج النقاط 

من النقاط ذات القٌم المختلفة التً تظهر الاختلافات 

.فً الارتفاعات

طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة

Block Diagrames: المخططات البٌانٌة•

 Profiles: المقاطع•

:خطوط الافق•

 Block Diagrams: اما المخططات البٌانٌة•

وأكثرها , هً أكثر نماذج الارتفاعات الرقمٌة استخداما  

.وضوحا  فً اظهار الاختلافات فً ارتفاع الاسطح

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

•  والردم القطع قضاٌا فً الاحجام تقدٌر
Volume Estimation  فً مهمة وهً

 واللازم والصخور الاتربة كمٌات تقدٌر

 المدنٌة الهندسة فً ردمها او ازالتها

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

Countourرسم خطوط الكنتور • Maps  حٌث
ٌمكن صنع خرابط كنتور من نماذج الارتفاع 

الرقمٌة، عن طرٌق اعطاء قٌم محددة لكل خلٌة 
.ٌتم تحوٌلها فٌما بعد الً خطوط كنتور

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة
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Line الرؤٌا ومدي النظر خطوط رسم• of
Sight maps

 خطوط رسم خلال من الرؤٌا مدي تحدٌد ان
 العسكرٌة للأؼراض جدا   مهم الرؤٌا

 اسهم ارسال خلال من السٌاحٌة والأؼراض
 منها الرؤٌا مدي تحدٌد المراد المنطقة من
 الخلاٌا تسجٌل وٌتم الاتجاهات جمٌع فً
   المحجوبة ؼٌر

•  

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

 Concavity،والتقعرSlopرسم خرابط الانحدار •
 Slopeواتجاه الانحددار Convexity،والتحدب 
Aspect  وتستخدم مدن قبدل الجٌومورفولدوجٌٌن

لوصددددؾ الاشددددكال الارضددددٌة ن ومقارنتهددددا مددددع 
بعضددها الددبعض ، وقددد حلددت هددذه الطرٌقددة محددل 

فددً تقدددٌر  Quantitativeالطرٌقددة الرٌاضددٌة
..هذه العناصر

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

 Shadedانتاج خرابط الظلال المجسمة •
Relief Maps وتنبع فكرة هذا النوع من

الخرابط من عملٌة استخدام الضوء والظل 
لإظهار الاشٌاء او الظواهر الجؽرافٌة بثلاثة 

ابعاد ، وقبل استخدام انظمة المعلومات 
 .كانت مثل هذه الخرابط ترسم بالٌد

انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة
4المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 
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أنظمة قواعد البٌانات

:  المفاهٌم الأساسٌة•

تعنً جمع البٌانات ذات  data baseقواعد بٌانات•

العلاقة التً ؼالبا  ما تخص مؤسسة معٌنة أو شركة 
.  enterpriseكبٌرة 

 data base management: نظام إدارة البٌانات •
system (DBMS)

هو مجموعة من البرامج التً تقوم بإدارة ومعالجة •
.هذه البٌانات بطرٌقة سهلة سرٌعة  

:أهداؾ نظام إدارة البٌانات 

جمع البٌانات•

تصنٌؾ البٌانات•

حفظ البٌانات•

استرجاع البٌانات•

:كٌؾ كانت تحفظ البٌانات فً السابق •

نظام الملفات•

:أهم ما ٌمٌز نظام إدارة البٌانات

.التركٌب المناسب لخزن البٌانات•

.الأسلوب الأنسب لمعالجة البٌانات•

الأسالٌب اللازمة للمحافظة علٌها وعلً ترتٌبها وهذا •

ٌشمل 

 securityالجوانب الأمنٌة  •

system crashالحماٌة من الضرر فً التعطل المفاجا •

المحافظة علً دقة البٌانات وخاصة فً حالة استخدام •
.البٌانات من قبل عدة مستخدمٌن

توفر سٌطرة مركزٌة علً حفظ البٌانات •
) واستخدامها وإدامتها مقارنة بالأسلوب القدٌم 

(.نظام الملفات 

التعامل مع البٌانات عن طرٌق شخص واحد •
 dataووحدة واحدة هو مدٌر قواعد البٌانات 

base administration.

الترابط بٌن البٌانات •

:الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات
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:الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات

.تجنب التكرار ؼٌر اللازم للبٌانات المحفوظة•

(  consistency) تحسٌن دقة وتطابق البٌانات•

.نتٌجة لوجودها فً مكان واحد

سهولة المشاركة فً استخدام البٌانات •

sharing  data وبإمكان أي مستخدم جدٌد

.استخدامها

:تابع الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات

 فstandardizationً المعاٌٌر توحٌد•

 وتعرٌفها وتسمٌتها البٌانات استخدام

 معها التعامل ٌسهل مما وتركٌبها

 المبرمجٌن قبل من واستخدامها

 البٌانات تبادل ٌسهل وكذلك والمستخدمٌن
.المؤسسات فً المختلفة الأنظمة بٌن

:تابع الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات

 نظرا   securityالأمنٌة الشروط تحسٌن•

 واحد مكان فً البٌانات قواعد لأن
 –واحد شخص قبل من معها والتعامل

 البٌانات إلً الوصول صلاحٌة نظام

 المسؤولٌة تحدٌد ٌكفل مما واستخدامها
.الحاجة عند

:تابع الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات

 لأن نظرا   : البٌانات صحة من التأكد•
 عدة بها ٌشترك البٌانات قواعد

 معرضة تصبح البٌانات فان مستخدمٌن
 المستخدمٌن بعض قبل من للتحدٌث
 قواعد نظام ولذلك البرامج وبعض
 من التأكد المستخدمون ٌمكن البٌانات
.البٌانات صحة
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:الفوابد الربٌسة لاستخدام قواعد البٌانات

ٌمكن تؽٌر التركٌب الفعلً للبٌانات دون •

تعدٌل التركٌب المنطقً لها أو  ىالحاجة إل

تعدٌل البرامج التطبٌقٌة إلً تتعامل  ىإل

.معها

مكونات نظام ادارة قواعد البٌانات

لاػذج تٍاَاخ

َظاو 

تشغٍم

انًستىي 

انذاخهً

انًستىي

انًُطمً

انًستىي

انخاسخً

يستخذو أ

يستخذو ب

يستخذو ج

جبأ

مستخدم أ

مستخدم 

ب

مستخدم ج

مستوٌات التعامل مع البٌانات

ٌتم من خلاله الوصول : نظام التشؽٌل •

إلً البٌانات من خلال الجزء الخاص 

بإدارة الملفات

:المستوي الداخلً internal level

ٌصؾ أسلوب تحزٌن البٌانات فعلٌا •

علً وحدات التخزٌن والمعلومات 

المتوفرة فً هذا الجزء تساعد نظام 

التشؽٌل فً اختٌار الأسلوب المطلوب 

لحفظ البٌانات وأسلوب الوصول 
.إلٌها
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: المستوي المنطقً  logical level

 المنطقً العام المنظر المستوي هذا ٌمثل•

 بعضها مع وترابطها البٌانات لجمٌع

 الربط بهذا ٌقوم والذي . البعض

 تصور وٌمكن البٌانات قواعد برمجٌات

 وخارطة العام التصمٌم بأنه المنظر هذا

 البٌانات وأجزاء الوحدات لجمٌع شاملة
 البعض بعضها مع وعلاقتها

: المستوي الخارجً  external level 

ٌمثدددل هدددذا المسدددتوي المسدددتخدم النهدددابً •
وٌسدتطٌع كدل مسدتخدم أن   userللبٌاندات 

ٌتعامل مع جزء من البٌانات كلها ، وٌمكن 

تصددور كددل مسددتخدم بأندده ٌنظددر مددن خددلال 
(.  view) شباك لٌري منظر 

بنً قواعد البٌانات

 العلاقات مفهوم علً تعرفنا ما بعد•

 العلاقات وأنواع المعلومات وربط

 المعلومات قواعد بنٌة الً الآن نتطرق

 حٌث الجؽرافٌة، المعلومات انظمة فً

 مختارة بنٌة وفق البٌانات ترتٌب ان

:منها عدٌدة فوابد له بعناٌة ومصممة

فوابد بنً قواعد البٌانات

.تحرٌرها او استخدامها بهدؾ البٌانات الً الوصول سرعة•

 استخدامها ٌمكن التً الواحدة الصفة ذات البٌانات تخزٌن•
.بسهولة وتحرٌرها

 (الفابضة البٌانات ٌسمً ما أو ) البٌانات تكرار من الاقلال•
.الكلً التخزٌن حجم ٌقلل مما التخزٌن فً

 دون البٌانات قاعدة من اجزاء لصٌانة الطرق اتاحة•
.الأخرى

 ٌتم لم لأؼراض البٌانات استخدام ٌمكن حٌث المرونة•
.المشروع تصمٌم مرحلة فً لها التخطٌط
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تابع فوابد بنً قواعد البٌانات

 ٌتم لم لأؼراض البٌانات استخدام ٌمكن حٌث المرونة•

.المشروع تصمٌم مرحلة فً لها التخطٌط

.اخري وتطبٌقات برمجٌات فً البٌانات استخدام سهولة•

 حصول تؤمن التً البٌانات ادارة فً المركزٌة•

 والإضافة التعدٌلات رؼم البٌانات نفس علً المستخدمٌن

.والمتزامنة ة المتكرر والحذؾ

 بعض عن البٌانات بعض حجب فً وأوسع اكبر امكانٌة•

.المستخدمٌن

:التطور التارٌخً لقواعد البٌانات 

النموذج الشبكً ، النموذج الهرمً التً كانت : تطبٌقات قواعد البٌانات القدٌمة 

موجودة فً الستٌنات

بدأت فً السبعٌنات وقد طبقت فً الثمانٌنات عبر : نظم قواعد البٌانات العلابقٌة 
التجارٌة ( DBMS)بعض 

(Object-Oriented DB)التطبٌقات الحدٌثة كابنٌة التوجة 

 ,scripts languages: XML)البٌانات فً التجارة الإلكترونٌة وتطبٌقات الوٌب 
HTML)

ورؼم التطورات المتسارعة فً نظم قواعد بٌانات، إلا أن النظام العلابقً 
المختلفة، وحتى ( BDMS)مازال هو النظام المعمول به فً حزم ال (  المترابط)

النظم الأحدث فقد طورت عنها

نماذج نظم ادارة قواعد المعلومات حسب الهٌكلٌةأنواع 
Types of DBMS Models 

 database structuresهناك أنواع مختلفة من هٌاكل قواعد البٌانات 

:الشائع استخدامها وهً

hierarchical databases (هرمٌا)قواعد البٌانات المتدرجة  -1
network databases قواعد البٌانات الشبكٌة -2
 relational databases (العلابقٌة) قواعد البٌانات المتصلة -3

RDBMS
موجهة نحو ( )الكابنٌة التوجٌه)قواعد البٌانات ؼرضٌة التوجٌه  -4

- Object-oriented)( هدؾ OODBMS)

-Object) التوجٌه المتصلة( كابنٌة)قواعد البٌانات ؼرضٌة  -5
relational - ORDBMS)

نماذج نظم ادارة قواعد المعلومات حسب الهٌكلٌةأنواع 
Types of DBMS Models 

Hierarchical Structure:البنٌة الهرمٌة -1

التً تظهر فٌها البٌانات وٌتم (Hierarchical)البٌانات الهرمٌة قواعد  

نرتٌبها حسب أهمٌتها 
 Based on Tree)او الشجري  وهذه البنٌة تشبه الشكل الهرمً

structure . ) هٌكل هذا النوع من قواعد البٌانات ٌخلق شجرة بروابط

  بسٌطة تمام تربط بٌن المستوٌات المختلفة
وتتناسب هذه البنٌة . (child-parent) (الأب والابن) وٌبنً علً مبدأ 

.(عنصر بعدة عناصر ) مع العلاقات من نوع 

وٌسمح الهٌكل بربط كٌان واحد فقط من الأسفل بكٌان واحد فقط من 

فهً لاتصلح لربط مجموعة من العناصر بمجموعة من العناصر  الأعلى

الأخرى ، ولهذا السبب انحسر استخدامها وقل انتشاره وتعتبر ؼٌر 

  مجدٌة لقواعد المعلومات المستخدمة بنظم المعلومات الجؽرافٌة
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Hierarchical Structure:البنٌة الهرمٌة -1 Hierarchical Structure:البنٌة الهرمٌة -1

ماذا لو كانت هنالك مدرسة تخدم 

احٌاء اثنٌن معا؟؟؟

:ػٍىب انًُىرج انهشيً

يفتقذ للوشًّح ّ التداّب الديذ هغ الوستخذم  -1

التؼقيذ في الثشهدح  -2

اى الثياًاخ تخزى في تشكية ُشهي ّ تالتالي هي الصؼْتح  -3

اخشاء تغيش اّ تؼذيل ػلى ُزا التشكية

لاتقذم دػوا هٌاسثح للاستؼلاهاخ غيش الوِيكلح -4

Hierarchical Structure:البنٌة الهرمٌة -1 Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2

أكثر تعقٌدا  من سابقه هٌكل هذا النوع ( Network)البٌانات الشبكٌة قواعد  

نظرا  لإمكانٌة ربط عدة عناصر بعدة عناصر بطرٌقة اكثر مرونة  مما ٌجعل تلك 

القواعد أكثر تعقٌدا  وتتطلب خبرة جٌدة من قبل المستخدم لذلك اقتصر استخدامها 

.على فبة معٌنة فً نظم المعلومات الجؽرافٌة 

فالكتاب فً قاعدة بٌانات المكتبة ٌمكن ربطه بالعدٌد من المؤلفٌن وٌمكن ربط 

.المؤلفٌن بالعدٌد من الموضوعات وهكذا

هو أنه فً البنٌة الشبكٌة  الاختلاؾ الأساسً بٌن البنٌة الشبكٌة والبنٌة الهرمٌة

ٌمكن ربط الابن بأكثر من اب وربط الأبناء ببعضهم ، أي ٌمكن ربط عنصر من 

مستوي أدنً بعدة عناصر من مستوي أعلً كما ٌمكن ربط عنصر بعدة عناصر 

شبكة معقدة من الروابط  ىن الوبنفس المستوي وٌكون الشكل أقرب ما ٌك
(network or plex)عنصر بعدة  او وٌمكن استخدامها فً ربط عنصر بعنصر

.عناصر او عدة عناصر بعدة عناصر فهً صعبة التشكٌل وتحتاج الً خبرة

ؼٌر متوافقه كثٌرا مع بٌانات نظم المعلومات الجؽرافٌة
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Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2
Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2

ومثل هذا النوع من قواعد البٌانات حل كثٌرا من مشاكل العلاقات فإذا 

فرضنا أن هناك اكثر من مورد ٌورد قطع ؼٌار فإن كل مورد قادر على 

تورٌد اكثر من نوعٌة قطعة ؼٌار وبالتالً فإن كل قطعة ؼٌار ٌوردها 

اكثر من مورد مما ٌحتم لفهم المثال عرض العلاقة بٌن قطعة الؽٌار و 

.الموردون على النحو الموضح فً الشكل التالً

Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2
Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2

ولتبسٌط هذه العلاقة ٌجب إعادة رسم العلاقات فً الاتجاهٌن كما هو 

.موضح فً الشكل التالً
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ترمز إلى قطع الؽٌار( ق)

ترمز للمورد( م)

Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2

:ػٍىب انًُىرج انشثكً

ّ هي ػيْتَ اًح غيش هشى ّ صؼة اّ هؼقذ هي ًاحيح 

الا اًَ يؼالح الوؼلْهاخ تشكل . ّ الصياًح  الثشهدح

كفْء 

Network Structure:البنٌة الشبكٌة -2

طرق الوصول، الأدلة والفهارس ٌجب تحدد مسبقا وأي تعدٌل علٌها بعد ذلك لن •

مثل تحدٌد البلد . ٌكون سهلا حٌث تعاد هٌكلة قواعد البٌانات، لذلك فهً ؼٌر مرنة

المتجهة إلٌها الطابرات المؽادرة من مطار دمشق دون معرفة الٌم أو الجهة فهو 

.أمر ؼٌر سهل

.كلاهما ٌحتاج إلى برمجة مكثفة وصعبة وتأخذ وقتا طوٌلا وجهدا كبٌرا•

.ٌصعب معالجة أخطاء التصمٌم•
 Legacyاستخدامه  قلٌل جدا فً الوقت الحالً من خلال الأنظمة القدٌمة  •

Systems التً لم تستحدث وتستبدل بأنظمة جدٌدة.

عٌوب مشتركة بٌن النموذجٌن الهرمً والشبكً

منها% 90اكثر انواع نظم ادارة قواعد البٌانات شهرة وتشكل 

اكثر انواع نظم ادارة قواعد البٌانات استخداما بنظم المعلومات الجؽرافٌة 
-Object)التوجٌه المتصلة ( كابنٌة)اضافة لقواعد البٌانات ؼرضٌة 

relational - ORDBMS)

• Most popular type of DBMS

– Over 95% of data in DBMS is in RDBMS

Most popular DBMS model for GIS

نموذج مرن للربط بٌن بٌن السجلات مما ٌقرب من نمذجة العلاقات 

المكانٌة بٌن العناصر 
Flexible approach to linkages between records comes the 

closest to modeling the complexity of spatial relationships 
between objects.

Relational Databaseقواعد البٌانات المترابطة 
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Relation Structure البنٌة الارتباطٌة أو الجدولٌة

المرتبطة بالعلاقات الجبرٌة التً تربط ( Relational)البٌانات العلابقٌة قواعد  

العلاقات فٌما بٌنها وفق علاقة الكل مع الكل على أن ٌكون لكل معلومة رمز 
ٌتم الاعتماد علٌة عند البحث أو التساؤل داخل ذلك النوع من قواعد (ID)تعرٌفً

البٌانات الجؽرافٌة ولهذا النوع من القواعد فوابد عدٌدة فً إدارة البٌانات مع 

بعض القصور الذي أدى إلى تبنً مفهوم قواعد البٌانات ؼرضٌة التوجٌه

تعتمد البنٌة الارتباطٌة علً ترتٌب البٌانات ضمن جدول والجداول هً وحدة 

التخزٌن الأساسٌة وترتبط هذه الجداول مع بعضها البعض عن طرٌق ما ٌسمً 
Primary Keyبالمفتاح اللأولً 

هٌكل هذا النوع أكثر مرونة من النوعٌن السابقٌن حٌث ٌتم فٌه تخزٌن الكٌانات 
بكٌانات ( الجدول)الكٌان ( link/relate)فً جداول و ٌتم توصٌؾ وربط 

قاعدة بٌانات المكتبة والتً ٌتم فٌها تخزٌن مثل أخرى فً جداول أخرى ( جداول)
كجدول به العدٌد من الموضوعات ثم ٌتم ربط هذه  subjectكٌان الموضوع  

والذي به قابمة من المؤلفٌن وهكذا authorالموضوعات بجدول كٌان المؤلؾ 

ٌسمح هذا النموذج بتخزٌن البٌانات فً جداول ثنابٌة الأبعاد ٌمثل كٌان •
Entity  تسمى واقعة ( السجلات) مكون من صفوؾ tuple والأعمدة  (

(.الحقول أو الصفات 

:مؤلفة من ثلاث عناصر•

.هٌاكل البٌانات وتسمى الجداول او العلاقات •

.قواعد تسمح بالعلاقات بٌن الصفات•

.العملٌات الجبرٌة والحسابٌة : عوامل معالجة البٌانات•

Relational Databaseقواعد البٌانات المترابطة 

جزء من قاعدة البيانات العلائقيةمثل جداول ت

Relational Databaseقواعد البٌانات الترابطٌة  

:من مٌزات النموذج •
.المرونة العالٌة والقدرة على تجمٌع البٌانات من مصادر مختلفة  •

.سهولة التصمٌم والصٌانة •

سهولة إضافة بٌانات وسجلات جدٌدة دون إرباك البرامج والتطبٌقات التً •

.تعمل علٌها

:من عٌوب هذا النموذج •

.قلة كفاءة المعالجة  •

.ضعفها فً حالة النظم الكبٌرة كنظم حجوزات الطٌران •

الحشو والتكرار إذا لم ٌتم تصمٌمها بعناٌة حٌث ٌمكن تكرار العناصر •

.البٌانٌة فً عدة جداول مما ٌسبب مشاكل فً التخزٌن والتحدٌث 

  هالاستخدام هذا النموذج بكفاءة ٌجب تطبٌق عملٌة التطبٌع علٌ

(Normalization)

Relational Databaseقواعد البٌانات المترابطة 
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(:Entity)الكٌنونة  

السجل ٌصؾ الكٌنونة

....الموظؾ, التاجر, السلعة, هو شًء محدد مثل الأنسان

وهً الشٌىء الذي تجمع هنه البٌانات لتخزن فً جدول مثل صنؾ 

فهو شٌىء تحتفظ المؤسسة ببٌانات ....أو طلب العمٌل, أو العمٌل, المخزون

عنه

أمر الشراء كٌنونة فً ملؾ المبٌعات الذي ٌحتوي على معلومات عن أوامر 

مبٌعات الشركة

المواد, اعضاء الهٌبة التدرٌسٌة, الطلاب
(:Attribute)العنصر 

هً خصابص لتوصٌؾ الكٌنونة الواحدة

هً وحدة معلوماتٌة لوصؾ الكٌنونة

,  اسم الطالب, رقم الطالب)تتكون من عناصر ( الطلاب مثلا)الكٌنونة 

....(,المعدل

هٌكلٌة الجداول ومكوناته

ٌتكون الجدول من مجموعة محددة من الاعمدة (: Table) الجداول

وعدد ؼٌر محدد من الصفوؾ ؼٌر مرتبة وٌستخدم لتمثٌل كٌنونة 

كل صؾ ٌمثل كٌنونة واحدة وكل عنصر من عناصرها ٌمثل . معٌنة

فً عمود
هً الوحدة الأساسٌة للجداول أو خاصة من (: Column) العمود

خواص العنصر 
هً مجموعة من القٌم المفردة لأعمدة الجدول فكل (: Row) الصؾ

عمود من الجدول توجد قٌمة معٌنة له وٌضم الصؾ هذه القٌم جمٌعها 

وهو ٌعادل السجل فً ملؾ البٌانات 

هٌكلة قواعد البٌانات المترابطة 
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رقم 

القطعة

اسم 

المنطقة

رقم 

المخطط

نوع 

القطعة

تجاري2750حً الزهور2510

تجاري2570حً الزهور2511

سكن3254ًحً الاستقلال2510

سكن3254ًحً الاستقلال2513

سكن3254ًحً الاستقلال2514

حقل /خلٌة
Filed

سجل /صؾ
Recoord

عمود 
Column

السجل والعمود والخلٌة فً جدول المعلومات

حدث أو موضوع , الفكرة, وتشمل العنصر: الكٌنونة
Object, Concept or event (subject)Entity:

خصابص اي كٌنونة (: الخصابص)العنصر 
a Characteristic of an entityAttribute:

ٌشمل الخصابص المحددة للكٌنونة الواحدة: الصؾ أو السجل
the specific characteristics of one Row or Record:

entity
مجموعة من السجلات : الجدول

a collection of recordsTable:
مجموعة من الجداول: قواعد البٌانات

a collection of tablesDatabase:

هٌكلٌة الجداول ومكوناته

An improved database table..

A simple – and flawed – table design.

Tablesالجداول 

تمثٌل بسٌط لتصمٌم الجدول 

لتصمٌم الجدول ( مطور)تمثٌل محسن 
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احكام قواعد البٌانات المترابطة 

Relational Database Rules

كل عمود بجدول ٌجب ان ٌكون ممٌزا وفرٌدا عن ؼٌره

Each column in a table must be unique
ترتٌب الصفوؾ بالجدول لٌس له معنى أو أهمٌة

The order of the rows in a table is not meaningful
ترتٌب الأعمدة بالجدول لٌس له معنى أو أهمٌة

The order of the columns in a table is not 
meaningful

كل البٌانات بنفس العمود ٌجب أن تكون من نوع واحد

All data in a column must be the same type
وكل العناصر الواقعة بعمود هذا المفتاح الربٌسً . كل جدول له مفتاح أساسً 

ٌجب أن تحوي على قٌم 

Every table has a primary key, each column in the 
primary key must have a value 

هٌكل قاعدة البٌانات المتصلة هو أكثر الهٌاكل المستخدمة شٌوعا فً  -1
.برامج نظم المعلومات الجؽرافٌة 

ٌتم تنظٌم هٌاكل قواعد البٌانات المتصلة فً جداول التً ٌتم تنظٌمها  -2

بدورها فً أعمدة تحوي معلومات مختلفة وأساسٌات قواعد البٌانات 

المتصلة هً أنه إذا احتوى عمود فً جدول على نفس بٌانات عمود آخر 

فً جدول آخر فإنه ٌمكن ربط هذٌن الجدولٌن معا والوصل بٌن المعلومات 

العلاقة ( حسب هٌاكل قواعد البٌانات)المخزنة بهما وهذا ٌسمى 
relation ،-  وٌلاحظ أن استخدام المعلومات المتكررة فً خلق علاقات

بٌن الكٌانات المختلفة فً قواعد البٌانات المتصلة هو نفس الشًء 
فً ربط البٌانات الهندسٌة  Id-numbersالحادث عند استخدام عمود  

geometric data  بالبٌانات الوصفٌةattribute data.

 relational databaseنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 
model

ٌتم التعامل مع قواعد البٌانات المتصلة من خلال نظم إدارة قواعد  -3
 Relational Database Management Systemsالبٌانات المتصلة 

حٌث ٌتم تنظٌم البٌانات فً قاعدة  RDBMSوالتً ٌطلق علٌها اختصارا 

البٌانات فً أعمدة وصفوؾ حٌث لابد من تحدٌد عدد الأعمدة وكذا 
مما  fields, items, or tablesالصفوؾ وٌمكن تسمٌة الأعمدة بأسماء 

قد ٌحدث ارتباك فً المصطلحات أحٌانا أما الصفوؾ فٌمكن تسمٌتها 
objects, post, records, or tuples.

 relational database رابطةنموذج قاعدة البٌانات المت
model

من المهم جدا عند خلق قاعدة بٌانات جدٌدة تحدٌد هٌكل بٌانات  -4
المختلفة فمثلا لابد من تحدٌد نوع البٌان المخزن وأى  fieldsالأعمدة 

نوع من المعلومات ٌنبؽً أن نسمح للمستخدم بإدخاله فً العمود فمثلا إذا 

تم تعرٌؾ البٌان كبٌان نصً فإنه ٌنبؽً أن نسمح للمستخدم بإدخال 
ASCII-text  وتستخدم البٌانات كبٌانات نصٌة فقط بٌنما عند تعرٌفه كبٌان

رقمً ٌمكن للمستخدم تخزٌن أرقام وكذا استخدام العمود فً الحسابات 

المختلفة وٌلاحظ أن التعرٌؾ المحدد والحازم لكل عمود ٌقلل من الأخطاء 
المختلفة ومنع  data typesالممكن حدوثها بسبب فصل أنواع البٌانات 

هذا فرق هام جدا بٌن نظم إدارة قواعد البٌانات وبرامج )خلطها ببعضها 
spreadsheet  مثلMS Excel  التً ٌمكن فٌها خلط أنواع البٌانات

المختلفة فً نفس العمود

 relational database رابطةنموذج قاعدة البٌانات المت
model
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(  أو الأرقام)ومن الضروري أٌضا تحدٌد حجم العمود بتحدٌد عدد الأحرؾ  
characters  حرفا  50المسموح بتخزٌنها فٌه فمثلا قد ٌسمح بتخزٌن

بٌنما فً الأعمدة الرقمٌة فٌمكن  text columnsفً الأعمدة النصٌة 

، كما  decimalوحدات عشرٌة  10مع  digitوحدة رقمٌة  30تخزٌن 

كمثلا ( فً الأعمدة الرقمٌة)ٌلزم أٌضا تحدٌد نوع التخزٌن للقٌم المختلفة 

,binary, integerأن ٌتم تخزٌنها على هٌبة  or real.

 relational database رابطةنموذج قاعدة البٌانات المت
model

ٌتم هٌكلة البٌانات فً جداول ٌتم ربطها معا وهذا الربط ٌخلق   -5

علاقات بٌن البٌانات الوصفٌة المختلفة وحتى إذا لم ٌتم ربط جدولٌن معا 

بطرٌقة مباشرة فمن الممكن أن ٌكون بٌنهما علاقة من خلال سلسلة من 

الجداول المرتبطة ببعضها مما ٌجعل من السهل دمج معلومات من 

الجدولٌن ولو نظرنا للارتباط بطرٌقة أعمق لوجدنا أن كل الأشٌاء وكذا 

الآدمٌٌن ٌرتبطون بطرٌقة أو بأخرى معا كما ٌوضح الشكل بأعلى

 relational database رابطةنموذج قاعدة البٌانات المت
model

عند بناء الجداول فً قواعد البٌانات المتصلة ٌتم أخذ بعض   -6

المحددات فً الاعتبار فمن المهم أن نخزن قٌمة واحدة فً كل خلٌة من 

خلاٌا الجدول حٌث أنه لٌس من الممكن مثلا تخزٌن عمر وعدد الناس 

فً نفس الخلٌة كما لا ٌمكن مثلا تخزٌن العمر والإسم لنفس الشخص 
تعبر  uniqueفً نفس الخلٌة فكل خلٌة لابد أن تحوي قٌمة منفردة 

.المعبر عنه بالجدول entityعن صفة معٌنة للكٌان 

 relational databaseنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 
model

 functionalلابد أٌضا من تلافً الاعتماد الوظٌفً   -7
dependenc  ومعنى هذا أن نتلافى أن تكون قٌم عمود معٌن

بالجدول تعتمد على قٌم عمود آخر سواء كان فً نفس الجدول أو فً 

ٌتم تحوٌل القٌم فً العمود الأصلً من خلال خوارزم )جدول آخر 
algorithm  معٌن وتخزٌنها فً عمود آخر ٌسمىcalculated field 

وهذا ٌرفع المساحة المستخدمة من الذاكرة وبالتالً فهو طرٌقة ؼٌر 

كؾء حٌث ٌمكن حساب هذه القٌم بشكل مؤقت بدلا من تحمٌلها فً 
(.الذاكرة وتخزٌنها فٌها بشكل دابم

 relational databaseنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 
model
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بقدر الإمكان عند إنشاء  redundancyلابد أٌضا من تلافً التكرار   -8

قاعدة البٌانات وهذا التكرار ٌعنً تخزٌن نفس المعلومات عدة مرات مما 

ٌجعل قاعدة البٌانات أضخم وبالتالً أبطأ فً استخراج البٌانات منها وفً 

التعامل معها بشكل عام وعادة ٌتم تلافً هذا التكرار بتقسٌم الجداول 

الضخمة لعدد من الجداول الصغٌرة التً ٌتم ربطها من خلال الأعمدة 

التً تحدثنا عنها فً مثال الدول ) common columnsالمتكررة  

وٌتضح هذا من خلال المثال الموجود بالشكل العلوي( والعواصم 

 relational databaseنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 
model

(  مثلما ٌحدث فً دلٌل التلٌفونات)  Indexاستخدام الفهارس  -9

سٌزٌد سرعة البحث فً قاعدة البٌانات حٌث ٌمكن فهرسة البٌانات 

أبجدٌا وهذه الفهرسة ستقلل وقت استخراج ( على سبٌل المثال)

واشتقاق البٌانات كما ٌمكن استخدام الفهارس نفسها فً الربط بٌن 

الجداول المختلفة ومن هنا فإن الفهارس تجعل التعامل مع قاعدة 

وتزٌد من  duplicationالبٌانات كفؤا بشكل أكبر لأنها تمنع التكرار 

 referential integrityسرعة البحث وتحفظ سلامة المرجعٌة 

.لإمكانٌة استخدامها فً الربط بٌن الجداول

 relational databaseنموذج قاعدة البٌانات المتصلة 
model

Example

name capital population Id-

boundary

Germany Berlin 78.5 B1

France Paris 58 B2

… … … …

Id-

contour

Point-

num

Id-

point

C1 2 P1

C1 1 P2

C1 3 P3

C1 … …

C2 1 P4

C2 2 P5

C2 … …

… … …

Id-

boundary

Id-

contour

B1 C1

B2 C2

B2 C3

B3 C4

B3 C5

… …
Id-point x y

P1 452 1000

P2 365 875

P3 386 985

P4 296 825

P5 589 189

… … …

COUNTRIES

CONTOURS

POINTS

BOUNDARIES

ٌستخدم ( الصؾ)هو عنصر بٌانً او حقل ضمن السجل ( Key)المفتاح 

لتمٌٌز  هذا السجل

تستخدم قواعد البٌانات المتصلة المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة لرسم 

(الحفاظ على العلاقات)خرٌطة انتقال المعلومات من جدول الى اخر 

– Relational database use primary keys and foreign 
keys to allow mapping of information from one 
table to another (maintain relationships)

يويز السدل تواها ػي غيشٍ هي السدلاخ ( الأونً)انًفتاذ الأساسً 

تحيث يكْى ُزا السدل هٌفشدا أّ ّحيذا( هويز )

ُّْ يويز السدل ايضا ّلكٌَ لا يدؼل السدل هٌفشدا: انًفتاذ انخاسخً

alternate)ٌُالك هفاتيح أساسيح هشكثح ّهفاتيح ثاًْيح ايضا  or 
secondary keys )

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key
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 البٌانات عناصر من عنصر انه علً عامة بصورة المفتاح مفهوم ٌمثل

 وتنقسم المخزنة المعلومات استرجاع فً وٌفٌد السجل من حقل او

: قسمٌن الً عامة بصورة المفاتٌح
Primary :الربٌس المفتاح Key عناصر من عنصر او حقل عن عبارة 

 السجلات عن المختلؾ الوحٌد العنصر ٌكون ان وٌجب ما سجل بٌانات

 ٌعد الطالب رقم فان الجامعة طلبة تمثل السجلات كانت فإذا . الأخرى

  الطلبة سجلات بٌن للتمٌز الربٌس المفتاح

  الأولً المفتاح علً واشتراطات قٌود

.أن لا ٌكون خالً القٌمة -1

عدم التكرار فً داخل الجدول -2

  

المفاتٌح الأساسٌة والثانوٌة
Primary Key and Foreign Key

نتكىٌ انخصائص يؤههح نتكىٌ يفتاذ سئٍسً نهدذول ٌدة أٌ تسمك 

:  انخصائص انتانٍح

ٌدة ألا تسىي لٍى فاسغح تكم خاصٍح يٍ خصائص انكٍُىَح -1

انمٍى ٌدة أٌ تكىٌ يًٍزج  نكم خاصٍح يٍ خصائص انكٍُىَح -2

انمٍى ٌدة ألا تتغٍش أو تصثر فاسغح خلال كم زٍاج انكٍُىَح -3

انمٍى ٌدة ألا تتكشس نكم خاصٍح يٍ خصائص انكٍُىَح -4

  

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key

• To qualify as a primary key for an entity, an attribute must have the 
following properties:

– it must have a non-null value for each instance of the entity. 
– the value must be unique for each instance of an entity. 
– the values must not change or become null during the life of each 

entity instance 
– A PK attribute must not be null.

هو عبارة عن العمود أو مجموعة  foreign keyالمفتاح الخارجً 

الأعمدة بالجدول والتً تطابق قٌمتها قٌم عمود المفتاح الربٌسً بالجدول 

الأخر

– A foreign key is column or group of columns in a table whose 
value matches those of the primary key of another table

المفتاح الخارجً هو عبارة عن مفتاح ربٌسً لكٌنونة أخرى والتً 

ترتبط بها بعلاقة  وهو ٌساعد العلاقة المستقلة من طرؾ للاشارة الى 

كما ٌساعد على الحفاظ  على التكامل المرجعً. متصلاتها بالطرؾ الأخر
Foreign keys are the PK of another entity to which an entity has a 
relationship :  Example: “PK as FK” & “Referential integrity”

Foreign keys are identifiers that enable a dependent
relation (on the many side of a relationship) to refer to its 
parent relation (on the one side of the relationship)

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key

 أن ٌشترط لا كونه فً ًالربٌس المفتاح عن الخارجً المفتاح ٌختلؾ 

 لأكثر تتكرر قد الخارجً المفتاح قٌم ىاخر بعبارة . نوعه من وحٌدا   ٌكون

 خارجً مفتاح ٌكون قد مٌلاده تارٌخ او الطالب اسم فمثلا   . سجل من

 تارٌخ ٌتساوي قد او ، الطلبة بعض أسماء تتشابه ان الممكن من حٌث

. بعضهم مٌلاد

 سٌر حادث  وقع فإذا ، التطبٌقات بعض فً الخارجً حالمفتا وٌفٌد 

 الممكن فمن علٌه ٌعثر لم مثلا   فولفو سٌارة سابق هو المسبب وكان

 هواتؾ وأرقام وعناوٌن اسماء جمٌع لاسترجاع السٌارة نوع اعتماد

البلد ذلك فً السٌارات من النوع هذا اصحاب

الخارجً المفتاح علً واشتراطات قٌود
.نوعه من وحٌدا   ٌكون أن ٌشترط لا -1
سجل من لأكثر الجدول داخل فً تكرارٌ قد -2

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key
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الرقم التعرٌفً لقطع الأرض   

الرقم 

التعرٌفً

رقم 

القطعة

اسم 

المنطقة

نوع رقم المخطط

القطعة

تجاري2750حً الزهور250725102510

تجاري2570حً الزهور250725112511

سكن3254ًحً الاستقلال325425102510

سكن3254ًحً الاستقلال325425132513

سكن3254ًحً الاستقلال325425142514

Name Address Parcel #

John Smith 18 Lawyers Dr. 756554
T. Brown 14 Summers Tr. 887419

Table A

Table B

Parcel # Assessed Value

887419 152,000
446397 100,000

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key

• Relational Database Example (1-1)

05-01-94 70

Weather table

Location table

Washington

Seattle

city_name

Amsterdam

Warsaw

Tokyo

Washington

country_name

United States

Neatherlands

Poland

Japan

05-01-94

Primary KeyForeign Key

Primary Key

city_name

Amsterdam

Warsaw

Tokyo

Washington

measurement_dt

05-01-94

05-01-94

05-01-94

05-01-94

avg_temp

47

43

60

55

المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة
Primary Key and Foreign Key

الوصلات العلابقٌة

Relational Joins

 مجموعة أي، أول جدول من عناصر ربط تقنٌة هً•

 أي ، ثانً جدول عناصر ،مع البٌانات من ىأول

 فً حقولمطابقة بعملٌة وذلك البٌانات من مجموعة

 من مقابلاتها مع الأول الجدول من أعمدة عدة أو عمود

. الثانً الجدول

 التً الثانً الجدول أعمدة أو عمود فً الحقول نسمً•

 بالمفتاح الأولً الجدول أعمدة أو حقول مع تندمج

Secondary الدخٌل KEY
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Joining and relating tables

Joining in this way yields a table capable of being mapped; reversing 
the source and destination labels yields only a stand alone table.  
Why?

Data Management Operations

• Joins

– Associating two or more tables based on a 
common field (key)

One-to-one relationship One-to-many relationship

Parts of GIS database tables for U.S states 

(A) STATES table; (B) POPULATION table  
Parts of GIS database tables for U.S states

(C) joined table—COMBINED STATES and POPULATION
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التكامل المرجعً ٌشٌر للتكامل بالمرجع من المفتاح الربٌسً بجدول ما 

الى المفتاح الخارجً بجدول أخر

عادة قواعد البٌانات تسمح بتحدٌد اذا ما كانت كٌنونة مستقلة ٌمكن 

وهو ما )اذا ما تم حذؾ الأصل المتعلقة بها ( حذؾ مرجعً)حذفها أم لا 

(ٌسمح بتاكٌد التكامل المرجعً لقواعد البٌانات

من ثوابت التكامل المرجعً  أن تكون قٌم المفتاح الربٌسً ؼٌر مكررة

من ثوابت التكامل المرجعً  أن ٌتم تطابق بٌن المفتاح الربٌسً 
والخارجً

  

 Entity integrityالتكامل المرجعً 

ٌجب ( Entity)أي كٌنونة : القاعدة الربٌسٌة لجمٌع العلاقات

الخ....ان تحول الى جدول مع بٌان المفتاح الربٌسً والحقول 

حٌث تقسم طرق الربط الى تتعدد طرق ربط البٌانات منطقٌا 
:ثلاث أقسام ربٌسٌة 

One to oneواحد لواحد  -1
One to manyواحد لمتعدد  -2
 Many to Oneمتعدد لواحد  -3
Many to manyمتعدد لمتعدد  -3

  Relationships between Tablesالعلاقات بٌن الجداول  

–One to one ٌتم ربط الجداول من خلال قٌمة فرٌدة تتكرر ،

. مرة واحدة فقط فً العامود الأفقً من كل جدول

–One to many حٌث تكون القٌمة الفرٌدة موجودة فً العامود ،

الأفقً فً أحد الجداول بٌنما هذه القٌمة الفرٌدة تكرر حدوثها 

. أكثر من مرة فً العمود الأفقً من الجدول الآخر

–Many to many هذه العلاقة تحدث عندما لا ٌكون هناك أي ،

قٌمة فرٌدة فً كلا الجدولٌن، وبالتالً ٌتم الربط بٌنهما من خلال 

.عدة أعمدة

أنواع الربط بٌن الجداول :علً ماذا تستند قواعد البٌانات

المساقات –المدرسٌن –مثل الطلاب  entities :الكٌانات •
(نظام الجامعة . ) مجموعة الكٌانات ٌمثلون النظام 

أي لكل طالب مجموعة من  attributes :الخصابص •
–المعدل –الرقم –الخصابص  مثل اسم الطالب 

.المستوي

بالعلاقة ٌسمً الهٌكل العام الذي ٌربط بٌن الكٌانات •
relationship  وٌطلق علً عدد من العلاقات بمجموعة

.العلاقات

تشكل مجموعة الكٌانات مع مجموعة العلاقات اسس بناء •
.نماذج البٌانات
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العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

One to oneعلاقة عنصر بعنصر: الشكل الأول •

حٌث ٌرتبط كل عنصر من المجموعة الأولً بعنصر واحد من •

  المجموعة الثانٌة

المهندسٌن( ب) مجموعة المشارٌع( أ ) مجموعة  

محمد مصطفًمشروع جسر مشاة

كمال سعٌدمشروع مبنً خاص 

عبد الرحمن محمدمشروع نفق سٌارات

راشد سلمانمشروع مجمع سكانً

One-to-One

NAME AREA POP1990

Caroline 331.8066 27035

Talbot 238.2847 30549

Dorchester 534.1747 30236

Wicomico 383.3481 74339

Worcester 457.6503 35028

Somerset 269.267 23440

NAME POP1997

Caroline 29424

Talbot 32565

Dorchester 29953

Wicomico 79716

Worcester 41885

Somerset 24251

NAME AREA POP1990 POP1997

Caroline 331.8066 27035 29424

Talbot 238.2847 30549 32565

Dorchester 534.1747 30236 29953

Wicomico 383.3481 74339 79716

Worcester 457.6503 35028 41885

Somerset 269.267 23440 24251

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات
(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

One to manyعلاقة عنصر بعدة عناصر: الشكل الثانً •

وهً علاقة تربط عنصرا  من المجموعة الاولً مع عدة عناصر من •

المجموعة الثانٌة 

المهندسٌن( ب) مجموعة المشارٌع( أ ) مجموعة  

محمد مصطفًمشروع جسر مشاة

مشروع مبنً خاص 

مشروع نفق سٌارات

كمال سعٌدمشروع مجمع سكانً

مشروع عٌادة صحٌة

Many to oneأو كثٌر لواحد  one to manyعلاقة واحد لكثٌر -2
ٌحدث هذا النوع من العلاقات عندما ٌمكن ربط صؾ واحد فً أحد الجداول بعدة 

صفوؾ فً جدول آخر وهذه الطرٌقة هً طرٌقة نموذجٌة لتلافً التكرار 
redundancy  عمود بأسماء  فٌهفً قاعدة البٌانات وٌوضح المثال جدولٌن الأول

ه عمود بأرقام الدول وآخر بالمدن ٌالدول وعمود بأرقامها أما الجدول الثانً ف

المختلفة الموجودة فً هذه الدول وحٌث أن الدولة بها عدة مدن فإن رقمها ٌمكن 

من خلال ( عدة صفوؾ من الجدول تلابم دولة واحدة)تطبٌقه على عدة مدن داخلها 

جدول أسماء المدن ، من هنا وبالنظر لقاعدة بٌانات أكثر تعقٌدا فإن الجدولٌن 

على معلومات أكثر ٌجب تخزٌنها بالطرٌقة الموضحة حٌث سٌحوي الجدول  نسٌحتوٌا

مثل عدد السكان والمساحة والعواصم الخاصة بالدول ( أعمدة)الأول معلومات 

الموجودة به أما الجدول الآخر فإنه معلومات عن عدد السكان والمساحة ووصلات 

.السكك الحدٌد الخاصة بالمدن الموجودة به
أفضل من   one to manyمما سبق فإن تقسٌم الجدول باستخدام علاقة واحد لمتعدد 

.redundancyتخزٌن كل شًء فً نفس الجدول لأننا نكون قد تلافٌنا التكرار 

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 
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العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

 to Manyعلاقة عدة عناصر بعدة عناصر : الشكل الثالث •
Many

وهً علاقة تربط بٌن كل عنصر من المجموعة الاولً مع •

.عنصر او عدة عناصر من المجموعة الثانٌة
الملاك( ب) مجموعة الاراضً( أ ) مجموعة  

محمد مصطف121ًأرض رقم 

كمال سعٌد542أرض رقم 

عبد الرحمن محمد562أرض رقم 

راشد سلمان0211أرض رقم 

مؤمن فارس    4525أرض رقم

أحمد طه

Many to Many(كثٌر ل كثٌر)علاقة عدة عناصر بعدة عناصر-3
هذا النوع من العلاقات لاٌوجد به أى قٌم منفردة فً أى من أعمدة 

الجداول وٌوضح المثال جدولٌن بهما معلومات عن حالة الطقس تم 

اقتباسها من محطة أرصاد وٌحوي كل جدول رقم المحطة وسنة الرصد 

وشهر الرصد ثم معدلات تساقط الأمطار فً أحد الجدولٌن ودرجات 

ٌن الجدولٌن لا ٌوجد مؤشرات منفردة ذالحرارة فً الآخر وفً ه
unique identifier  على سبٌل المثال لنفس )وللربط بٌن القٌم المنفردة

رقم المحطة وسنة الرصد وشهر )لابد من استخدام عدة أعمدة ( الشهر

(.الرصد

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

Examples of cardinality

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 

One linked to Many table violates the rule of joining

(ربط البٌانات () أنواع العلاقات ) 
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5المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه   

منها والباقً  29% ملٌون تؽطً الٌابسة  ²km510تبلػ مساحة سطح الأرض 

.مٌاه %71 

بما أن القٌاسات المساحٌة تجري على سطح الأرض لذا لابد من أن تكون لها علاقة 
.وثٌقة بسطح الأرض

لقد كان تحدٌد شكل الأرض عبر العصور معقدا ومن المستحٌل تمثٌله أو التعبٌر 

عنه رٌاضٌا بدقة ففً القدم أعتبر مستوٌا وبعد ذلك كروٌا وفً وقت متأخر أعتبر 
.إهلٌجٌا وأخٌرا جٌوبٌد

الشكل الهندسً للأرض

 

فً بداٌة المعرفة البشرٌه ظن الانسان أن الأرض هً قرص صلب ٌطفو فوق  

.سطح الماء
ان  Pythagorsبالقرن السادس قبل المٌلاد افترض العالم الٌونانً فٌثاؼورث 

.الارض كروٌة الشكل

اول محاولات العلماء لتقدٌر حجم او محٌط الكرة الارضٌة هً تجربة العالم 

الإؼرٌقً أرتوستٌن
  Columbusبالقرنٌن الخامس والسادس عشر أٌد كلا من الرحالة كولمبوس 

فكرة كروٌة الارض من خلال رحلاتهما الشهٌرة بالدوران   Magellanوماجلان 

.حول الارض
عدة مبادئ نظرٌة علمٌة   Newtownطور العالم الشهٌر نٌوتن  1687فً عام 

أن الشكل المتوازن لكتلة مابعه متجانسه خاضعة لقوانٌن الجذب و : وكان أهمها

تدور حول محورها لٌس هو شكل الكرة كاملة الاستدارة لكنه شكل مفلطح قلٌلا 

باتجاه القطبٌن

الشكل الهندسً للأرض
 

قامت أكادٌمٌة العلوم الفرنسٌه تنظٌم بعثتٌن لإجراء القٌاسات  1735فً عام  

اللازمه للتاكد من هذه الفرضٌة وأثبتت النتابج فعلا أن الأرض مفلطحه ولٌست 

.كروٌة الشكل تماما

شكله وحجمه , لتحدٌد اي موقع على الأرض فلابد من تعرٌؾ هذا السطح

ان شكل الأرض بما ٌضمه من قارات ومحٌطات وجبال وودٌان لٌس شكلا سهلا 

.ولٌس منتظما لكً ٌمكن التعبٌر عنه بسهوله

الشكل الهندسً للأرض
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بحث العلماء عن شكل أفتراضً أخر للارض ٌكون أقل تعقٌدا واعتمادا على  

من مساحة الارض فان % 70فكرة أن مساحة الماء فً المحٌطات والبحار تشكل 
 Mean Sea Level)شكل الأرض ٌكاد ٌكون هو الشكل المتوسط لسطح الماء 

(MSL)  ) باهمال حركة سطح الماء بسبب التٌارات البحرٌة والد والجزر

اذا مدد هذا السطح تحت الٌابسه فسٌنتج شكل متكامل ٌكون أقرب ما ٌكون  
على هذا الشكل ( Geoid)للشكل الحقٌقً للأرض وتم اطلاق اسم الجٌوبٌد 

الافتراضً

ٌجب ملاحظة أن هنالك فرق فً حدود متر واحد فقط بٌن كل من مستو سطح 
والجٌوبٌد ألا أنه فً معظم التطبٌقات الهندسٌة نؽاضى عن هذا ( MSL)البحر 

الفرق ونعتبر أن كلا الشكلٌن أو المصطلحٌن ٌشٌر لنفس الجسم

الجٌوبٌد  

طبقا لمبدأ نٌوتن فان شكل هذا الجٌوبٌد لن ٌكون منتظما لان سطح الجٌوبٌد  

ٌتعامد مع اتجاه قوة الجاذبٌة الأرضٌة واٌضا ٌخضع لقوة الطرد المركزٌة الناتجه 

وكلتا القوتٌن تختلفان من مكان لأخر على سطح , عن دوران الأرض حول محورها

(اختلاؾ سمك قشرة الأرض)الأرض بسبب عدم توزع الكثافة بشكل منتظم 

وبالتالً فالجٌوبٌد هو الشكل الاقرب للشكل الحقٌقً للارض إلا أنه شكل معقد 

أٌضا وٌصعب تمثٌله بمعادلات رٌاضٌة تمكننا من رسم الخرابط وتحدٌد المواقع 

.علٌه
 

الجٌوبٌد

 

نتصور سطحا  مطابقا لسطح البحار والمحٌطات بالحالة الهادبة الخالٌة من المد 

والجزر والأمواج نسمً هذا السطح بسطح السوٌة وهو سطح أفقً أي إنه فً كل 

نقطه من نقاطه عمودي على اتجاه الشاقول وهو ممتد نظرٌا عبر الٌابسة وهو 

سطح ؼٌر منتظم لاختلاؾ توزع الكتل والكثافات على سطح الأرض أي هو سطح 

فٌزٌابً معقد ٌستحٌل تمثٌله رٌاضٌا لذلك تم اعتماد مجسم القطع الناقص الدورانً 
(.ELLIPSOID)كتقرٌب أول لسطح الأرض 

الجٌوبٌد
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الجٌوبٌد

 

نظرا الى صعوبة تمثٌل الجٌوبٌد بمعادلات رٌاضٌة أتجه العلماء الى البحث عن  
  Ellipseأقرب الأشكال الهندسٌة المعروفة ووجدوا أن القطع الناقص أو الالٌبس 

هو الأقرب

إذا دار هذا الالٌبس حول محوره فسٌنتج مجسم  القطع الناقص أو الالٌبسوٌد او 
وٌعرؾ اٌضا باسم   Ellipsoid or Ellipsoid of Revolutionالشكل البٌضاوي 

 Spheroidالاسفروٌد 
الالٌبسوٌد مفلطح قلٌلا عند كلا القطبٌن : ما هو الفرق بٌن الالٌبس و الدابرة

أٌضا الكرة لها قطر واحد له نفس . بعكس الكرة التً تكون كاملة الاستدارة تماما

القٌمة فً جمٌع الاتجاهات بٌنما تجد الالٌبسوٌد له محورٌن مختلفٌن

(  القطر الكبٌر والقطر الصؽٌر)للتعبٌر عن الالٌبسوٌد ٌلزمنا معرفة عنصرٌن 

بٌنما ٌعبر عن الكرة بعنصر واحد فقط هو نصؾ قطرها

الجٌوبٌد

ٌمكن الحصول علٌه من دوران قطع ناقص حول محوره الصغٌر وبحٌث ٌكون هذا  
.المحور هو نفسه محور دوران الأرض ومركز هذا القطع هو نفسه مركز الأرض

معادلته الرٌاضٌة

A  : (المحور فً مستوي خط الاستواء)نصف المحور الكبٌر

B  : (المحور بٌن القطبٌن)نصف المحور الصغٌر

الفرق بٌن سطح الجٌوبٌد الفٌزٌابً وسطح الإهلٌلج نتٌجة لاختلاف توزع الكتل فإن 
وٌعرف باسم تعرجات الجٌوئٌد أو ارتفاع ±m 100لا ٌزٌد عن الدورانً الرٌاضً

كم 21بٌنما الفرق بٌن الجٌوئٌد والكرة ٌصل احٌانا .الجٌوئٌد 

مجسم القطع الناقص الدورانً العلاقة بٌن الجٌوبٌد والالٌبسوٌد
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معامل التفلطح بعض نماذج الالٌبسوٌد المستخدمة عالمٌا

 

كانت كل دولة عند بدء أقامة الهٌكل الجٌودٌسً او المساحً لها بؽرض البدء  
لتتخذخ السطح –فً ذلك الوقت –فً انتاج الخرابط ؼالبا ما تخنار أحدث الٌبسوٌد 

المرجعً لنظام خرابطها

فإذا ظهر بعد عدة سنوات الٌبسوٌد اخر فام ٌمكن ممكننا لاسباب مادٌة وتقنٌة أن 

تقوم هذه الدولة بتؽٌٌر السطح المرجعً لها وإعادة إنتاج وطباعة كل خرابطها من 

جدٌد

من المعروؾ ان الالٌبسوٌد ٌكون أقرب ما ٌمكن  لتمثٌل سطح الأرض على 

أي ان الفروق بٌنه وبٌن الجٌوبٌد تختلؾ من مكان لمكان على , المستوى العالمً

سطح الارض لكنها أقل ما ٌمكن على المستوى العالمً

لكن كل دولة عندما تعتمد على الٌبسوٌد معٌن ترٌد ان ٌكون الفرق بٌنه وبٌن 

الجٌوبٌد أقل ما ٌمكن  فً حدودها ولا تهتم أن كانت هذه الفروقات كبٌرة فً 

مناطق أخرى من العالم

(المحلً)المرجع الجٌودٌسً الوطنً 
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  Re-Positionلذلك كانت كل دولة تلجأ لتعدٌل وضع الالٌبسوٌد المرجعً قلٌلا  

لكً ٌحقق هذا الهدؾ
فلن ٌعد هذا الالٌبسوٌد كما –اي بعد أجراء هذا التعدٌل البسٌط –فً هذه الحالة 

كان فً الأصل ولكن اصبح بوضع مختلؾ ٌطلق علٌه اسم المرجع الجٌودٌسً او 
 A geodetic Datum /A localالمرجع الوطنً واختصارا باسم مرجع 

Datum 
أي ان المرجع الوطنً لأي دولة ما هو إلا الٌبسوٌد عالمً قد تم تعدٌل وضعه 

الشكل )بصورة أو بأخرى لٌناسب هذه الدولة وٌكون أقرب تمثٌلا لشكل الجٌوبٌد 

.  عند هذه الدولة( الحقٌقً للأرض

ٌجب الملاحظة الى انه كلما قلت الفروق بٌن المرجع الوطنً لدولة ما و الجٌوبٌد 

كلما زادت دقة الخرابط المرسومة اعتمادا على هذا المرجع

(المحلً)المرجع الجٌودٌسً الوطنً 

 

المراجع التً تحدثنا عنها حتى الأن هً ما ٌمكن ان نطلق علٌها اسم المراجع  
.وهً الخاصة بتحدٌد المواقع فً المستوي الأفقً  Horizontal Datumالأفقٌة 

فأننا نحتاج ( أي الأرتفاعات)أما عند التعامل مع الأحداثٌات فً المستوي الرأسً 
  Vertical Datumإلى نوع أخر من المراجع هً المراجع الرأسٌة 

أي لتحدٌد . ٌعد الجٌوبٌد هو المرجع الرأسً المعتمد فً العدٌد من دول العالم 

هذا المرجع نحتاج لتحدٌد النقطة التً تكون عندها متوسط سطح البحر ٌساوي 

الصفر

بعد تحدٌد نقطة واعتبارها هً منسوب سطح البحر او المنسوب الصفري 

لانشاء مجموعة من النقاط تسمى ( كالنٌفو)نستخدم اجهزة قٌاس الارتفاع 
المعلومة المناسٌب لتؽطً معظم ارجاء   Bench Marks (BM)الروبٌرات او 

البلد 

(المحلً)المرجع الجٌودٌسً الوطنً 

 

بمسح الارض لرسم خرٌطة للعالم  1927قام بعض المساحٌن الامٌركان عام  

محٌط  الأرض )وتحدٌد حجم وشكل الأرض من خلال حساب طول خط الأستواء 

باستخدام اجهزة قٌاس ( محٌط الأرض العمودي)وكذلك طول خط الزوال ( الأفقً

بصرٌة لاٌجاد الاتجاهات والمسافات ودارو حول الأرض وقامو بجمع البٌانات 

وباشرو الحسابات مستخدمٌن علم الجٌودٌزٌا

لكن هذا الشكل ؼٌر )لقد أٌدت نتابج عملهم فكرة الشكل البٌضوي المنتظم للأرض 

خلافا للاعتقاد سابقا وهو أن الأرض كروٌة  ( منتظم ولذلك فعملهم لم ٌكن دقٌقا

وقامو برسم خارطة للعالم على أساس تلك النتابج 

لهذا أستخدمت دول , أعتبرت هذه الخرٌطة من أدق خرابط العالم فً ذلك الوقت 

كثٌرة نفس النتابج التً حصل علٌها الأمٌركان لرسم خرابطهم مستحدمٌن المرجع 
 North American Datum  1927الجٌودٌزي لشمال اوروبا المحسوب عام

1927 
للدلالة على النظام المستخدم لتحدٌد شكل وحجم الأرض   NAD27أصبحت عبارة  

البٌضوي ولٌفهم المستخدم ان هذه الخرٌطة رسمت اعتمادا على نتابج المساحٌن 

1927الأمٌركان عام 

NAD27المرجع الجٌودٌسً 
 

بعد أكتشاؾ حقٌقة أن الأرض ؼٌر متظمة الشكل صار النظام  

ٌشٌر الى عملٌة تحوٌل سطح الأرض ( اختصارا ندعوه عملٌة التحوٌل)الجٌودٌزي

من البٌضوي ؼٌر المنتظم إلى االبضوي المنتظم وكذلك تحدٌد شكل وحجم الأرض

كان إهمال عملٌة التحوٌل ومن ثم قامو  1927لذلك فكا قام به الأمٌركان عام 

مباشرة بتحدٌد شكل وحجم الأرض وهذا ولد نسبة خطأ اولٌة

وبسبب أجهزة القٌاس القدٌمة والحسابات الٌدوٌة حصلت نسبة خطأ أخرى اٌضا 

كانت نتٌجتها تقلص حجم العالم بشكل كبٌر

لهذا السبب كانت نسبة الخطأ فً هذا النظام كبٌرة وكما نلاحظ بالشكل التالً 

حٌث ٌظهر واضحا المقدار الذي تقلص به حجم الأرض  

NAD27المرجع الجٌودٌسً 
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NAD27المرجع الجٌودٌسً 
 

مع تطور الأقمار الصناعٌة قامت أمٌركا بتصوٌر سطح الأرض رادارٌا للحصول  

على صورة ثلاثٌة الأبعاد دقٌقة جدا ومن ثم قامو باستخدام حاسوب متطور ومن 

خلال برامج تقوم بتحوٌل شكل الأرض ؼٌر المنتظم إلى أفضل شكل منتظم 
 Curve-fittingمستخدما معادلات رٌاضٌة معقدة 

وبالتالً ولد الجٌل الجدٌد من أنظمة التحوٌل والتً خفضت نسبة الخطأ إلى أقل 
 North American Datum 1983مقدار ممكن وهذا هو أساس النظامٌن 

(NAD83)   والنظامWorld Geodetic System 1984 (WGS84) 
حٌث ٌتم فً هذٌن النظامٌن الأخذ بعٌن الأعتبار تحوٌل شكل الأرض إلى أفضل 

شكل منتظم ومن ثم تحدٌد شكل وحجم الأرض البٌضوي باستخدام علم الجٌودٌزٌا 

كما هو مبٌن بالشكل التالً

WGS84 and NAD83المرجع الجٌودٌسً 

WGS84 and NAD83المرجع الجٌودٌسً  Vs NAD27 WGS84 and NAD83المرجع الجٌودٌسً  
 

لنتمكن من فهم الفرق بٌن النظامٌن لاحظ الشكل التالً وفٌه نلاحظ خارطة  

العالم باستخدام النظامٌن وبعد تسقٌطهما على الورق
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6المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 
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هو النظام الذي نستعمله لتحدٌد موقع كل جسم على ىسطح الأرض حٌث تعتبر  
القٌم التً بواسطتها نعبر عن موقع معٌن على سطح   Coordinatesالإحداثٌات 

الأرض أو على الخرٌطة

تتعدد أنظمة الأحداثٌات تبعا لإختلاؾ السطح المرجعً الذي ٌتم تمثٌل المواقع 

فأن الإحداثٌات تكون ( مثل الخرٌطة)فعند اختٌار المستوي كسطح مرجعً . علٌه

إحداثٌات مستوٌة أو مسقطة أو ثنابٌة الأبعاد
Two Dimensional Coordinates (2D)  

ٌلزمها قٌمتٌن لتحدٌد  -على الخرٌطة مثلا–وٌرجع ثنابٌة الأبعاد الى كل نقطة  

A(X,Y)موقعها ولٌكن مثلا 
بٌنما عند اعتماد الكرة أو الالٌبسوٌد كسطح مرجعً فأننا نتعامل مع نوع من 

-Threeالأحداثٌات الفراؼٌة أو الأحداثٌات ثلاثٌة الأبعاد  Dimensional (3D) 
Coordinates   حٌث ٌجب إضافة ارتفاع النقطة عن سطح المرجع كبعد ثالث

  A(X,Y,Z)اي اننا بحاجة لمعرفة ثلاث قٌم لكل موقع , لتحدٌد موقعها الدقٌق

   Coordinate Systemنظام الإحداثٌات 
 

 Sphericalفً حالة الكرة تسمى الأحداثٌات باسم الأحداثٌات الكروٌة  
Coordinates    بٌنما فً حالة الألٌبسوٌد تسمى بالحداثٌات الجٌودٌزٌه

Geodetic Coordinates    أو الأحداثٌات الجؽرافٌةGeographic 
Coordinates  

  One Dimensional (1D) Coordinatesاٌضا توجد إحداثٌات أحادٌة البعد 

وهً ؼالبا التً تعبر فقط عن ارتفاع النقطة عن  سطح الشكل المرجع المستخدم

فً التطبٌقات الجٌودٌزٌة أو الجٌوفٌزٌقٌة عالٌة الدقة توجد إحداثٌات رباعٌة 
حٌث ٌتم تحدٌد موقع النقطة   Four Dimensional (4D) Coordinatesالأبعاد 

ٌعبر عن ( t)حٌث البعد الرابع   A(X,Y,Z,t)فً زمن محدد بحٌث تصبح الإحداثٌاتِ 

زمن قٌاس هذه الإحداثٌات لهذا الموقع

سنستعرض بعض أنظمة الإحداثٌات بالتفصٌل بالاجزاء اللاحقة

   Coordinate Systemنظام الإحداثٌات 

 

بعد اكتشاؾ كروٌة الأرض تم اضافة خطوط الطول والعرض لتحدٌد موقع  

الأجسام حٌث أعتقد أن الارض كروٌة الشكل ولها نصؾ قطر ثابت حٌث تم 

استخدام نظام الدرجات الستٌنٌة لأنه ٌتلابم مع السطح الكروي المنتظم وسمً هذا 
 Geographic Coordinate Systemالنظام بنظام الأحداثٌات الجؽرافً 

من   Eastحٌث تم تقسٌم خط الاستواء إلى مبة وثمانون درجة بالاتجاه الشرقً 

خط الزوال المار بمدٌنة ؼرٌنتش ببرٌطانٌا ومبة وثمانون درجة الى الؽرب من خط 
لعدد الدرجات لتحدٌد اتجاها   E/Wوبالتالً ٌتم الحاق الاحرؾ  Westالزوال  

شرقا او ؼربا
  Northأما خط الطول فقد قسم إلى تسعون درجة الى الشمال من خط الأستواء 

لعدد   N/Sوٌلحق الاحرؾ   Southوتسعون درجة إلى جنوب خط الأستواء 

الدرجات لتحدٌد الاتجاه شمالا او جنوبا

   Coordinate Systemنظام الإحداثٌات 
 

هو أحد نظم الإحداثٌات الذي مرزه هو مركز الأرض ومحاوره مثبته مع الأرض  
 Earth Centredأثناء دورانها ولذلك ٌطلق علٌه نظام مركزي أرضً ثابت 

Earth-Fixed  او اختصاراECEF 
مع محور   Zمركز النظام ٌقع فً مركز جاذبٌة الأرض وٌنطبق محوره الرأسً  

دوران الأرض
ناحٌة خط طول جرٌنتش بٌنما محوره الأفقً الثانً   Xٌتجه محوره الأفقً الأول 

Y   ٌكون عمودٌا على محورX

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة أو الجٌودٌزٌة  -1
 Geographical or Geodetic  Coordinates System
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(3D)ٌتم تمثٌل موقع أي نقطة فً هذا النظام بثلاثة قٌم أو ثلاث إحداثٌات  

تحدد حملة الإحداثٌات الخؽرافٌة بمستوٌٌن هما مستوي الاستواء ومستوى 

الزوال الأبتدابً المار بخط ؼرٌنتش
 θعلى سطح الجٌوبٌد بزاوٌة العرض الجؽرافٌة   Kٌتعٌن موضع نقطة ما  

 λوزاوٌة الطول الجؽرافٌة 
هً   Kلنقطة (  تنطق فاي) Latitude (φ)العرض الجؽرافٌة ( خط)زاوٌة 

   Kالزاوٌة فً المستوي الرأسً والتً ٌصنعها الاتجاه العمودي المار بالنقطة 

مع مستوي دابرة الاستواء وتقاس هذه الزاوٌة من الصفر عند خط (  الشاقول)
شمالا وجنوبا 90oالاستواء وحتى 

0o    φ عند خط الاستواء=

=+ 90o φًعند القطب اشمال

φ =- 90o   ًعند القطب الجنوب

لا ٌمر بمركز الألٌبسوٌد عكس ( الشاقول)الأتجاه العمودي على سطح الألٌبسوٌد 

حالة الكرة حٌث ٌمر الاتجاه العمودي عى سطح الكرة بمركزها

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -1
 Geographical Coordinates System GCS• LATITUDE

– the equator is the 
origin for latitude

– 1 degree of latitude is 
ALWAYS 69 miles 
(111km)

• LONGITUDE
– Greenwich, England, is 

the origin for longitude.
– 1 degree of longitude 

is 69 miles (111km) at 
the equator

– 1 degree of longitude 
is 0 miles at the poles

• ORIGIN
– single origin is off the 

coast of Africa

It’s about the angles

• Latitude and longitude are angles expressed in 
degrees, minutes, and seconds

– 1 degree = 60 minutes

– 1 minute = 60 seconds

• 125°30’ 45’’ 

– =  125 + 30/60 + 45/60/60

– =  125.5125
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وهً : Kلنقطة (  ٌنطق لامدا( )λ) Longitudeالعرض الجؽرافٌة ( خط)زاوٌة 

الزاوٌة المقاسة فً مستوي دابرة الاستواء بٌن مستوي الزوال الابتدابً المار 

ومستوي ( والذي اصطلح دولٌا أن ٌكون رقم صفر (  )خط ؼرٌنتش)بخط ؼرٌنتش 
بدءا  من الصفر عند خط  λوتقاس   Kالمار فً النقطة (  خط الطول)الزوال

180oؼرٌنتش وتتزاٌد شرقا  وؼربا  حتى 

وٌسمى الارتفاع الجٌودٌزي   hالارتفاع عن سطح الألٌبسوٌد وٌرمز له بالرمز

 Geodetic or Ellipsoidal Heightأو ارتفاع الألٌبسوٌد  

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -1
 Geographical Coordinates System

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -1
 Geographical Coordinates System

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -1
 Geographical Coordinates System

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -1
 Geographical Coordinates System
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نظام الإحداثٌات   Spherical Coordinatesٌشبه تظام الإحداثٌات الكروٌة  

الجٌودٌزٌه أو الجؽرافٌة إلا فً اختلاؾ واحد فقط وهو أن السطح المرجعً هنا 

هوه الكرة ولٌس الألٌبسوٌد 
أن الأتجاه العمودي على ( φخاصة لقٌاس دابرة العرض )ٌلاحظ فً الشكل 

سطح الكرة ٌمر بمركزها عكس حالة الألٌبسوٌد حٌث لا ٌمر العمودي على سطح 

الألٌبسوٌد بمركزه

جملة الإحداثٌات الكروٌة -2
 Spherical Coordinates System

 

هو نظام إحداثٌات مشابه تماما فً تعرٌفه لنظام الإحداثٌات الجٌودٌزٌة ألا انه  

ولٌست منحنٌة ( أي بالمتر أو الكٌلومتر)ٌتمٌز أن إحداثٌاته الثلاثة تكون طولٌة 

مما ٌجعله أسهل بالتعامل وخاصة بالحسابات( بالدرجات)

أبتكره العالم الفرنسً الشهٌر دٌكارت بالقرن السابع عشر

نقطة الأصل لنظام الإحداثٌات الجٌودٌزٌة الكارتٌزٌة هً مركز الأرض ومحوره 
ٌنشأ من تقاطع مستوي خط الطول المار بجرٌنتش مع مستوي دابرة   Xالأول 

بٌنما المحور الثالث   Xهو العممودي على محور   Yالأستواء ومحوره الثانً 

هو محور دوران الأرض والذي ٌمر بمرز الأرض وكلا القطبٌن  Zالرأسً 

,X, Y: ٌعبر عن موقع كل نقطة بثلاثة إحداثٌات  Z 

جملة الإحداثٌات الجٌودٌزٌة الكارتٌزٌة أو الدٌكارتٌة أو الفراؼٌة -3
 Cartesian Geodetic Coordinates System

 

لاستخدام الخرابط بالمخطوطات والكتب ظهرت الحاجة لعملٌة تسقٌط الخرابط  

وتحوٌلها من السطح الكروي الى السطح المستوي وذلك مع اكتشاؾ كروٌة 

الارض وبعد تحدٌد النظام الجؽرافً والذي ٌستخدم الدرجات حٌث اصبح بالامكان 

رسم خارطة العالم على سطح مستوي من خلال معرفة احداثٌات كل نقطة على 

سطح الارض وتسقٌطها على السطح المستوي والذي ٌتم تقسٌمه الى خطوط طول 

وعرض مشابهة لخطوط الطول والعرض لسطح الارض
تسقٌط الخرابط : سمً تحوٌل شكل سطح الارض الى المستوي بهذه الطرٌقة 

Map Projection    وكانت هذه الطرٌقة هً اول اسلوب اتبع لتسقٌط الخرابط

بالاعتماد على الاحداثٌات الجؽرافٌة

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
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Projections

• Projection is the process that transforms three-
dimensional space onto a two-dimensional map.

 Map Projectionإسقاط الخرابط  

Laying the earth flat

• How?

– Projections – transformation of curved earth to a flat map; 
systematic rendering of the lat. & lon. graticule to 
rectangular coordinate system.

Map distance
Globe distance

Globe distance
Earth distance

Scale
1: 42,000,000

Scale Factor
0.9996

(for specific points)

Peters 
Projection

Earth Globe Map

Laying the earth flat

• Systematic rendering of Lat. (f) & Lon. (l) to 
cartesian (x, y) coordinates:

Geographic Coordinates
(f, l)

Projected Coordinates
(x, y)

0, 0
x

y

Map Projection



4/28/2018

79

Map Projections
• a Map Projection 

– this is what gets us 
flat

• Scale change 
– zoom into the area 

of interest

• Map Coordinates 
– this helps us locate 

things on the map

 

إسقاط الخرابط هو العملٌة الرٌاضٌة التً تمكننا من تحوٌل الإحداثٌات على  

سواء كان الشكل المرجعً الذي ٌمثل الأرض هو الكرة أو )مجسم الأرض 

إلى إحداثٌات ممثلة على سطح مستوي وهو ( الألٌبسوٌد أي إحداثٌات ثلاثٌة الأبعاد
( Grid coordinatesأي إحداثٌات ثنابٌة الأبعاد أو شبكٌة )الخرٌطة 

هو العملٌة التً تمكننا من تحوٌل قٌم خط الطول ودابرة العرض : أو بمعنى أخر 

لموقع إلى الإحداثً الشرقً والإحداثً الشمالً المطلوبٌن لتوقٌع هذا الموقع على 

الخرٌطة

بالمسقطٌسمى الشكل الناتج عن عملٌة الإسقاط 

 Map Projectionإسقاط الخرابط  

 Map Projectionإسقاط الخرابط  

 

ٌمكن فهم معنى تسقٌط الخرابط من خلال تخٌل وضع مصباح ضوبً داخل كرة  

زجاجٌة مجوفة ترسم على ؼشابها الخارجً خارطة العالم وتوضع هذه الكرة داخل 

لوح اسطوانً وبعد تشؽٌل المصباح سنلاحظ ظهور خارطة العالم على الجدار 

الداخلً للوح الأسطوانً وبذلك ٌمكن ٌرسمها ومن ثم نفتح اللوح الأسطوانً 

لٌصبح مستوٌا

هذه العملٌة نفس ما تم عمله عندما استخدمنا نظام الإحداثٌات الجؽرافً لتسقٌط 

النقاط اعتمادا  على إحداثٌاتها 

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
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 Map Projectionإسقاط الخرابط  
 

لاٌمكن بأي حال من الأحوال أن تتم عملٌة تحوٌل الشكل المجسم للأرض إلى  

“   التشوه”بصورة تامة ولكن سٌكون هنالك ما نسمٌه (  خرٌطة)شكل مستوي 
Distortion   فً أي طرٌقة من طرق إسقاط الخرابط

تحاول الطرق المختلفة لإسقاط الخرابط أن تحافظ على واحدة أو أكثر من 

:  انتبه)الخصابص التالٌة بٌن الهدؾ الحقٌقً على الأرض وصورته على الخرٌطة 

( :  لا ٌمكن تحقٌق كل الخصابص مجتمعة

تطابق فً  المساحات 

تطابق فً المسافات 

تطابق فً الأتجاهات 

(معظم الاسقاطات السورٌة تعتمدها)تطابق فً الزواٌا  

تطابق فً الأشكال 

 Map Projectionإسقاط الخرابط  

 

هنالك بعض أنواع الإسقاطات التً تحافظ على المسافات وتسمى مساقط  
وأنواع تحافظ على الأشكال   Equidistance Projectionالمسافات المتساوٌة 

 Conformalوالزواٌا معا لكن فً مساحات محدودة وتسمى مساقط التماثل  
Projection  ( وهً الأقرب للأستخدام فً التطبٌقات المساحٌة ) وانواع ثالثة

 Equal-Areaتحافظ على المساحات وتسمى مساقط المساحات المتساوٌة 
projection 

 

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
 

:وتنقسم مساقط الخرابط إلى اربع مجموعات ربٌسٌة 
تنشأ من أسقاط سطح :   Cylindrical Projectionالمساقط الأسطوانٌة  -1

الأرض على أسطوانة والتً إما أن تمس الأرض رأسٌا أو تقطعها أو تمس الأرض 

عرضٌا  أو بصورة مابلة
وتنشأ من إسقاط سطح :  Conical Projectionالمساقط المخروطٌة  -2 

الأرض على مخروط والذي إما ٌمس الأرض رأسٌا  أو ٌقطعها
Azimuthalالمساقط السمتٌة أو المستوٌة أو الاتجاهٌة  -3  Projection   :

وتنشأ من إسقاط سطح الأرض على مستوي والذي إما ٌمس الأرض رأسٌا عند 

نقطة  محددة أو ٌقطعها فً دابرة

مساقط أخرى خاصة  -4 

ؼالبا ٌلعب شكل المنطقة الجؽرافٌة المطلوب إسقاطها دورا مهما فً تحدٌد 

فكمثال نختار طرٌقة إسقاط سمتٌة إذا كانت المنطقة شبه . طرٌقة الإسقاط المناسبة

دابرٌه وطرٌقة الإسقاط الأسطوانٌة للمناطق شبه المستطٌلة وطرٌقة الإسقاط 

.المخروطٌة للمناطق شبه المثلثٌة

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
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Shapes vs Sizes
 Map Projectionإسقاط الخرابط  

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
 

لم تتمكن أي من نظرٌات التسقٌط من الحفاظ على المواصفات الأربع الخاصة  

المسافة والأتجاه حٌث أن كل نظام إحداثٌات ٌعمل , المساحة, بالطرٌقة وهً الشكل

على ضبط بعض المواصفات وهذا ٌؤدي لتشوه المواصفات الأخرى
نلاحظ فٌه أن الشكل والمساحة والمسافة   GCSمثلا نظام الاحداثٌات الجؽرافٌة  

بالقرب من القطبٌن قد تشوهت بالكامل حٌث نلاحظ أن مساحة جزٌرة ؼرٌنلاند 

تظهر أكبر من مساحة البرازٌل وهذا ؼٌر صحٌح لأن مساحة البرازٌل أكبر بكثٌر 

من مساحة ؼرٌنلاند

سبب ذلك إننا لو تخٌلنا أن الكرة الأرضٌة عبارة عن مثلثات مقوسة قاعدتها خط 
ٌقوم بتحوٌل  GCSالأستواء ورأسها أحد القطبٌن فأن نظام الاحداثٌات الجؽرافٌة 

كل مثلث إلى مستطٌل من خلال فتح رأس المثلث مع تثبٌت قاعدته لذلك كلما فتحنا 

رأس المثلث أزداد حجم الأجسام التً تقع بالقرب منه مثل جزٌرة ؼرٌنلاند بٌنما 

فأنها تبقى على نفس الحجم ( أي خط الاستواء)الأجسام القرٌبة من قاعدة المثلث 

تقرٌبا مثل البرازٌل

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
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GCS

• “Geographic” display – no projection

– x = l, y = f

– Grid lines have same scale and spacing
y

x

l

f

“Geographic” Display

• Distance and areas distorted by varying amounts 
(scale not true); e.g. high latitudes

y

x

l

f

Projected Display

• E.g. Mercator projection:

– x = l

– y = ln [tan f + sec f]
y

f
0

90

0 5+

Laying the earth flat

• How?

Projection types:

a
A’

b
B’

a
A’

b
B’

a
A’

b
B’

Orthographic Gnomonic Stereographic

T
T’

T T’ T
T’

المتعامد  مزولً /المابل مجسم 
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3 orientations for developable surfaces

Normal

Transverse

Oblique

 

 
الإسقاط الستٌرٌوؼرافً

 

تعرؾ المخططات والخرابط الطبوؼرافٌة ضمن إحداثٌات ستٌرٌوؼرافٌة أي إسقاط  

على مستوي ٌمس الأرض فً نقطة قرب مدٌنة تدمر تمثل تقرٌبا مركز المساحة 

التً تشؽلها أراضً سورٌة وهً مركز الإحداثٌات المتعامدة والمحسوبة انطلاقا 

وحتى ٌكون التشوه اقل ما ٌمكن فً المناطق .من علاقة الإسقاط الستٌرٌوؼرافً

المأهولة تم تحوٌل المستوي المماس إلى مستوي قاطع للأرض بمنحنً ٌمر قرب 
.مدٌنة دمشق وحمص وحماة ووادي الفرات

أنواع الإسقاطات فً سورٌا

أنواع الإسقاطات فً سورٌا
 

(إسقاط لامبرت)الإسقاط المخروطً 
 

.ٌؽلؾ المخروط الأرض ومحور المخروط ٌنطبق على محور الأرض

ٌمس المخروط الأرض بخط عرض ٌمر بمركز أراضً الجمهورٌة العربٌة السورٌة 
.حٌث التشوه معدوم

فً سورٌا اعتمد مخروط قاطع للتقلٌل من التشوهات وٌلاحظ فً هذا الإسقاط إن 
.الإحداثٌات المتعامدة موجبة فً الخرابط السورٌة لكافة المناطق

إلى الإحداثٌات فً مركز جملة  km 300تم التوصل إلى ذلك بإضافة مسافة ثابتة 

.X ,Yالإحداثٌات وذلك باتجاهً المحورٌن

أنواع الإسقاطات فً سورٌا
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أنواع الإسقاطات فً سورٌا الشبكة الجٌودٌزٌة السورٌة

 

إن أحدث نظرٌة لتسقٌط الخرابط هً نظرٌة مٌركاتور نسبة للعالم الشهٌر  
والتً اعتمدت على   Universe Transverse Mercator (UTM)مٌركاتر  

المعادلات الرٌاضٌة المعقدة
كل منها على شكل مثلث ( Zones)ٌتم من خلالها تقسٌم العالم الى مناطق 

طولها ستة درجات   Central Meridianمنحنً قاعدته على خط الأستواء 

ورأس المثلث على أحد القطبٌن

كل منطقة ٌتم تحوٌلها إلى سطح مستوي بشكل مستقل ولا تحول إلى مستطٌل 
الاحداثٌات الجؽرافً ولكن إلى شكل أشبه بالمثلث وبذلك ستكون GCSمثل نظام 

نسبة الخطأ فً تلك المناطق أقل ما ٌمكن 
GISلذلك ٌتم تطبٌق هذا النظام فً مختلؾ المشارٌع الحدٌثة فً نظام ال 

على   UTM and GCSلاحظ الشكل التالً والذي ٌبٌن تأثٌر كلا النظامٌن   

دابرتٌن الأولى قرٌبة من خط الأستواء والثانٌة قرٌبة من القطب الشمالً 

إسقاط مٌركاتور العالمً 
Universe Transverse Mercator (UTM)
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UTM Vs GCS 

 

نظام بعد أن اصبحت الخرابط ترسم على سطح مستوي ظهر نظام جدٌد سمً  
والذي استخدم    Projected Coordinated Systemالإحداثٌات المسقط  

وحدات قٌاس الطول مثل المتر أو القدم بدلا من الدرجات
الناشبة عن   2Dالإحداثٌات المسقطة هً الإحداثٌات المستوٌة ثنابٌة الأبعاد 

أي هً إحداثٌات أي نقطة على الخرٌطة ولٌس , تطبٌق إحدى طرق إسقاط الخرابط 

على سطح الأرض
والإحاثً الشمالً   Eواختصارا    Eastingؼالبا ما ٌرمز لها بالإحجاثً الشرقً 

Northing    أو اختصاراN  ( البعض ٌقع بؽلط باستخدام الرمزٌنX, Y   اللذٌن

اصبحا متعارؾ علٌهما للدلالة على الإحداثٌات الجٌودٌزٌة الكارتٌزٌة 

وبهذا أصبح بالأمكان قٌاس المسافات بٌن النقاط على الخرٌطة بالأضافة إلى 

مواقع النقاط بعد ان كان أستخدام الخرابط ٌنحصر بإٌجاد مواقع النقاط  فقط

سنتحدث عن النظامٌن العالمٌٌن للاحداثٌات المستوٌة المستخدمٌن بالعدٌد من 
GCSونظام   UTMالدول وهما نظام 

نظم الإحداثٌات المسقطة أو المستوٌة 

Projected Coordinated System 

 

عند وضع المخططات اللازمة فً الأعمال الهندسٌة تستخدم بالدرجة الأولى  

جملة الإحداثٌات المستوٌة المتعامدة
نحو الشرق  Xنحو الشمال والمحور   Yالأتجاه الموجب للمحور 

جملة الإحداثٌات الدٌكارتٌة المستوٌة
 Plane Coordinates System

 

, قدم, متر)بواحدات الطول   B(X2,Y2)والنقطة    A(X1,Y1)احداثٌات النقطة   

لذلك ٌمكن ان نستخدم المعادلة التالٌة لحساب المسافة بٌن نقطتٌن ...( , مٌل

                                        Distance:  D =      

ان ناتج هذه المعادلة لا ساوي البعد الحقٌقً بٌن النقطتٌن على سطح الارض لان 

المعادلة اعلاه تفترض ان السطح مستوي وتقل نسبة الخطأ كلما كانت المسافة 

التً نقٌسها أقل

 Map Projectionتسقٌط الخرابط  
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نظم الإحداثٌات المسقطة أو المستوٌة 

Projected Coordinated System 

 

-Bأن الأحداثٌات الجٌودٌزٌة    L- H   لنقاط من سطح الأرض مرتبطة بسطح

الإهلٌج
 B   زاوٌة خط العرض الجٌودٌزٌة

B = 0o    عند خط الاستواء

B =+ 90o   ًعند القطب اشمال

B =- 90o   ًعند القطب الجنوب

L   زاوٌة خط الطول الجٌودٌزي

L = 0o   عند خط ؼرٌنتش

تتزاٌد باتجاه الشرق او الؽرب حتى 

 L= 180o

جملة الإحداثٌات الجٌودٌزٌة  -1
 Geodetic Coordinates System

 

تحدد إحداثٌات هذه النقاط بإجراء القٌاس بطرق فلكٌة وبالتالً الإحداثٌات هذه  

(.النجوم)من النتابج التً تم الحصول علٌها من قٌاسات باتجاه الأجرام السماوٌة 

جملة الإحداثٌات الفلكٌة -2
 Astronomical Coordinates System

 

تحدد حملة الإحداثٌات الخؽرافٌة بمستوٌٌن هما مستوي الاستواء ومستوى  

الزوال الأبتدابً المار بخط ؼرٌنتش
وزاوٌة  θعلى سطح الكرة بزاوٌة العرض الجؽرافٌة   Kٌتعٌن موضع نقطة ما  

 λالطول الجؽرافٌة 
هً الزاوٌة الحاصلة بٌن   Kلنقطة   Latitude (θ)زاوٌة العرض الجؽرافٌة 

ومستوي الاستواء وتقاس هذه الزاوٌة من الصفر عند خط   Kالشاقول فً النقطة 

شمالا وجنوبا 90oالاستواء وحتى 

0o    θ عند خط الاستواء=

θ =+ 90o   ًعند القطب اشمال

θ =- 90o   ًعند القطب الجنوب

هً الزاوٌة الحاصلة بٌن : Kلنقطة Longitude (λ )زاوٌة العرض الجؽرافٌة 

  Kمستوي الزوال الابتدابً المار بخط ؼرٌنتش ومستوي الزوال المار فً النقطة 

180oبدءا  من الصفر عند خط ؼرٌنتش وتتزاٌد شرقا  وؼربا  حتى  λوتقاس 

جملة الإحداثٌات الجؽرافٌة  -3
 Geographical Coordinates System
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:صار الأن نظام الإحداثٌات ٌتكون من مصطلحٌن  

النظام الجٌودٌزي والذي ٌقوم بتحدٌد شكل وحجم الأرض وهو على عدة : الأول  
 WGS84, NAD27أنواع منها 

أو أي نوع أخر والذي  UTMأو   GCSنظام التسقٌط المتبع وهو إما : الثانً  

ٌقوم بتحوٌل الشكل البٌضوي للأرض إلى شكل مسطح
على أي خرٌطة   UTM NAD27إذا قرأت العبارة التالٌة  : على سبٌل المثال

وقد استخدم   UTMفهذا ٌعنً إن هذه الخرٌطة رسمت بنظام التسقٌط المسمى 

فإذا كان لدٌك إحداثٌات بنفس هذا   NAD27الرسام النظام الجٌودٌزي المسمى 

النظام فٌمكنك تسقٌطها مباشرة على الخرٌطة أما إذا لم ٌتم التطابق فلا ٌمكن عمل 

شٌىء 

وهكذا ٌتم تحدٌد نظام الأحداثٌات مع كل خرٌطة لٌتمكن مستخدم الخرٌطة من فهم 

البٌانات التً ٌراها وٌحللها

 Map Projectionإسقاط الخرابط  

 Map Projectionإسقاط الخرابط  
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ArcGIS
• The “Define Projection” 

tool: 
– Assign the correct 

projection to the data 
layer

– ArcMap, select Catalog 
window > Toolboxes > 
System Toolboxes

• The “Feature/Project” 
tool: 
– Creates a NEW copy of the 

data in the coordinate 
system you have selected

Projections in ArcGIS
• On-the-fly projection 

eliminates the need to 
change the projection 
of the data in ArcGIS

• A data frame’s 
projection can be pre-
set by the user or 
ArcMap will default to 
the projection of the 
first layer added

7المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 
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الخرابط وعلم الكارتوؼرافٌا
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8المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 
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ؼٌرها عن  الجؽرافٌة المعلومات أنظمة تتمٌز

عدد عن الجابة بامكانٌة الحواسب الأنظمة من

مثلى حلول  الى الوصول بهدؾ التساؤلات من

مٌادٌن ٌكل تتعلق ومتباٌنة متنوعة لمسابل

مفهوم الى الأولى بالدرجة ذلك وٌعود الحٌاة

واحدة مرجعٌة ضمن المكانً الربط هو أساسً

للمعطٌات

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً

المعلومات نظام ٌكون أن ٌجب التً الأسبلة أن

على تعتمد عنها الاجابة على قادرا الجؽرافً

الأسبلة تعدد أن ٌمكن ولكن .التطبٌق مجال

  أو لحظة أي فً مستخدم كل ٌطرحها التً

وهذه الموقع بتحدٌد ٌهتم عندما وذلك أخرى

 :هً الأسبلة

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً
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Location) الموقع عن الأستفسار -1
Question):

 الخاصة المواصفات عن الاستفسار ٌمكن حٌث
 نسأل كأن .به المرتبطة والبٌانات معٌن بموقع
 فً التربة نوع أو ما قرٌة سكان عدد عن
 المثال...ما منطقة مساحة  او معٌن موقع
 الزراعٌة  المنطقة تحدٌد لنا ٌوضح التالً

  .... ما بمحافظة وتباعٌتها

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً
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Condition) الشرطً الأستفسار -2
Question):

 اٌجاد ٌطلب حٌث السابق الاستفسار عكس  وهو
 شروط فٌها تتحقق التً المواقع  أو الموقع
 الربٌسٌة الشوارع عن الأستفسار مثل معٌنة
 12 عن عرضها ٌزٌد والتً دمشق بمدٌنة
 أو.... كم 10 عن طولها ٌزٌد أو متر

 محصول تزرع التً القرى عن الاستفسار
بالشكل كما ما بمحافظة معٌن

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً
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الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً

 عندما (Intersection) بالتقاطع الأستفسار -3
 معا   شروط عدة تحقٌق الاستفسار ٌشمل

 عن الأستفسار مثل مختلفة بٌانات أو لمعطٌات
 ٌزٌد والتً دمشق بمدٌنة الربٌسٌة الشوارع
 10 عن طولها ٌزٌد و متر 12 عن عرضها
 تزرع التً القرى  اٌجاد نطلب أن مثل كمأو

 هكتار 1000 عن مساحتها وتزٌد العدس
   الشكل فً كما ما بمحافظة

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً

الأسبلة التً ٌجٌب عنها نظام المعلومات الجؽرافً

أساليب التحليل الجغرافي والوصفي في  
أنظمة المعلومات الجغرافية

Spatial And Attributes 

Analysis in GIS
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أنواع التحلٌل

Spatial Analysisتحلٌل مكانً •

Propertiesتحلٌل البٌانات الوصفٌة •
Analysis

Spatialالتحلٌل المكانً والوصفً •
and Properties Analysis

Spatial Analysisتحلٌل مكانً -1

 Raster GISالتحلٌل المكانً فً النظام الخلوي  -أ•

 وفً وتحلٌلها البٌانات تخزٌن فً الخلاٌا علً ٌعتمد

 حٌث للخلاٌا قٌم او ارقام تخصٌص ٌتم النظام هذا

 التخزٌن عملٌة اثناء الخلاٌا من مجموعة لكل تعطً

 الً ثم الٌسار أعلً من عادة تبدأ ارقام لها فالخلاٌا

 قٌمة خلٌة ولكل ، أسفل الً بالصفوؾ ونزولا   الٌمٌن

.تحتوٌها التً الظاهرة او العنصر مقدار تحدد
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التحلٌل المكانً فً النظام الخطً

Vector Overlay and Analysis

لا ٌتطلب التحلٌل فً النظام الخطً  اعادة تصنٌؾ للقدٌم •
كما هو فً التحلٌل الخلوي 

تقدوم بددرامج أنظمددة المعلومددات بتنظددٌم وترتٌددب النتددابج  •
توماتٌكٌددة فعنددد وضددع طبقتددٌن أو أكثددر فددوق أبصددورة 

بعضددها الددبعض فددً النظددام الخطددً ، فددان طبقددة جدٌدددة 
سددتظهر مضددلعات جدٌدددة نتٌجددة لتطددابق المضددلعات فددً 
الطبقتٌن وٌتم بشكل روتٌنً صنع جدول جدٌد فً قاعدة 
البٌانات الوصفٌة لتصؾ المضلعات الجدٌدة  فدً الطبقدة 

.الجدٌدة
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(الؽطاء )  التحلٌل المكانً فً النظام الخطً

Vector Overlay and Analysis

المعرؾالمساحة

8A2

8B2

المعرؾالمساحة

6A1

4A2

4A3

5B1

5B2

3B3

   2الطبقة 
 

1الطبقة 

الطبقة المخرجة

المعرؾالمساحة

10A1

8B1

1الطبقة    2الطبقة 
  

الطبقة المخرجة

التحلٌل الخطً باستخدام منطق بولٌن

 انجلٌزي رٌاضٌات عالم هو بولٌن•

 ، عشر التاسع القرن فً  عاش

 .والرٌاضٌات المنطق بٌن ربط

 بولٌن منطق استخدام وٌتضمن

  : هما اتجاهٌن علً

القرارات المزدوجة

  فقط احتمالان علٌها الاجابة تشمل حٌث•
 أو موجود خطأ أو صح ، لا أو نعم أما .

 أسبلة علً للإجابة أي  موجود ؼٌر
 فً ظاهرة وجود عدم أو بوجود تتعلق
.معٌن جؽرافً مكان

التحلٌل الخطً باستخدام منطق بولٌن
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القرارات التً تتعلق بالمقارنات 

  مثل خٌارات تتضمن والتً•

•( AND, OR, AND / OR,NOT)

 توجد أٌن مثل اسبلة علً للإجابة•
 توجد أٌن أو ؟ كذا ولٌس كذا ظاهرة
.الخ --- ؟ كذا وظاهرة كذا ظاهرة

التحلٌل الخطً باستخدام منطق بولٌن Booleanتطبٌق الخرابط باستخدام منطق بولٌن 

 وعدم الظواهر تقاطع
intersect Not تقاطعها

intersect

المشتركة المنطقة اٌجاد

 نفس فً ظاهرتٌن لنا تظهر

 كوجود الوقت وبنفس المكان

 أي الزراعٌة والمحاصٌل السماد

 التً الاراضً قطع لنا سٌظهر

 الزراعٌة المحاصٌل فٌها تتواجد

 بنفس اسمدة علً حصلت والتً

 التقاطع وعدم A+b الوقت

 التً الاراضً قطع سٌظهر

 ولكن الزراعٌة المحاصٌل تزرع

الاسمدة علً تحصل لم

Booleanتطبٌق الخرابط باستخدام منطق بولٌن 

Unionالاتحاد 

دمج المنطقتٌن

9المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 
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Network الشبكات تحلٌل -1• Analysis 

 التً للمؤسسات مفٌد التحلٌل من النوع هذا •

 والاتصالات المواصلات مثل الخدمات تقدم

.الخ ...والمجاري والأنابٌب

.اخ.. والهاتؾ الكهرباء وشركات البلدٌات تخدم•

 الخدمات لتقدٌم الشبكات تحلٌل ٌستخدم•

 من التالٌة الانواع اجراء وٌمكن وصٌانتها
 :التحلٌل

Network الشبكة تتبع -• Tracing بهدؾ 
 معاٌٌر علً اعتمادا   الشبكة فً مسار تحدٌد
.محددة

 لتحدٌد Routing الخدمة تقدٌم طرٌق تحدٌد•
 او الأقصر المسار مثل الشبكة فً محدد مسار
 علً لاٌحتوي الذي او الاسرع او الاسهل
 او مسربٌن علً تحتوي التً الطرق او دوران،

.للصٌانة تخضع التً تلك

Network Analysisتابع تحلٌل الشبكات 

Allocation التوقٌع طرق افضل تحدٌد-•
 محطة ٌتبع معٌنة شبكة من جزء تحدٌد مثل

 حجم تحدٌد او ، مثلا   صٌانة مركز او تزوٌد

 دفاع مركز او مدرسة تخدمها التً المنطقة

 باص ٌؽطٌها التً المنطقة حجم او مدنً

.الخ ..مدرسة

Network Analysisتابع تحلٌل الشبكات  Network Analysisتابع تحلٌل الشبكات 
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تخزن المعلومات الوصفٌة فً انظمة المعلومات
الجؽرافٌة فً قواعد بٌانات خاصة تتكون من جداول
وهً معلومات لٌس لها احداثٌات جؽرافٌة ، وبالرؼم

من ان انظمة المعلومات انشبت من اجل ربط
المعلومات المكانٌة بالمعلومات الوصفٌة ، ؼٌر ان ذلك

لا ٌمنع من اجراء تحلٌل ، وطرح اسبلة تتعلق
.بالمعلومات الوصفٌة لوحدها

وٌمكن استخدام قاعدة البٌانات فً الاجابة عن الاسبلة بأحد 
:الطرٌقتٌن

تحلٌل البٌانات الوصفٌة 
Attributes or Properties Analysis

 او مضلع علً والتأشٌر الخرٌطة استخدام -1

 علٌها نقطٌة او خطٌة ظاهرة او منطقة

.عنها وصفٌة معلومات علً والحصول

 للمعلومات الوصفٌة الجداول استخدام -2

 المنطقة تحدٌد البرنامج من والطلب

.معٌنة معلومات تخص التً الجؽرافٌة

تحلٌل البٌانات الوصفٌة 

Attributes or Properties Analysis

تحلٌل البٌانات الوصفٌة 
Attributes or Properties Analysis

:مثل عملٌات المكانً ؼٌر التحلٌل ٌتضمن
 علً ومنطقً احصابً تحلٌل اجراء-

.الوصفٌة المعلومات
.الوصفٌة المعلومات تصنٌؾ اعادة-
 منطقٌة عبارات فٌها معقدة اسبلة طرح ٌمكن-

:مثل
 وٌتم ... كذا عن مساحتها تزٌد الاراضً قطع أي

.الخرٌطة علً او الجدول فً تحدٌدها

تحلٌل البٌانات الوصفٌة 

Attributes or Properties Analysis
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الجؽرافٌة المعلومات نظم برمجٌات تمكن

بقاعدة المكانٌة الطبقات ربط من القوٌة

وتسمح فعالة، بصورة الوصفٌة البٌانات

او البٌانات قاعدة باستخدام للمستخدم

. التحلٌل لإجراء الخرابط

Spatial andالتحلٌل المكانً والوصفً  Properties 
Analysis

Data management in ArcGIS

Figure 4.9
Source: Heywood et al., 2011

:والعرض التصنٌؾ طرق -1

.بٌنهما الحدود وازالة اخري مضلعات الً مضلعات ضم -

.جدٌدة مضلعات اضافة-

clip باستخدام الطبقة من اجزاء اقتطاع-
 طبقة فوق ووضعه الطبقة من جزء قص هوclip والاقتطاع
 برسم وٌتم .المقتطع الجزء لهذا جدٌدة طبقة خلق اخرٌدون

 ووضعه نهر قطع مثل قطعها المراد المنطقة فوق مربع
 الٌها تصل التً المناطق لتحدٌد الزراعٌة الاراضً فوق
.مثلا   النهر مٌاه

اعادة تصنٌؾ المعلومات المكانٌة وعرضها بطرق 

مختلفة

 الطبقة من جزء قص هوclip والاقتطاع
 طبقة خلق بدون اخري طبقة فوق ووضعه
 برسم وٌتم .المقتطع الجزء لهذا جدٌدة
 قطع مثل قطعها المراد المنطقة فوق مربع
 الزراعٌة الاراضً فوق ووضعه نهر

 النهر مٌاه الٌها تصل التً المناطق لتحدٌد
.مثلا  

clipالاقتطاع     
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Mask قناع

 علً أي المرؼوبة ؼٌر للمناطق قناع وضع

 رؤٌتها المراد المنطقة جعل ٌتضمن الطبقة

 ؼٌر سوداء الأخرى المناطق وجعل شفافة

 تظهر الطبقة فً نافذة نصنع كأنما.شفافة

.رؤٌتها نرٌد التً الظواهر او الظاهرة لنا

Mask قناع

 محلa الطبقة فً الظواهر احلال وهً

 انها أيb الطبقة علٌها تقع التً الظواهر

 وفً. ظاهرة تعد ولم وأخفتها مكانها حلت

 شفافة ؼٌر العلوٌة الطبقة تكون الحالة هذه

 للظواهر شفافة العلوٌة الطبقة تبقً وهنا
  .احلالها تم التً المنطقة باستثناء الاخري

Cover   Replaceاحلال  

 لها التً للظواهر تطبٌق اجراء عملٌة وهً

 لابعاد اعتبار أي دون الاحداثٌات نفس
.وحجمها الخرٌطة

Mosaicموزاٌٌك
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 بالاتجاهات الطبقة تحرٌك عملٌة وهً

  اخري خرٌطة مع ٌدوٌا لمطابقتها المختلفة
.  

Rotationتدوٌر
• Overlay is a spatial retrieval operation that is 

equivalent to an attribute join.

• Buffering is a spatial retrieval around points, 
lines, or areas based on distance.

(Spatial Query)الاستفسارات المكانٌة 

 وتحلٌل الأقرب الاماكن لاٌجاد التحلٌل هذا ٌستخدم
:ذلك وٌتضمن المتقاربة، المناطق تحلٌل أو الجٌران

.محددة مسافة ضمن تقع التً للظواهر عد اجراء-

.محددة مسافة ضمن تقع ظواهر عن البحث-

.تحدٌده ٌتم معٌن لمكان اقرب عن البحث-

.مكانٌن او ظاهرتٌن بٌن تفصل التً المسافة اٌجاد-

تحلٌل التقاربٌة 

proximity Analysis
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 او ظاهرتٌن بٌن تفصل التً المسافة اٌجاد-
.مكانٌن

 بالوقت الاماكن بٌن المسافة حساب ٌمكن-
 نوع او للعوابق تبعا المسافة قطع فً المستؽرق
وصفاتها الطرٌق

مكان افضل او مكان اقرب اٌجاد-

 مدي بقٌاس وذلك الانشطة او الظواهر تكتل مدي-
 البعض بعضها عن الظواهر بعد

تحلٌل التقاربٌة 
proximity Analysis

 ، ٌدوٌا   صعبة عملٌة هً الظاهرة حول الحدود صنع
 مسافة بتحدٌد الظاهرة حول النطاقات صنع وٌتم

 نحدد كأن .الظاهرة حول بتحدٌده نرؼب الذي النطاق
 نطاق بصنع البرنامج لٌقوم النهر النهر حول أمتار 3

 عن الظاهرة حول دابري نطاق نصنع وقد.حوله
 حول نرسمها ان نرٌد التً الدابرة قطر تحدٌد طرٌق

. الظاهرة
 عدد بتحدٌد ٌقوم المستخدم فان الخلوي النظام وفً

 حولBuffers النطاق ٌشملها ان ٌجب التً الخلاٌا
الظاهرة

صنع الحدود حول الظاهرة 

Buffers
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Buffer
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Image courtesy of K. Foote/M. Lynch, UT-Austin

(Overlay)عملٌة المطابقة  (Overlay)عملٌة المطابقة 

(Overlay)عملٌة المطابقة 

Types of overlay operations
• Union

• Intersect

• Identity

• Max

• Min

Etc.

(Overlay)عملٌة المطابقة 
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Union
• computes the geometric intersection of two 

polygon coverages. All polygons from both 
coverages will be split at their intersections and  

preserved in the output coverage.

Union

within 25 miles of 
a city OR within 
25 miles of a 
major river.
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Intersect
• computes the geometric intersection of two coverages. 

Only those features in the area common to both 
coverages will be preserved in the output coverage.

Intersect

within 25 miles of 
a city AND within 
25 miles of a 
major river.

Identity
• computes the geometric intersection of two coverages.  All features of 

the input coverage, as well as those features of the identity coverage 
that overlap the input coverage, are preserved in the output 

coverage.

Identity

within 25 miles of a city OR within 
25 miles of a major river.

within 25 miles of a city AND 
within 25 miles of a major river.

Portion of the major city buffer 
WITHIN the major river buffer

Union Intersect
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Identity

Intersect

Recode

OR
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10المحاضرة ....مقرر نظم المعلومات الجؽرافٌه 

Map Algebraجبر الخرابط 

 الحسابٌة العملٌات الخرابط بجبر ٌقصد•

 الطبقة فً الجدٌدة القٌم تحدد التً
 -الطرح –الجمع باستخدام الجدٌدة

  الأعلى الحد - الاس –القسمة - الضرب

.الموزونة القٌم -
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Raster Retrieval: Map Algebra
Raster overlay

Combinations of spatial and attribute queries 
can build some complex and powerful GIS 
operations.

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الجمع
 Add

اذا اردنا جمع القٌم واستخدام الجمع فإننا •

نطلب من البرنامج جمع الخلاٌا فً الطبقة 
A   الً الخلاٌا فً الطبقةB   لإخراج

. Cالطبقة

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الجمع

Add

+ =

3 3 4

0 1 0

2 4 6

3 2 2

5 5 5

4 1 1

6 5 6

5 6 5

6 5 7

 المراد الطبقتٌن فً الخلاٌا لقٌم الضرب عملٌة نجري•

 وضع اردنا فإذا ، البعض بعضهما فوق وضعهما

 علً الاولً تحتوي البعض بعضهما فوق طبقتٌن

 الثانٌة وتحتوي 6 الً 1 من مرقمة الدولة محافظات

 وؼٌر زراعٌة اراضً الً مصنفة الاراضً، علً

  الزراعٌة للأراضً ( 1 ) الرقم ٌعطً بحٌث زراعٌة

 من ونطلب الزراعٌة ؼٌر للأراضً ( 0 ) والرقم

  الضرب عملٌة اجراء البرنامج

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام 
Multiplyالضرب 
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جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام 

الضرب

 تحدٌد فً ٌستخدم الأعلى الحد تحلٌل•

 ووضعها الطبقة فً للخلاٌا قٌم اعلً

 تلك تكون وقد جدٌدة طبقة فً

 معدلات أعلً سجلت التً المناطق
. معٌنة سنة فً للأمطار

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الحد 
Maximumالأعلى 

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الحد 
Maximumالأعلى 

Compared

with

Input Grid A Input Grid B Output Grid C

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الحد 

Maximumالأعلى 
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 الخلاٌا قٌم جمع عن الناجمة النتابج تكون أن من بدلا•

 القٌم بتحدٌد المستخدم ٌقوم فعلٌة بصورة فٌها الموجودة

 5=3+2 خلٌتٌن قٌمة جمع نتٌجة تكون أن من فبدلا   . بنفسه

  1+2 او ، 100=3+2 القٌم ناتج بتحدٌد المستخدم ٌقوم ،

 محدود عدد تنتج انها هً الطرٌقة هذه وحسنات ، مثلا 1 =

 لا القٌم من كبٌر عدد من بدلا   ، دلالاتها ٌعرؾ القٌم من

 ٌجرٌها التً الحسابٌة العملٌات عن تنتج دلالاتها ٌعرؾ

 هذه تصنٌؾ بإعادة المستخدم ٌقوم العادة وفً .البرنامج

  .مجموعات خمس او اربع فً القٌم

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام التخطٌط 

المسبق لقٌم الخلاٌا الناتجة عن عملٌة الجمع

 المحافظات فً السكانٌة الكثافة حساب اردنا فإذا•
 المحافظات طبقة فوق السكان طبقة وضع نتٌجة

 ، الكثافات من كبٌر عدد علً سنحصل فإننا ،
 المجموعات من اقل عدد الً باختصارها نقوم
 التصنٌؾ عملٌة اجراء من وبدلا  فهمها ٌسهل
 بصورة باجراءها المستخدم ٌقوم لاحقة كخطوة
.مسبقة

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام التخطٌط 

المسبق لقٌم الخلاٌا الناتجة عن عملٌة الجمع

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام التخطٌط المسبق 
لقٌم الخلاٌا الناتجة عن عملٌة الجمع

 المعلومات لنظم المستخدم الباحث ٌرؼب قد•

 ما عملٌة فً المؤثرة العناصر اعطاء الجؽرافٌة

 عنصر ٌعطً كأن ، المتؽٌرات باقً من اكبر وزنا

 والانحدار الارتفاع متؽٌري من اكبر وزنا   التربة

 ٌقوم عندها .ٌجرها التً الاراضً تقٌٌم عملٌة فً
 ٌتم بٌنماx 1 والارتفاع الانحدار عاملً قٌم بضرب

.x 2التربة عامل قٌمة ضرب

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام القٌم 

الموزونة
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جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام القٌم 

الموزونة

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام 
القٌم الموزونة

جبر الخرابط فً النظام الخلوي باستخدام الجمع مع 

اعادة التصنٌؾ

A  B 

1 2 43

3

1

2

3

1

2

1 2 43
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لخرابط  الانحدارات والاتجاهات وخطوط الكنتور
النظام الخلوي

( Topology)الطوبولوجٌة , (GIS( )2)نظم المعلومات الجؽرافٌة :  عرؾ ما ٌلً-1

, (DBMS( )47)نظم ادارة قواعد البٌانات , (47)قواعد البٌانات , (31,32,34)

  WGS84 & NAD27المرجع الجٌودٌزي , (70-69)الاهلٌلج , (68,69)الجٌوبٌد 

,  (UTM()84)اسقاط مٌركاتور العالمً , (79--77)اسقاط الخرابط , ( 71-72)

, (95)التحلٌل المكانً 

(4)عدد أهم مزاٌا استخدام نظم المعلومات الجؽرافٌة  -2

(6-5)عدد بعض من أهم تطبٌقات نظم المعلومات الجؽرافٌة  -3

(16)ما هً خطوات تنفٌذ مشروع نظم المعلومات الجؽرافٌة  -4

(.Information)والمعلومات ( Data)ما هو الفرق بٌن البٌانات  -5

(40--38()26--17)تحدث عن انواع المعطٌات الجؽرافٌة ومصادرها  -6

(22)تحدث عن الصور الجوٌة  -7

(24-23)تحدث عن المربٌات الفضابٌة  -8

(GPS( )25)تحدث عن نظام تحدٌد المواقع الارضٌة  -9

  2018أسبلة نظرٌة هامة للامتحان 

-28.)مع توضٌح اهم اقسامها( Spatial Data)تحدث عن المعطٌات المكانٌة  -10 

والشبكٌة ( Vector)أو تحدث عن اشكال المعطٌات الخطٌة ( 40--38)-(30-

(Raster)الخلوٌة  )

(35-34)عدد المكونات البسٌطة المستخدمة بتحدٌد العلاقات الطبولوجٌة  -11

(36)عدد أهم العلاقات الطبولوجٌة بانظمة المعلومات الجؽرافٌة  -12

(Raster( )42)والمعطٌات الشبكٌة ( Vector)قارن بٌن المعطٌات الخطٌة  -13

(DTM, DEM....( )43-44)تحدث عن نماذج الاسطح الرقمٌة  -14

(46-45)ما هً انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة  -15

(48-47)عدد الفوابد الربٌسٌة لاستخدام قواعد البٌانات  -16

(50-49)تحدث عن مكونات نظام ادارة قواعد البٌانات  -17

(51)عدد انواع نماذج نظم ادارة قواعد البٌانات حسب الهٌكلٌة  -18

(52-51)تحدث عن البنٌة الهرمٌة بانظمة ادارة قواعد البٌانات  -19

(54-53-52)تحدث عن البنٌة الشبكٌة بانظمة ادارة قواعد البٌانات  -20
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بانظمة ادارة  قواعد البٌانات ( الجدولٌة()المتصلة)تحدث عن البنٌة العلابقٌة  - 21 
(55-56)

(58)ما هً احكام قواعد البٌانات المترابطة  -22

 Relational( )الجدولٌة)عدد أهم ممٌزات نموذج قاعدة البٌانات المتصلة  -23
Db( .)58-59-60)

(62--60)تحدث عن المفاتٌح الأساسٌة والخارجٌة  -24

(66--63)وأهم اشكالها ( Relational Joins)تحدث عن الوصلات العلابقٌة  -25

(Coordinate System( .)74--77)عدد أنواع جمل الأحداثٌات  -26

(Map Projection( .)79--81)تحدث عن اسقاط الخرابط  -27

(89)عدد ممٌزات الخرٌطة الرقمٌة عن الخرٌطة الورقٌة  -28

(92--89)عدد أهم اسس تصمٌم الخرابط وأهم مكونات الخرٌطة  -29

والخرٌطة ( Discrete Map)تحدث عن الفرق بٌن الخرٌطة الؽرضٌة  -30

مع اعطاء امثلة عن كلا النوعٌن (  Continuous Map)المستمرة 
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(Symbolization( )92-93)عدد طرق ترمٌز بٌانات الخرٌطة - 31 

--Vector( )100)عدد اهم عملٌات التحلٌلات المكانٌة على الصٌؽة الخطٌة  -32

112)

(112--108)عدد اهم عملٌات تحلٌل التقاربٌة على الصٌؽة الخطٌة  -33

(117--115)عدد اهم عملٌات تحلٌل السطوح الطبوؼرافٌة  -34

--Raster( )120)تحدث عن استخدام جبر الخرابط بتحلٌل البٌالنات الشبكٌة  -35

123)

:ماذا تمثل لاحقات الملفات التالٌة -36

*.shp - *.MDB - *.DXF - *.Dwg - *Dgn - *.img - *.LAn - *.DEM -
*BMP - *GIF - *JPG - *TIF  - *.SID 
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علاقة التجاور , (Buffering)الحرم المكانً : عرؾ كلا مما ٌلً - 37

(Adjacency) , علاقة الوصل(Short way) ,علاقة , علاقة التقاطع, علاقة التؽطٌة

علاقة التتمة, الاتحاد

:قد ٌطلب فٌها ما ٌلً: مسألة -41

انواع البٌانات المستخدمة -

المعاٌٌر المستخدمة -

اهم عملٌات المعالجة المقترحة للوصول الى النتٌجة المطلوبة -

ٌبٌن عملٌات المعالجة المقترحة ( Model)ارسم نموذج  -

طلبت وزارة البٌبة إعداد دراسة مبدبٌة لاختٌار موقع لمحطة إضافٌة لمعالجة : مثال 
:الصرؾ الصحً لمدٌنة دمشق والمطلوب

ما هً البٌانات المكانٌة والوصفٌة الواجب توافرها برأٌك لهذه الدراسة -ا

ما هً المعاٌٌر الواجب اختٌارها بناء على البٌانات التً اقترحتها لهذه الدراسة -ب

تحدث عن اهم العملٌات والتحلٌلات  االواجب القٌام بها ضمن برامج نظم  -ج
المعلومات الجؽرافٌة  للحصول على الموقع المقترح

لتمثٌل التحلٌلات المقترحة  ArcGISضمن بٌبة ( Model)ارسم نموذج  -د
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:صحح العبارات التالٌة  -38

هو النظام ( GPS)المرجع الجٌودٌزي للإحداثٌات المقاسة بنظام التموضع العالمً -أ

(NAD27)

فً نظم المعلومات ( overlay)لطرٌق هو أحد تحلٌلات المطابقة ( buffer)انشاء حرم  -ب

.الجؽرافٌة

لرقمنة المناطق السكنٌة ضمن برنامج  polygonمن النوع ٌتم انشاء ملؾ جدٌد  -ج

(ArcMap)

( shp.*)هً من نوع ( ArcGIS_ArcMap)لاحقة المشارٌع المحفوظة فً برنامج  -د

ٌّة ( vector)ما هً أنواع البٌانات الشعاعٌة   -39 الثلاث ؟ قارن بٌن نموذج البٌانات الشعاع

ما هً الصٌؽة الأنسب لتمثٌل كل من البٌانات (. Raster)و نموذج البٌانات المترٌسٌة 

:التالٌة

صورة فضابٌة متعددة الأطٌاؾ

1:1000000مدٌنة فً خرٌطة بمقٌاس 

تمثٌل لإرتفاعات الأرض الطبٌعٌة

شبكة مٌاه صرؾ صحً

أعمدة الكهرباء فً مخطط تنظٌمً
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:الادوات التالٌة(  ArcGIS9.3)تتوافر بادوات برنامج  -40

Vector Plygon-Polygon Overlay (A) , Vector Point in Polygon 
Overlay (B), Clip (C), Buffer (D), Create Raster Distance Surface 
(E), Focal Cell (Moving Window ) Analysis (F), Thiessan Polygon 

(G), Viewshed (H), Flow Path Analysis (L), Projection 
Transformation (J), Dissolve (K), Network Analysis (L),  Kriging

(M), TIN (N), Grid Math (O) A new Data Frame (Q), Select by 
Attributes (R), Select by location (S), Field Calculator (T), 

Symbology tab (U), Editor toolbar (W), Add Join (Z),
Erase (X), Dissolve (Y), Multipart to singlepart ().........

:للاشارة لافضل اداة للتطبٌقات التالٌة ( A, B,.....O)استخدم الترقٌم 
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من )الحصول على بٌانات تشمل مساحة منطقة من مدٌنة ما والتً تحوي تربة  -1

من مضلعات )والتً تقع اٌضا بمناطق التمخططات التنظٌمٌة (  مضلعات انواع التربة
(A(.......)بٌانات استخدامات الاراضً

لدٌك قاعدة بٌانات خطٌة من نوع مضلعات لاستخدامات الاراضً  تشمل  -2

استخدامات الاراضً لاراضً الجمهورٌة العربٌة السورٌة وانت بحاجة لاستخدام 
(C.....   )البٌانات المتعلقة باستخدامات الاراضً لمحافظة رٌؾ دمشق فقط 
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