
لطلاب السنة الخامسة تخصص وقاية النبات،   –الامتحان النظري لمقرر المكافحة الحيوية للأمراض والأعشاب  سلم 

 . 2025  -2024للعام الدراسي   الثانيالفصل 

 :  اب الضارةحيوي للأعش عدو  تخصصية دراسة يتم كيف  . درجات(   5)  - س

عدم مهاجمته للأنواع النباتية الأخرى في المنطقة.  ولا يمكن إدخال عدو حيوي بدون دراسة مدى تخصصية هذا النوع   

معرفة أجزاء  ) الحيوي فيزيولوجيا العدوو  ن يهاجمها العدو الحيوي ندرس مورفولوجيالمعرفة الأنواع النباتية التي يمكن أ 

أم أن هذه الفصيلة   ، رفة الأنواع النباتية التي تصاب من قبل نفس فصيلة العدو الحيويعم، وضع البيض الخ(  آلة ،الفم

 وحيدة العائل. 

 هناك طريقتان لاختبار التخصصية: 

 اختبار العدو الحيوي على كل الأنواع النباتية الموجودة في المنطقة: : الطريقة العامة - 1

 في حال عدم معرفة أي شيء عن هذا العدو الحيوي.   

 اختبار العدو الحيوي على عدد محدود من المحاصيل: في حال توافر معلومات كافية. الطريقة المتخصصة:  - 2

قد يصيب عدو حيوي نبات ما خلال الاختبار    لحقل ضمن أقفاص محكمة.يتم الاختبار غالباً في المخبر ويمكن أن يتم في ا

يمكن التعرف على العوائل النباتية عن طريق   للأسف يستبعد. لكنل وولكن لا يصيبه ولا يمكن أن يصيبه أبداً في الحق 

 المفرزات الكيميائية للعائل.  

 لمكافحة الأعشاب.  الحشرات أسباب استخدام ما هي  . درجات(  3) س. 

 التخصصية العالية    ،        سهولة التربية  ،  صغر الحجم  الحشرات مرغوبة جداً بسبب:  

 المبيد الحيوي.   عتصنيخطوات ما هي درجات(.   6س. ) 

أبحاث متنوعة  ، بيئة مغذية وتصنيع ،إكثار –حفظ ،  نظرية كوخ، تصنيف واختبارات أولية، إيجاد المكروب في الطبيعة

إنتاج تجاري  وأخيراً  استخدام ، تطوير وإكمال ،تشكيل المبيد الحيوي، تركيز مناسب الخ(  – فعالية  – عديدة )تخصصية 

 وتخزين

شوك الجمل  لنبات  Lixus cardui لعدو الحيويوالضرر لالحياة   دورة  نع  عرفه ت  ا اكتب م ( درجات 8)  . س

Onopordum Illyricum . 

 م.   1.5وهو نبات شائك وضخم جداً يصل ارتفاعه لحد  الفصيلة المركبة   إلىنبات ينتمي ال

 Lixus carduiمن أهم الأعداء الحيوية للنبات هو السوسة  

،  والساقعلى الأوراق حيث تقوم بلحس البشرة ومن ثم تشكيل ثقوب كثيرة على الأوراق، بالتغذية الحشرة الكاملة تقوم 

. بعد  وح لبيوض بشكل أفرادي في تلك الحفر وتظهر الحفر بوضوتضع انبات  لق اا تقوم الأنثى بعمل حفر صغيرة داخل س

إلى أسفل الساق حيث  تصل اليرقات  تستمر التغذية حتىفقس البيوض تحفر اليرقات داخل الساق وغالباً باتجاه الأسفل، 

قادم وتكون الساق قد تفتتت بفعل  ى العذراء ساكنة داخل الساق حتى بداية موسم النمو التبق لتعذر.  تقوم بعمل حفرة كبيرة ل

 وية.  عوامل الجال

 البذور.  نموه ويعطي أزهار أصغر حجماً وتحوي اقل عدد من ف عأفرع النبات المصابة، وضتقصف  إلىدي الإصابة ؤت 

 إبراهيمد. غسان 

 



 

 2025-2024انفصم انثانً    جزء انًكافحت انحٍىٌت نلأيراض بىساطت انفٍروساثسهى 

رٕصٚغ انؼلايبد ػهٗ انجٛبَبد انًطهٕثخ: أ٘ َمض ثبنجٛبَبد ٚؤد٘  علاياث: اشرح طرائك انحصىل عهى انسلالاث انفٍروسٍت انضعٍفت لاستخذايها فً انحًاٌت انًتصانبت. 5انسؤال الاول 

ٔعؾ أخشٖ ػهٛٓب أػشاع شذٚذح ٔلذ ٚظٓش الاخزجبس انًظهٙ إنٗ انظفش. ػضل انفٛشٔعبد يٍ الاخزلافبد فٙ انًٕاد انُجبرٛخ انًظبثخ ؽجٛؼٛبً، لذ رزٕاعذ أشغبس أٔ َجبربد يظبثخ ٔػهٓب أػشاع خفٛفخ 

ػُذ إعشاء الانمبػ الاططُبػٙ ثجؼغ انغلالاد فمذ رؼطٙ إؽذاًْب  =ػلايخانُجبربد دٌٔ ٔعٕد أػشاع ػهٛٓب. يضم ْزِ انغلالاد ٚزى اخزٛبسْب ٔإعشاء الاخزجبساد انلاصيخ  ٔعٕد فٛشٔعبد فٙ ثؼغ

اخزٛبس ثمؼخ يٕػؼٛخ يٍ ثٍٛ انجمغ انُبرغخ ػٍ انؼذٖٔ ثغلانخ يب  =ػلايخ صيخ.ثمغ يٕػؼٛخ خفٛفخ، ٔفٙ يضم ْزِ انؾبلاد ًٚكٍ اخزٛبس ثمؼخ ٔاؽذح ٔػضل انغلانخ يُٓب ٔإخؼبػٓب نلاخزجبساد انلا

ثؼذ اخزٛبس انؼضنخ فبَّ ٚغت رمًٛٛٓب رؾذ ظشٔف يزؾكى  =ػلايخٔيؼبيهزٓب ثبنؾشاسح أٔ انجشٔدح أٔ ثجؼغ انًٕاد انًطفشح )يضم ؽًغ انُزشٔص( صى إػبدح الانمبػ ٔاخزٛبس ثمؼخ ٔاؽذح ٔػضل انغلانخ يُٓب

ش ػذد يًكٍ يٍ انؼضلاد انمٕٚخ انغبئذح(رؾذ انظشٔف ب نذساعخ الأػشاع انزٙ رؼطٛٓب ػهٗ انؼبئم الأعبعٙ ٔ انؼٕائم الأخشٖ ٔرأصٛشْب ػهٗ انًؾظٕل، ٔيذٖ يمذسرٓب ػهٗ رٕفٛش انؾًبٚخ )ػذ أكجثٓ

صٚغ يضم ْزِ انغلالاد انًخزبسح ػهٗ انًضاسػٍٛ فبَّ ٚغت اخزجبس َمبٔح انغلانخ ٔؽشق ؽفظٓب ٔدساعخ كم يب لجم رٕ =ػلايخ انجٛئٛخ انًخزهفخ ٔثٕعبئم ٔؽشق َمم يخزهفخ يضم انزطؼٛى ٔانؾششاد ٔغٛشْب.

رؾذ ػغؾ ػبل. إرا  نخ انؼؼٛفخ ثزشكٛض يُبعت أٔ ثبنشػٚزؼهك ثبنغلانخ ٔاخزجبسْب يظهٛبً نهزأكذ يٍ ػذو رهٕصٓب ثأٚخ علانخ أٔ فٛشٔط آخش. ٔرغشٖ انؼذٖٔ ثغًظ انشزلاد فٙ يؼهك ٚؾٕ٘ ػهٗ انغلا

انشزهخ ثأٚخ إطبثبد أخشٖ( ٔرنك نؼًبٌ انؾًبٚخ انكبيهخ كبَذ ْزِ انشزلاد عزغهى نهًضاسػٍٛ فٛغت الاَزظبس ؽزٗ رغضٔ انغلانخ عًٛغ أَغغخ انشزهخ )رؾذ ظشٔف يزؾكى ثٓب ٔيؼضٔنخ لا رغًؼ ثئطبثخ 

 =ػلايخ نهشزهخ يٍ انغلالاد انمٕٚخ.

َمض  رٕصٚغ انؼلايبد ػهٗ انجٛبَبد انًطهٕثخ: طرٌقت الاستخذاو فً انًكافحت انحٍىٌت واشرح Hypovirulenceعرف ر أهًٍت انفٍروساث انفطرٌاث وارك: اثعلاي 8انسؤال انثانً 

، =ػلايخثغلالاد راد لذسح ػهٗ خفغ لبثهٛخ الإطبثخ ٔانزكبصش ٔعشػخ لزم نغلالاد يخزبسح ػًٍ يغزًغ انًًشع فٙ َغظ انًؼٛف انؾغبط Hypovirulenceانفٕػخ   ثبنجٛبَبد ٚؤد٘ إنٗ انظفش.

 Hypovirulentلاد َمض انفٕػخ أشٛش إنٗ َغبػ اعزخذاو علا علايت=.satellite RNAيضدٔط انغهغهخ ٔرٕاثغ فٛشٔعٛخ dsRNAٔرشرجؾ ػبدح يغ فٛشٔعبد انفطشٚبد ٔػٕايم انؾًغ انُٕٔ٘ سَب 

isolates  فٙ انًكبفؾخ انؾٕٛٚخ، يضم عُظHypovirus  فظٛهخHypoviridae  انزٙ رؼى فٛشٔعبد رظٛت يشع نفؾخ انكغزُبءChestnut blight  انز٘ ٚغججّ فطش Cryphonectria 

parasitica أٚؼبً فٛشٔعبد عُظMitovirus  يضم فٛشٔطCryphonectria mitovirus 1 ٔعبًْذ فٙ خفغ انمذسح الإيشاػٛخ نهفطش ػهٗ أشغبس انكغزُبء انًظبثخ فٙ أٔسٔثب ٔأدٖ إنٗيت علا 

ً ثبنفطش .علايتػلاط الأشغبس ثغلالاد َمض انفٕػخ  صى رؾش٘ ٔػضل علالاد فطشٚخ  نصف علايت=  ششػ ؽشٚمخ الاعزخذاو:  ٚزى عًغ يظبدس ػضلاد فطشٚخ يخزهفخ يٍ الأشغبس انًظبثخ ؽجٛؼٛب

 نصف علايتاػٛخ ٔرأصٛشْب ػهٗ عشػخ ركبصش انفطش ٔلزهّ  يظبثخ ثبنفٛشٔعبد يضم  فٛشٔط فطش نفؾخ انكغزُبء صى إػبدح انؼذٖٔ فٙ أٔعبؽ  فطش عهًٛخ نؼذح يشاد  نزؾذٚذ يذٖ ششاعزٓب ٔلذسرٓب الإيش

، ٚزى الاَزمبل إنٗ انزطجٛك انؾمهٙ انزغشٚجٙ نهغلالاد انًخزبسح فٙ  نصف علايت َمض انفٕػخ ٔرؾذٚذ انفٛشٔط انًغجتػهٗ علالاد ٔثؼذ انؾظٕل  = َظف ػلايخٔلطش انًغزؼًشاد ٔعشػخ ًَْٕب 

شاعزٓب ٔٚزى شفبء الأشغبس فغ يٍ شصى ثئعشاء ػذٖٔ فطٕس يظبثخ ثبنفٛشٔط إنٗ الأشغبس انًظبثخ ثبنزبنٙ رُزمم انفٛشٔعبد إنٗ انفطشٚبد انزٙ رظٛت الأشغبس ٔرخ = َظف ػلايخيُبؽك يؼضٔنخ=

 Pinusٚغجت رمشػ أشغبس انظُٕثش    Ascomycetesانز٘ ٚزجغ انفطشٚبد انضلٛخ  Gremmeniella abietinaأيضهخ أخشٖ كؼلايخ ثذٚهخ اٌ اعزخذيذ كًضبل، فٛشٔعبد فطش  علايت انًظبة 

sylvestris  ٍٛإنٗ أٌ نهفطش ًَطA ٔB ،فٙ فطش  ٚخزهفبٌ فٙ انخظبئض الإيشاػٛخ ٔSclerotinia sclerotiorum  ٔS. minor  ٍٔإَٔاع يخزهفخ يS. homoeocarpa ٔأدٖ اعزخذاو ،

 .S%، ٔكبَذ انًكبفؾخ انؾٕٛٚخ فؼبنخ نفطش 90% ٔفٙ ػذد انغكهٛشٔرٛب إنٗ 50يضدٔط انغهغهخ إنٗ خفغ شذح انًشع إنٗ  dsRNAانؾبٔ٘ ػهٗ انؾًغ انُٕٔ٘ سَب   Sclerotinia minorفطش

homoeocarpa  ٍٛنصف علايت% فٙ انجٛئخ ٔانؾمم ػهٗ انزٕانٙ، ٔرذٔو انفبػهٛخ إنٗ انؼبو انزبنٙ، ٔػبدح ٚزى انزطجٛك يشح ٔاؽذح ػهٗ ػكظ انزطجٛك انًزكشس نًجٛذاد 90ٔ 80ثُغجخ رشأؽذ ث. 

رزٕػغ انفشَٕٚبد فٙ أصُبء علايت  2  يرحهت الارتباط والاديصاص  –الإصابت عًهٍتعلاياث: اشرح يراحم عًهٍت الإصابت وانتضاعف فً عاثٍاث انجراثٍى.  01 انسؤال انثانث 

 Receptor sitesيؼُٛخ ػهٗ عطؼ انخهٛخ انغشصٕيٛخ انؾغبعخ نًهزٓى يؼٍٛ، ٔرهزظك يغ ثؼغ انزشاكٛت أٔ الأعضاء يٍ عطؼ انًهزٓى يغ يٕاػغ اعزمجبل  Fociاَزمبنٓب ػهٗ يٕالغ 

 ٛخ، أٔ ثٕعبؽخ الانزؾبو َٕػٛخ، ٔرخزهف ْزِ انًٕاػغ ثبخزلاف َٕع انًهزٓى َٕٔع انغشاصٛى، فمذ ٚذيض ػهٗ يٕاػغ يؼُٛخ خبسعٛخ أٔ داخهٛخ ػهٗ عطؼ انخهٛخ انغشصٕي

Adhering يغ انغٛبؽ Flagellae )أٔ انضٔائذ انشؼشٚخ )الأْذاةPili  ئٛخ أٔ رزكٌٕ سٔاثؾ ْٛذسٔعزبرٛكٙفٙ انشؾُبد انكٓشثبْٔزِ انؼًهٛخ كًٛٛبئٛخ ٔلا ثذ يٍ ٔعٕد اخزلاف s  ٍٛث

Caانًهزٓى ٔيٕػغ الاعزمجبل، ٔرغٓى شٕاسد يٕعجخ انشؾُخ يضم انكبنغٕٛو 
++

Mgأٔ انًغُٛضٕٚو  
++

كؼٕايم يغبػذح فٙ رمٕٚخ سٔاثؾ  Tryptophanٔؽًٕع أيُٛٛخ يضم انزشٚجزٕفبٌ  

انغشبء انخهٕ٘ ٔرؼبػف انؾًغ انُٕٔ٘  Permeabilityانٕعؾ انزٙ رؤصش ثبنزبنٙ فٙ َفٕرٚخ  pHنشبسدٚخ ٔدسعخ ؽًٕػخ الاديظبص، ؽٛش رزأصش ػًهٛخ الاديظبص ثبنمٕح ا

 Mergingنٛؤد٘ إنٗ ػًهٛخ اَذيبط Contracts رخزهف آنٛخ الاخزشاق ثبخزلاف َٕع انًهزًٓبد، ثؼذ ػًهٛخ اديظبص انًهزٓى ُٚمجغ انزٚم  علايت  2 :الاختراق -2 ٔانجشٔرُٛبد.

رؾذ  6رؾذ ٔؽذاد يٍ ؽغى ٔاؽذ رزجبدل يغ ؽهمخ يٍ  6ؽهمخ يٍ  24ٚزكٌٕ يٍ  T2رؾذ انٕؽذاد انظغٛشح يغ رؾذ انٕؽذاد انكجٛشح نكم ؽهمزٍٛ يٍ ؽهمبد انزٚم، فٙ يهزٓى 

ٔثؾشكخ انزفبفٛخ رؤد٘ إنٗ لزف انؾًغ انُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ إنٗ  رؾذ ٔؽذح، ُٔٚذفغ الأَجٕة انًشكض٘ ْٕٔ غٛش يزمجغ ٔرشجّ انًؾمٍ 12ؽهمخ ثكم  12ٔؽذاد أكجش ؽغًبً فززكٌٕ 

عضٚئبً  144انًٕعٕدح ػًٍ رٚم انفبط ٔرزطهت انؼًهٛخ ؽبلخ نهزمجغ رأرٙ يٍ  Lysozymeداخم انخهٛخ، ٔرؤد٘ ْزِ انؼًهٛخ إنٗ ْؼى عضئٙ نهغذاس انخهٕ٘ ثفؼم إَضًٚبد نٛضٔصٚى 

غًذ انزٚم، ٔثؼذ الاخزشاق رجمٗ أغهفخ انؼهت انفبسغخ خبسط انخهٛخ. ٔٚكٌٕ نجؼغ انًهزًٓبد شكم سأط ٔرٚم يُفشد لا ٕٚعذ فٙ  ركٌٕ يٍ داخم ATPيٍ أدُٕٚصٍٚ صلاصٙ انفٕعفبد 

ػهٗ انغذاس  انًٕعٕدح Piliفئَٓب رهزظك ثبلأْذاة  Filamentousانخٛطٛخ  DNAأيب فٙ يهزًٓبد انؾًغ انُٕٔ٘ دَب  غٛشِ يٍ انفظبئم انفٛشٔعٛخ خبطخ ثطشٚمخ دخٕل انخهٛخ.

أيب انًهزًٓبد انزٙ  Flagellaeإنٗ داخم انخهٛخ ثبنكبيم، كزنك فٙ انًهزًٓبد انزٙ رذيض ػهٗ انغٛبؽ  Retractionانخهٕ٘ انغشصٕيٙ ٔٚزى الاخزشاق ػُذيب رُغؾت أٔ رزشاعغ 

ٚشافمّ َٕع ٔاؽذ يٍ انجشٔرٍٛ  RNAُٕٛو انفٛشٔعٙ أ٘ انؾًغ انُٕٔ٘ سَب ْزِ الأْذاة ٔٚذخم انغ Tubulesفزخزشق انخهٛخ ػجش أَبثٛت أٔ لُٛبد  Tipرذيض ػهٗ لًخ الأْذاة 

راد انزٚم  DNAْٔٙ يشؽهخ إصانخ انغلاف انًٕعٕد ؽٕل انؾًغ انُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ، فٙ يهزًٓبد انؾًغ انُٕٔ٘ دَب  علايت   نزع انغلاف )انتعرٌت(: -A .3ٚذػٗ ثشٔرٍٛ 

خهٛخ انغشصٕيٛخ دٌٔ انغلاف، ٔثبنزبنٙ لا ٚؾزبط إنٗ يشؽهخ َضع انغلاف، أيب ػُذيب ٚذخم انًهزٓى كبيلاً رمٕو إَضًٚبد انخهٛخ ثزؾهٛم انًزمجغ ٚمزف انؾًغ انُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ داخم ان

ً  علايت  :DNA انتطىر داخم انخهىي نًهتهًاث انجراثٍى راث انحًط اننىوي دنا  - 4 انجشٔرٍٛ انفٛشٔعٙ نٛظجؼ ؽشاً  ػًٍ انًؼٛف ثؼذ الإطبثخ  رزؾهم ثؼغ انًهزًٓبد أؽٛبَب

انًهزًٓبد، ًٔٚكٍ أٌ لا رُذيظ انًبدح انٕساصٛخ نهًهزًٓبد انفٕػخ فٙ طجغٙ  Temperateأٔ اػزذال  Virulentثجؼغ عغًٛبد لجم أٌ رزًكٍ يٍ انزؼبػف ْٔزا ٚزؼهك ثًذٖ فٕػخ 

انًؼٛف  DNAًٚكٍ أٌ رزؾذ يغ  Temperate( ٔفٙ انًهزًٓبد انًؼزذنخ E.coliفٙ  T )يضم يهزًٓبد Lytic infectionخهٛخ انًؼٛف ٔػبدح رمزم خلاٚب انًؼٛف كئطبثخ ؽبنخ 

 دور الاحتجاب : -أ. ٔأيكٍ ثٕعبؽخ انزشؼٛغ يزبثؼخ ػًهٛخ الإطبثخ انزؾههٛخ انزبيخ أٔ غٛش انزبيخ ًٔٚكٍ ٔػؼٓب فٙ يشاؽم رٕعض كًب ٚهٙ:Lysogenyيغججخ الاعززاثخ )نٛضٔعُٛٙ( 

ؽشائك أخشٖ يُز ؽذٔس الإطبثخ ْٔٙ يشؽهخ لا ًٚكٍ فٛٓب انكشف ػٍ انًهزٓى يٍ ؽٛش انشكم أٔ يظهٛبً أٔ إصجبد ٔعٕدِ ػًٍ انخهٛخ انًظبثخ، ٔنكٍ رزجغ  رجذأ ْزِ انفزشح علايت

رزٕلف انخهٛخ ػٍ رشكٛت انؾًغ ( أٔ رؾهٛم كًٛٛبئٙ ٔرؼمت إشؼبػٙ، Ultrasonic oscillationsٔنهكشف ػٍ ؽشٚك إؽذاس رؾهم يجكش غٛش ربو )ثٕعبؽخ يٕعبد فٕق طٕرٛخ 

 Pyrimidinesًٚٛذُٚبد انُٕٔ٘ انغشصٕيٙ خلال ْزِ انفزشح ٔرزؾٕل إنٗ رشكٛت انؾًغ انُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ ثٕعبؽخ انغُٕٛو انفٛشٔعٙ، ٔٚزؼًٍ رنك إَزبط َٕع يٍ انجٛش

(Hydroxy methyl cytosine كًب فٙ يهزٓى )T2  ٔT4 ٔT6د عذٚذح فٙ خلاٚب انًؼٛف انغذٚذح، ٔرشًم انجشٔرُٛبد انغذٚذح انزٙ رشُكت ، ٕٔٚعّ انًهزٓى إنٗ رشكٛت إَضًٚب

عذٚذ ٚمٕو ثجهًشح ٔإػبفخ َكهٕٛرٛذاد فٙ أصُبء رشكٛت انؾًغ  DNA Polymeraseإَضًٚبد َٕػٛخ ػشٔسٚخ نزشكٛت انؾًغ انُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ يضم إَضٚى ثهًشح  علايتيجكشاً 

انزٙ رغزخذو يٛزٛم عٛزٕصٍٚ  T2 ٔT4 ٔT6انزٙ رؾذس انفغفشح ٔركٍٕٚ َكهٕٛرٛذ صلاصٙ انفٕعفبد ٔيشكت انزًٛٛذٍٚ فٙ يهزًٓبد  Kinasesانُٕٔ٘ انفٛشٔعٙ، ٔرشًم إَضًٚبد فغفشح 

ٛذٍٚ صلاصٙ انخبص ثٓب، كًب رشكت إَضًٚبد ػشٔسٚخ نزخهٛك ْٛذسٔكغٙ يٛزٛم عٛزٕصٍٚ ٔإَضًٚبد رؾطٛى د٘ أٔكغٙ عٛز DNAثذلاً يٍ انغٛزٕصٍٚ فٙ انؾًغ انُٕٔ٘ دَب 

انزٙ رشًم رؾذ انٕؽذاد انجشٔرُٛٛخ انخبطخ  Late proteinsانخبص ثبنخهٛخ. ٔرظٓش فٙ آخش فزشح انخغٕف انجشٔرُٛبد انًزأخشح  Deoxy citidine Triphosphateانفٕعفبد 

انًكَٕخ نغذاس انخهٛخ، ٔعًٛغ إَضًٚبد انًهزٓى ٔثشٔرُٛبرّ انزٙ رشكت داخم انخهٛخ  انزٙ رمٕو ثكغش ؽجمخ انججزٛذٔغهٛكبٌ Lysozymesثزكٍٕٚ انشأط ٔانزٚم ٔالإَضًٚبد انًؾههخ 

ثٍٛ إَزبعّ نفشَٕٚبد عذٚذح ثؼذ انزؼبػف انًظبثخ رزكٌٕ يٍ انًؼهٕيبد انٕساصٛخ انخبطخ ثبنًهزٓى ٔثبعزخذاو آنٛبد انخهٛخ ٔيؾزٕٚبرٓب. ٔركٌٕ انفزشح ثٍٛ دخٕل انفٛشٔط نهخهٛخ ٔ

ًٔٚكٍ انكشف ػٍ انفٛشٔط فٙ َٓبٚخ ْزِ انفزشح ػُذيب ٚكٌٕ يزٕعؾ ٔؽذح فٛشٔعٛخ يؼذٚخ نكم خهٛخ َزٛغخ  Eclipse periodأٔ دٔس الاؽزغبة  Latent periodرغًٗ فزشح كًٌٕ

 mRNAبط انؾًغ انُٕٔ٘ سَب انشعٕل لإَز Templateٚؼًم انغُٕٛو فٙ أصُبء دٔس الاؽزغبة ػهٗ انجذء ثؼًم لبنت  علايتفترة انتراكى داخم خهىي : -ب نزؼبػف انفٛشٔط. 

انُغخخ إنٗ ثشٔرُٛبد يؼظًٓب غٛش رشكٛجٛخ ْٔٙ الإَضًٚبد انًغزخذيخ فٙ ػًهٛخ رؼبػف  ، ٔرزشعىTranscriptنٛؼطٙ َغخ  Early Transcriptionٔانز٘ ٚذػٗ انُغخ انًجكش 

شكت ؽذٚضبً ٔرزكشس انؼًهٛخ ػذح يشاد نزؤد٘ إنٗ ركٌٕ انًئبد يٍ انغُٕٛو انغُٕٛو انفٛشٔعٙ، فٛغزطٛغ انغُٕٛو انزؼبػف نزكٍٕٚ َغخ  يطبثمخ نهغُٕٛو الأط ًُ هٙ ثٕعبؽخ الإَضًٚبد ان

ٔعٕد َكهٕٛرٛذاد Replicaseانفٛشٔعٙ، فٙ ْزِ انًشؽهخ يٍ انؼشٔس٘ نزكبصش انغُٕٛو انفٛشٔعٙ انز٘ ٚؼًم كمبنت يٍ ؽًغ َٕٔ٘ دَب يضدٔط انغهغهخ ٔعٕد إَضٚى انزؼبػف 

ً ٔٚذػٗ ػهٗ ْزا انزؼبػف َظف يؾبفعيُبعجخ ٔيظذس ؽ  Semiبلخ ٔٔعؾ يُبعت، ؽٛش ٚزكٌٕ كم عهغهخ يٍ َظفٍٛ َظف يًبصم نهغضء الأثٕ٘ َٔظف آخش يُشكت ؽذٚضب

conservative ثؼذ رؼبػف انغُٕٛو رزكشس كم َغخخ ٔرذػٗ يشؽهخ انُغخ انًزأخش  .Late Transcription   نٛؼطٙ انؾًغ انُٕٔ٘ سَب انشعٕل mRNAى انزشعًخ ٔرذػٗ ٔٚز

ٔفٙ ْزِ انًشؽهخ ٚزى رشكٛت ثشٔرُٛبد انغطبء ٔغٛشْب يٍ انجشٔرُٛبد انزشكٛجٛخ انًًٓخ نجُبء انزشاكٛت انؼشٔسٚخ نكم َٕع فٛشٔعٙ،  Late Translationيشؽهخ انزشعًخ انًزأخشح 

 فترة انتحرر: -جـ فشَٕٚبد، ثُٓبٚخ فزشح انكًٌٕ رزشاكى انفشَٕٚبد انًُزغخ ٔرزؾشس فٙ انٕعؾ.  نززكٌٕ انٕؽذاد انكبيهخ انًؼذٚخ أٔ ان Assemblyٔرُزٓٙ انؼًهٛخ يغ ثذء ػًهٛخ انزغًغ 

فشَٕٚبً، ٔٚزى انزؾشس ثٕعبؽخ رؾهم انخهٛخ ثفؼم  200 - 10ثؼذ فزشح انكًٌٕ ٚجذأ إَزبط انفشَٕٚبد صى ٚزؼبػف، ٔٚزشأػ يزٕعؾ ػذد انفشَٕٚبد انًؼذٚخ نكم خهٛخ يُزغخ ثٍٛ  علايت

أيب فٙ انًهزًٓبد  يٍ انذاخم َزٛغخ انؼًم الإَضًٚٙ انًزكٌٕ يغ انًهزٓى. Brust( أٔ َزٛغخ انؼغؾ انؾهٕنٙ ٔػؼف انغذاس انخهٕ٘ ثًب ٚغًٗ الاَفغبس Lysozymesًبد يؾههخ )إَضٚ



رزؾشس يهزًٓبد انًٛكٕثلاعًب ثبنزجشػى أٔ انُض ٔانزغشة  انخٛطٛخ فزُؼظ انغغًٛبد ٔرزغشة خبسط انغذاس انخهٕ٘ دٌٔ يٕد خهٛخ انًؼٛف، ثًُٛب DNAراد انؾًغ انُٕٔ٘ دَب 

 يٍ خلال انغشبء انخهٕ٘.  


