
   2026‐2025                                                                                  1مقرر هندسة الأساسات 
 

Dr. Maiasa Mlhem                                                                                                                            1 
 

  

  المحاضرة الراᗷعة
  ACI 318تصمᘭم أساس مستطᘭل مشترك وفق ال᜻ود الأمᗫᖁكي 

  
  مسألة: 

المطلوب للمعطᘭات التالᘭة تصمᘭم أساس مشترك مستطᘭل للعموديين المبᚏنين في الجدول. المسافة بين 
خط ل ملاصقᘌقع  1. الوجه الخارجي للعمود الخارجي العمود رقم 6mالعموديين من المركز إلى المركز 

تحت ᗷلاطة القبو. ᗷلاطة القبو من  1.3mعلى عمق  214kPa a(net)q=الملᘭ᜻ة. قدرة التحمل المسموحة 

. 20kN/m=3  . الوزن الحجمي للترᗖة فوق الأساس5kPaوتᘘدي حمل حي  0.15mالبᚏتون سماᜧتها 

  .ap=420Myfولحدᘌد الᙬسليح  ′ap=21Mcfبᚏتون الأساس 
 

 
 
 
Column 
No. 

 
 
 

Size, m 

 الحمولات
 
D,kN 

 
L,kN 

 
MD,kN.m 

 
ML,kN.m 

 
M,kN.m 

1 0.6 × 0.4 900 675 90 70 160  

2 0.6 × 0.6 1350 1000 130 100 230  

 
  :الحل

(ملاحظة ᗷما أنه تم اعطاء قدرة التحمل المسموحة فلا حاجة للحمولات الأخرى مثل ᗷلاطة القبو 
  فورا ᙏستخدم قᘭمة قدرة التحمل في الحل) وحمولتها ووزن الترᗖة
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  نحسب قدرة التحمل المصعدة
  

  

  kPaq factorednet 83.293
31.18

)1000675(*6.1)1350900(*2.1



  

  
  نحسب الحمولات والعزوم ᗷعد التصعᘭد: 

  
M1 = 1.2 × 90 + 1.6 × 70 = 220 kN. m 
M2 = 1.2 × 130 + 1.6 × 100 = 316 kN. m 

  mkNM .536  
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 




kNP

kNP

kNP

5380

32201000*6.11350*2.1

21360675*6.1900*2.1

2

1

 

  
  الآن نحدد مركز ثقل الأساس بحيث ينطبق على محصلة القوى كي يتوازن الأساس
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  نحدد الآن الارتفاع الفعال للأساس
  نᘘدأ من القص احادي الاتجاە والقص ثنائي الاتجاە

  
  التحقق أحادي الاتجاە:  -

  من وجه العمود الداخلي للعمود الداخلي ᛿ما هو مبين في المخطط أعلاە ᘌdكون حرجا على ᗷعد  
  ᘌجب أن تتحقق المتراجحة 
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 عمود الخارجيلل التحقق على القص ثنائي الاتجاە -
  

  
  

  ᘌجب أن نتحقق من العلاقات التالᘭة لنختار القᘭمة الأصغر بᚏنهم

  
  

ا للقسم غير متوازن ووفق محالة عز  توجد ᛿ما هي حالة العمود الخارجي،   الجوانبمن أجل حالة محᘭط القص ثلاثي 

ا لانعطاف وفقعن طᗫᖁق اسوف ي تقل  uMfفإن جزء منه  uM جود عزم غير متوازنو  عند   ACI من معايير 11.11.7.1

 عن طᗫᖁق لامركᗫᖂة القص  uMvالعزم الناشئ  ᗫعتبر الجزء المتᘘقي منو  ACIمن معايير  13.5.3 للقسم
ً
ᢻحول منقو

من معايير  ᛿ 11.11.7.2ما ᛒشترط القسم  ACIمن معايير  11.11.1.2 ا للقسموفق الحᖁج المحدد القص محᘭط  مركز
ACI ق العزم نقل اجهاد القص الناتج عن  افتراض أنᗫᖁة عن طᗫᖂالقص يتغير لامرك ᘭخط 

᠍
 القص محᘭطحول محور  ا

يتم استخدام العاملين . d)0/(bcVɸ قᘭمة uMو  uVجهاد القص الناشئ عن الحد الأقصى لإ الحᖁج، وᗫجب أن لا يتجاوز 

f  وv  .ة القص على التواليᗫᖂق لامركᗫᖁق الانعطاف وعن طᗫᖁسب العزن غير المتوازن المنقول عن طᙏ دᘌلتحد  
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  العزم غير المتوازن وهو:  مجمᖔع العزوم حول محور محᘭط القص ᛒساوي
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  ولدينا 

  
  

  
  وᗖالتالي: 

333.0667.01 v                                                                                                                                                        

، ᘌعطي أᜧبر قᘭمة اجهاد قص Dو  Cاجهاد القص الناتج عن القص المᘘاشر والقص الناتج عن العزم المنقول في النقاط 
  على محᘭط القص الحᖁج، أي: 

)2.7.11.11(
**

0
)(

c

DCuvu
DCu J

CM

db

V
v


  

  عزم العطالة القطبي cJحᘭث 

  
  

  
  
  

  القص ثنائي الاتجاە للعمود الداخلي: 
  محᘭط القص هنا له أرᗖعة جوانب

  ᗷd=0.93mفرض 
  ᛿ما ᘌلي:   ᛿Vcما في العمود الخارجي ᘌجب أن نحسب القᘭم الثلاثة ونختار القᘭمة الأصغر من 
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RPVu  2  

  محᘭط القصهو رد فعل الترᗖة على  Rحᘭث 

RVu  3220 

 
᠍
  cVɸ<uVمن المؤكد أن  إذا

  d=0.93mومنه نعتمد قᘭمة 
 25mmإن الارتفاع الفعال يؤخذ من مركز قضᛳب الᙬسليح ᗷالاتجاە الطᗫᖔل وᗖفرض أننا س ستخدم قضᘘان ᘻسليح ᗷقطر 

  فᘭكون الارتفاع الᝣلي للأساس 75mmومسافة تغطᘭة البᚏتون 
  

H=930+75+ 0.5*(25)=1017.7 mm 
  1050mmنعتبر ارتفاع الأساس 

  
  تصمᘭم حدᘌد الᙬسليح: 

  
 من مخطط العزم نجد أن قᘭم العزم الأعظمي السالب 

=2722 kN.m       maxM‐  
  

  ومن المتراجحة التالᘭة: 

mmkN
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   y=fsfوᗫكون  0.9ɸ=شد تكون لᗷحالة ا
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  لدينا:    10.5.1القسم  ACIوفق معايير 
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   m2=3370 mmsA/ومنه ᘌكون 
  وᗫكون الᙬسليح الᝣلي: 

2=3370*B=3370*2.4=8088mm s(total)A   
  ᘌكون الᙬسليح 25mmقضᛳب ᗷقطر  16اذا استخدمنا 

(OK)   2=16*510=8160 mmsA 
 

  أطوال التراᗷط: 
  من المعادلة التالᘭة 
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  ولحساب الᙬسليح الموجب بنفس الطᗫᖁقة 
 نجد أن 
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  ومنه ᘌكون الᙬسليح الموجب الᝣلي

2=3100*B=3100*2.4=7440mm s(total)A   
  ᘌكون الᙬسليح 25mmقضᛳب ᗷقطر  15اذا استخدمنا 

(OK)   2=15*510=7650 mmsA 
  

  تصمᘭم الᙬسليح العرضي للأساس: 
  

ᗷأنها المناطق الفعالة وᗫتم تحلᘭلها   Zone IIو  Zone Iيتم تقسᘭم الأساس لثلاثة مناطق ومن الشᜓل أدناە عادة ᘌعرف 
ᘌكون الᙬسليح مساوي لقᘭم  Zone IIIأما النطاق . sminAكجائز وᗫجب أن لا ᘌكون الᙬسليح أقل من قᘭم الᙬسليح الدنᘭا 

  الᙬسليح الدنᘭا فقط وتوضع القضᘘان ᗷالاتجاە العرضي فوق القضᘘان ᗷالاتجاە الطولي في أسفل الأساس. 
  
  

  
  
  

  المناطق: 
Zone I: 1.1m*2.4m 

Zone II: 2.0m*2.4m   
: 4.1m*2.4m(a)Zone III  بين المنطقتين)Zone I وZone II (  
: 0.6m*2.4m(b)Zone III  (قي من الظفرᘘالجزء المت) 
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   Zone I للمنطقةالᙬسليح العرضي 

m
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   ᙏd=0.9mستخدم 

  وᗖنفس الطᗫᖁقة لحساب الᙬسليح الطولي نحسب العرضي من العلاقات التالᘭة: 
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  ول᜻ن لᛳست أقل من 
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   m 2=3000 mmsA/إذا نأخذ قᘭمة الᙬسليح العرضي 
   Zone IIالᙬسليح للمنطقة 
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  Zone Iفنأخذ نفس قᘭمة الᙬسلبح الذي استخدمناە للمنطقة 
/m2=3000 mmsA   

  
ᙏ/m2=3000 mmsA   Coستخدم الᙬسليح الأصغري وᚱساوي  Zone IIIوᗖال سᘘة لᙬسليح المنطقة 
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 لᝣامل النطاقات  الᝣليوᗫكون الᙬسليح العرضي 
 2= 3000* L=3000* 7.8 = 23400 mms (total)A   

   25mmقضᛳب قطر  46نجرب 
OK.   2= 46*510 = 23460 mmsA  

 
  توزᗫــــع الᙬسليح العرضي: 

 
Zone I: 8 ɸ25 @ 142mm c.c. 

Zone II: 15 ɸ25 @ 141mm c.c.   
mm c.c.22625 @ ɸ: 19 (a)Zone III   

25 @ 166mm c.c.ɸ4 : (b)Zone III  
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