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المنشآت المائية على قنوات الري

:المآخذ•



المنشآت المائية على قنوات الري

اقبالتحكممنشآت• :ةوالمر

- c -

المجزئات

a- مكشوف،مائيمجزئb- مطمور،مائيمجزئc- متغيرةبنسبةمائيمجزئ.



التجاوز منشآت•
:والعبور 

المنشآت المائية على قنوات الري

ارة العبَّ

السيفون المقلوب

الجسر المائي



:الالتحاممنشآت•

المنشآت المائية على قنوات الري

( مجرى سريع)المسيل المائي

المدرج المائي 



:القياسمنشآت•

المنشآت المائية على قنوات الري

ارات رقيقة العتبة 
الهدَّ

قناة بارشال  إناء بسعة محددة ومؤقت 



:الحمايةمنشآت•

المنشآت المائية على قنوات الري

a-   ،مفيض حر جانبيb-مفيض حر جانبي على شكل متاهة ،c-مفيض سيفوني.



:الضخمحطات•

المنشآت المائية على قنوات الري



:المأخذمنالمياهنقلطريقةحسب•
o(الإسالةأو بالراحةنقل)الجاذبيةتأثير تحتبالجرياننقل.

o(بالمياهالإمدادمكانمنسوبمنأخفضالمصدرفيالمياهمنسوبيكون عندما)بالضخنقل.

المآخذ المائية الرئيسية 



:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:جوفيةمائيةمآخذ-أولا

المآخذ المائية الرئيسية 



:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:البحيراتعلىمائيةمآخذ-ثانيا

المآخذ المائية الرئيسية 



:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:الأنهارعلىمائيةمآخذ-ثالثا

صنف
ُ
:النهرمجرى فيموقعهاحسبت

:النهرمجرى منالجبليةالمناطقفيمآخذ▪

.الخاصةالشروطمنمجموعةتحقيقهنايجب

.قناة جر-6أنبوب، -5سد ترابي صغير، -4شبكة سفلية، -3فتحات، -2مرشح، -1

المآخذ المائية الرئيسية 



طردفتحة-7-5الماء،توصيلممر -4عتبة،-3حص ى،مصيدة-2المأخذ،-1
.جيب-9الفائض،الماءصرفبوابات–8الحص ى،احتجاز شبكة-6الرواسب،

المآخذ المائية الرئيسية 

:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:الأنهارعلىمائيةمآخذ-ثالثا

صنف
ُ
:النهرمجرى فيموقعهاحسبت

.النهرمجرى منالوسطىالمناطقفيمآخذ▪



ب، منظمان تحكميان يحتويان على بفتحات قاعية لطرد الرواس-6و2سد هدار للماء الفائض، -1
.ممر أسماك–9محطة كهرومائية، -5فتحات قاعية لطرد الرواسب  -8، 4قنوات رئيسية، 3،7

المآخذ المائية الرئيسية 

:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:الأنهارعلىمائيةمآخذ-ثالثا

صنف
ُ
:النهرمجرى فيموقعهاحسبت

.النهرمجرى منالسهليةالمناطقفيمآخذ▪



ية الغاية منه رفع منسوب الماء إلى منسوب التغذ: سد على المجرى المائي1.
.هدار-عتبة، أو سد-المطلوب، ويمكن أن يكون في الحالات البسيطة سد

 مأخذ جانبي لسحب الماء وتوجيهه نحو قناة جر الماء، ويمكن أن يكون هد2.
ا
ارا

 أو عتبة من دون هدار
ا
.جانبيا

ب أولية يسمح هذا الحوض بعملية ترسي: حوض لاستقبال الماء ملحق بالهدّار3.
.للمواد العالقة في الماء قبل دخول الماء إلى قناة جر الماء

جهز بها منشأة المأخذ الجانبي ومدخل قناة الجر4.
ُ
.مجموعة من البوابات ت

.منشأة لطرد المواد الصلبة المترسبة أمام السد5.

.منشآت حماية جوانب المجرى بجوار المأخذ6.

المآخذ المائية الرئيسية 

:المائيالمصدر حسب•

 
ا
:الأنهارعلىمائيةمآخذ-ثالثا

صنف
ُ
:النهرمجرى فيموقعهاحسبت

.السيليالجريانذاتالمائيةالمجاري فيمآخذ▪



:حسب وجود سد ضمن منشأة المأخذ•

(.  بيةالمآخذ الجان)المآخذ المائية الشاطئية 1.

.المآخذ المباشرة الجبهية2.

.القادوسيةالمآخذ المباشرة 3.

.المآخذ  المباشرة الغاطسة4.

.مآخذ غير مباشرة غاطسة1.

.  مآخذ غير مباشرة سطحية2.

المآخذ المائية الرئيسية 

(.يوجد سد)مآخذ غير مباشرة (.لا يوجد سد)مآخذ مباشرة 



لاسديمأخذ مائي سطحي 

a ،b- ،بدون بوابة تحكم رئيسيةc ،d-مع بوابة تحكم رئيسية

.بوابة تحكم-3قناة راجعة،      -2قناة فرعية،     -1

المآخذ المائية الرئيسية 

جرى مانعطافمناطقفيالمآخذموقعاختيار عامبشكل  فضليُ 
(رجيةالخاالضفة)المحدبةالضفةعلىالمأخذيوضعبحيثالنهر،

:الآتيةللأسبابوذلكالنهر،من

.الماءلدخول الطاردةالقوى منالاستفادة-
أثير تتحتالداخلية،الضفةعلىتتجمعالتيالرواسبتجنب-

.الانعطافعندتنشأالتيللجريانالحلزونيةالتيارات

قخليتمالنهر،منمستقيمجزء  علىالمأخذتوضعحالفي-
نضمحائلةجدرانبوضعوذلكبالجريان،اصطناعيانعطاف
.المجرى 

(: المآخذ الجانبية)السطحية -المآخذ المائية الشاطئية1.

(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



المآخذ المائية الرئيسية 
(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



 الشكليُبين
ا
 مخططا

ا
إنشاءيُلاحظحيثمباشر،لمأخذنموذجيا

يكون عندها،(1)النهرمنABالمحدبةالضفةعلىالمأخذتفريعة
 الجريان

ا
بالقربو المركزية،الطاردةالقوى بفعلالضفةنحو مدفوعا

وسطفيMNالخطامتدادمعالضفةهذهالتقاءنقطةمن
إلىءالمادخول يؤمنالذيالأمر الانحناءحدةتزدادأنوقبلالجريان،

على(4)الصخريةالكتلةوجودأنويُلاحظبسهولة،(3)فرعيةقناة
(5)لساناليعملكماثباته،يضمنالنهر سرير ضمنالمحدبةالضفة
 
ا
 أمكانحجريا

ا
فياعدويسالقناة،نحو الجريانتوجيهعلىبيتونيا

.مأخذ مباشر شاطئي على نهر.النهرضمنالجرياناضطرابتخفيف

كتلة -4قناة جر،  -3بوابة،  -2المجرى الرئيس ي، -1
. لسان بيتوني أو حجري –5صخرية، 

المآخذ المائية الرئيسية 
(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



،المجرى داخليمتدمرتفعحاجز بوجودالمآخذهذهتتميز 
ستخدموهي

ُ
يعملحيثالمستقر،غير المجرى ذاتالأنهار حالةفيت

اعديسمماالمائي،المجرى ضمنمعينجرياننظامخلقعلىالحاجز 
يةكممنوالتقليلالجر،قناةنحو المتجهةالماءكميةزيادةعلى

الماءدخول اتجاهويكون القناة،إلىالواصلةالرسوبيةالقعر أحمال
 
ا
كون يالمأخذمحور أنأيالمائي،المجرى فيالجريانلاتجاهموازيا

 
ا
.المائيالمجرى فيالجرياناتجاهمعمتعامدا

مأخذ مائي جبهي

a- رئيسية،تحكمبوابةبدونb-دلطر وفتحاترئيسية،بوابةمع
.للرواسبوطاردجبهيه،رئيسيةبوابةمع-cبالدفق،الرواسب

فتحة -5هدار جانبي،    -4قناة الدخول،    -3حائل،    -2قناة،    -1
.سد ترابي صغير-7بوابة تحكم رئيسية،-6لطرد الرواسب،  

المآخذ المائية الرئيسية 

: المآخذ المائية المباشرة الجبهية2.

(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



الذراتبترسيوظيفتهعريض،حوضعلىتحتوي بأنهاالمآخذمنالنوعهذاتميز ي
إلىالماءلإيصاثمومنالمائي،التيار سرعةتخفيضبعدالمحمولةالموادمنالعالقة
مدار لىعالمتواصلبعملهاتتميز كماضخ،مجموعاتباستخدامالمطلوبةالأماكن
ستخدمالسنة،

ُ
.الشرببمياهالإمدادلأغراضأساس يبشكلوت

: القادوسيةالمآخذ المائية المباشرة 3.

المآخذ المائية الرئيسية 
(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



• 
ا
ظامبالنالغاطسةالمآخذتعملالسطحية،المائيةللمآخذخلافا

ستخدمالمضغوط،الهيدروليكي
ُ
لغرضسرئيبشكل  المآخذهذهوت

المأخوذةو المنخفضة،المستجرةالتدفقاتحالةفيالمائيةالإمدادات
شاءإنيستحيلأو يصعبحيثالمرتفعة،الشواطئذاتالأنهار من
.مكشوفةقناة

اطئوشو النهر،منالماءمنسوبفيكبيرةتذبذباتوجودحالفي•
حطةمهيئةعلىعائمةمآخذتصميمإلىيُلجأالاستقرار،ضعيفة

قامضخ،
ُ
 تبععومهفييراوحالقعر،مسطحعائمزورق  علىت

ا
لتغير ا

.النهرفيالماءسطحمستوى 

.المآخذ المائية المباشرة الغاطسة

a-شاطئيمائيمأخذ.

b-دارالانحشديدةضفةبحالةشاطئيمائيمأخذ.

:المآخذ المائية المباشرة الغاطسة4.

المآخذ المائية الرئيسية 
(لا يوجد سد)المآخذ المباشرة 



 المباشرغيرالمائيالمأخذيتضمن•
 
 أوسدا

 
،-سدا

 
 الأكثروهوهدارا

 
:منهاا،المزايمنبالكثيريتمتعكونهاستخداما

oالزراعيةالأراض يمنأكبرمساحاتبري يسمحمماالمجرى،فيالماءمنسوبرفع.

oالتغيرقليلالمأخذفيالماءسطحمنسوب.

oالسدخلفالماءيتجمعحيثللقناة،المطلوبالتدفقمنأقلالمجرى فيالتدفقيكون عندماحتىمؤمنةبالماءالفرعيةالقناةتغذية.

oالجريانرعةسانخفاضبسببالمتشكلةالبحيرةفيمنهاكبيرقسميترسبحيثالمأخذ،إلىالمنقولةالرواسبكميةتقليل.

:السدودمنأنواعثلاثةيُميز•

oدائمةبصورةالماءجريانتوقفالتي،الثابتةالسدود.

oزالالتي،المتحركةالسدود
ُ
.بحريةيمرالماءلتركالفيضاناتفتراتفيت

oمرورعندعهرفيمكنمتحركوجزء  النهر،لسريربالنسبةمرتفعةعتبة  منتتألفوهيالمختلطة،أوالمتحركةنصفالسدود
.الفيضانات

 (السدي)المباشرغيرالمأخذيكون أنيمكن•
 
 أوغاطسا

 
.سطحيا

المآخذ المائية الرئيسية 
(يوجد سد)المآخذ غير المباشرة 



المآخذ المائية الرئيسية 

:المآخذ المائية غير المباشرة الغاطسة1.

نشأ•
ُ
 الغاطسةالمآخذت

ا
المجمعاتفيعادة

ذلكوكالمرتفعة،أو المتوسطةالهيدروليكية
الماءسطحمنسوبفيكبيرةتذبذباتوجودعند
أهميةلا الحالةهذهوفيالعلوي،الحوز في

يقالعمالماءخزانلأنوذلكالرواسب،لمشكلة
.ممتازترسيبكحوضيعمل

د،السجسمضمنإماالمائيالمأخذموقعيُحدد•
.الشاطئعلىأو 

 المائيالمأخذكانإذا•
ا
فإنهالسد،جسمفيمقاما

دالسجسمتخترق أنابيبشكلعلىيُنفذ
.الركاميأوالترابي

يةالمآخذ المائية غير المباشرة الغاطسة الملحقة بالسدود الترابية أو الركام

-A برجي، مأخذ أنبوبي لاB - (.  برج مدمج مع مصرف)مأخذ مائي خاص بمياه الشرب

(يوجد سد)المآخذ غير المباشرة 



:المآخذ المائية غير المباشرة الغاطسة1.

 المائيالمأخذكانإذا•
ا
شكللىعفيكون بيتونيسدجسمفيمقاما

علىةالأماميالناحيةمنوتحتوي السد،جسمفيأنبوبيةفتحات
 تتوسعفوهة

ا
الظروفلتحسينقمع  شكلعلىتدريجيا

اقيبشبكة  القمعهذاويُزودالماء،لدخول الهيدروليكية منةو
.الطافيةالأجسام

المائيةآخذالمتصميميشبهالسدجسمفيالمائيةالمآخذتصميمإن•
الأول النوعمنالمأخذفتحةأنهو بينهاالوحيدوالفرق الغاطسة،

منبقليلأخفضمنسوبعندبلالقعر،منبالقربتقعلا 
.السدبحيرةفيللماءالأدنىالمنسوب

.مأخذ مائي غاطس في سد بيتوني ثقلي

مبنى -4بوابات،     -3شبكة،    -2أنبوب فولاذي،    -1

.المحطة الكهرومائية

تفاصيل مدخل مأخذ مائي غاطس في سد بيتوني
مكبس هيدروليكي، -4بوابة،   -3أخدود،   -2شبكة،    -1

.قمع دخول -7تضيق،    -6مضخات زيت،   -5

المآخذ المائية الرئيسية 
(يوجد سد)المآخذ غير المباشرة 



:المآخذ المائية غير المباشرة السطحية2.

المآخذ المائية الرئيسية 
(يوجد سد)المآخذ غير المباشرة 

تفاصيل مدخل مأخذ مائي غاطس في سد بيتوني
الفائض،التصريف-3المحول،التصريف-2الكلي،التصريف-1
ار،سد-5عتبة،-4 شبك-7الرواسب،لطردبوابة-6هدَّ

خشن،
قناة،11-تحكم،سكر10-تنفيس،خندق9-وترسيب،استقبالحوض8-

ار13-إملاء،تربة12- منالمستبعد15-رواسب،14-حماية،هدَّ
جدار19-المائي،المجرى 18-بلاطة،17-،تنفيسة16-الرسوبيات،

.ردمية32-طبيعية،أرض23-ركيزة،21-،أفقيمسقط20-حماية،

نموذج لسد مع عتبة مطمورة



• 
ُ
قامالتيالأساسية،المنشآتمنالمائيةالمنظماتعدت

ُ
المياهبتوزيعحكمالتبهدفالري،قنواتعلىت

.فيهاالمياهسطحومناسيبالجريان،غزارةحيثمنفيها،

المنظمات المائية

 تصنيف•
ا
:توضعالومكانللوظيفة،تبعا

o(مائيةمآخذ)رأسيةمنظمات.

oحجزمنظمات.

o(المفرغات)تفريغمنظمات.

oغسيلمنظمات.

o(المجزئات-الموزعات)توزيعمنظمات.

 تصنيف•
ا
:الهندس يللشكلوفقا

oمكشوفةمنظمات.

o(أنبوبية)مغلقةمنظمات:
.حربجريانمنظمات❑

.مضغوطبجريانمنظمات❑

o(بحجابمزودة)حجابيةمنظمات.

التصنيف



المنظمات المائية
المكشوفةالمنظمات المائية

ستخدم•
ُ
ذاتالرئيسيةواتالقنعلىإقامتهاويفضلالري،شبكاتفيواسعنطاق  علىالمكشوفةالمنظماتت

شكللىعأو الفرعية،القنواتبدايةفييُوضعمأخذشكلعلىتكون أنيمكنكما.الكبيرةالتدفقات
 القنواتفيالماءمنسوبلتنظيمحجز منظمات

ا
رأسيةذكمآخأو ،كمجزئاتمصادفتهايمكنكما،عموما

.التوزيعقنواتبدايةفيتتوضع



المنظمات المائية
المكشوفةالمنظمات المائية



المنظمات المائية
المكشوفةالمنظمات المائية



العادي،يتون البمنأرضيةمنويتألفالمائي،والمجرى المنظمجسمبينانتقاليكجزءالمدخليُصمم•
حددالمرصوص،كالغضار للرشحمانعةترابيةموادمنتكون أنيمكنكماالمسلح،البيتون أو

ُ
وت

سمىطولانيةجانبيةبجدرانالأرضية
ُ
.المدخلأجنحةت

 المدخليأخذ•
ا
قيمتهلفتختجانبي،لانضغاطالمدخلعندالمائيالتيار ويتعرضمختلفة،أشكالا

اقدمعدلعنيعبر الذيالمدخل،شكلحسب شكل،المعاملانخفضكلماحيث.الهيدروليكيةالفو
.الهيدروليكيةالناحيةمنأفضلالمدخلكان

المنظمات المائية
المدخل/ المكشوفةالمنظمات المائية



العادي،يتون البمنأرضيةمنويتألفالمائي،والمجرى المنظمجسمبينانتقاليكجزءالمدخليُصمم•
حددو المرصوص،كالغضار للرشحمانعةترابيةموادمنتكون أنيمكنكماالمسلح،البيتون أو

ُ
ت

سمىطولانيةجانبيةبجدرانالأرضية
ُ
.المدخلأجنحةت

 المدخليأخذ•
ا
حسبقيمتهفتختلجانبي،لانضغاطالمدخلعندالمائيالتيار ويتعرضمختلفة،أشكالا

اقدمعدلعنيعبر الذيالمدخل،شكل كانالشكل،معاملانخفضكلماحيث.الهيدروليكيةالفو
.الهيدروليكيةالناحيةمنأفضلالمدخل

عنهافرعالمتالقناةقعر منأعلى(الأدنىالدرجةذاتالقناة)السحبقناةقعر يكون الحالاتمعظمفي•
قامكبيرة،الفرعيةالقناةتكون عندماأما،(الأعلىالدرجةذات)

ُ
ئيسيةالر القناةمنسوبعلىفت

البيتون منويةمستبعتبةأو ،بيتونيةببلاطةالرئيسيةالقناةمعالمنظماتصالتأمينويتمنفسه،
.دمةللخوجسر لرفعها،ومعداتتحكم،ببواباتالمدخليُجهز أنويمكنالحجارة،منأو المغموس،

المنظمات المائية
المدخل/ المكشوفةالمنظمات المائية



مدخل
بأجنحة جبهية مع مخروط

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

.يركبالإنشاءعندالترابيةالأعمالحجم .المدخلعندجيدةالجريانظروف 0.07

مدخل
جرس ي بأجنحة جبهية

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

..مرتفعةالإنشاءتكاليف .والمخرجالمدخلعندجيدةالجريانظروف 0.13 - 0.07

مدخل 
بأجنحة جبهية معكوسة

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

دعنجانبيلانضغاطالتيار يتعرض
عندونحر دوامية،حركةوإلىالمدخل،

.المنظممخرج

منويؤ التنفيذ،وسهلبسيط،تصميمه
.المنشأةحول الرشحيالتيارضدمقاومة

0.20



مدخل
بأجنحة غاطسة

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

تحتمنللمياهرشححدوثامكانية
.المنظمجوانبمنأو الأجنحة،

هيدروليكيةظروفوتؤمناقتصادية،
.المخرجعندللجريانجيدة

0.075

مدخل
بأجنحة ذات سطح متدرج

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

اومةمقفيوضعفالتنفيذ،فيصعوبة
.الرشحيالتيار

.والمخرجالمدخلعندجيدةالجريانظروف 0.06 - 0.05

مدخل
بأجنحة غاطسة مع 

التحام مخروطي بجدران

سلبيات ال ياابيات الإ معامل الشكل

تحتمنللمياهرشححدوثامكانية
.المنظمجوانبمنأو الأجنحة،

هيدروليكيةظروفوتؤمناقتصادية،
.المخرجعندللجريانجيدة

0.13 - 0.07



 تكون قناةعنعبارة•
ا
عرض يبمقطع  عادة

نفبيتونيةجدرانجوانبهمستطيل،
ُ
ذت

مسلحةبيتونيةأو،(متر0.50-0.70)بسماكة
فيالجدرانارتفاعويراوحمتر،0.20بسماكة
يكون أنفيجبطولهاأما،(متر2-4)المجال
 
ا
ية،الرئيسالبواباتأخاديدلتوضعكافيا

جسر أو الخدمة،وجسر الإصلاح،وبوابات
 كانإذاالعبور،

ا
.ضروريا

صمم•
ُ
تونيةبيبلاطةبشكلالمنظمأرضيةت

.يالمائالتيار عنالناجمةالتأثيراتتقاوم

المنظمات المائية
المكشوفةالمنظمات المائية

جسم المنظم

اقعةالوالقناةالمنظمبينالانتقاليالجزءهو • و
هادئجريانتأمينمهمتهوتكون خلفه،

خرجالميكون أنيجبلذلكالقناة،فيومنتظم
 
ا
عرضيكون أنيجبأخرى جهة  من.انسيابيا

 المخرجنهاية
ا
.رعيةالفالقناةقعر عرضمساويا

نفذ•
ُ
اقعالقناةجزءأرضيةت ةمنشأخلفالو

منعر القلحمايةعكس ي،فلتر شكلعلىالمخرج
الماءعنالناجمةالارتشاحيةالتشوهات
أو واحدةطبقة)موادمنالفلتر ويُنفذالمتسربة،

.(قةطبلكلمختلفحبيبتدرج  طبقات،عدة

مخرج المنظم



 باعتبارهيجري الهيدروليكيحسابهفإنمفتوحة،كلهاالمكشوفالمنظمبواباتتكون عندما•
ا
ارا

عريضهدَّ
حدد،مغمور غير أو مغمور بجريان،الحافة

ُ
.لقناةلالأعظميالحسابيالتصريفتمرير شرطمنأبعادهوت

المنظمات المائية
البوابات مرفوعة/الحساب الهيدروليكي

حالات الجريان الممكنة عبر المنظم
a-- ،عتبة أعلى من قعر جسم المنظمb -- ،عتبة على مستوى قعر جسم المنظم

c--عتبة حافتها الخلفية أعلى من قعر جسم المنظم.



حدد•
ُ
:يليكما،كيسيلوفعلاقةمن(مغمور غير أو مغمور )الجريانحالةت

المنظمات المائية
الحساب الهيدروليكي

جريان مغمور 

جريان غير مغمور 

hn>1.25hcr

:  حيث
hn-ارتفاع الماء عند مخرج الهدّار.
Q-غزارة الجريان  .
b-عرض عتبة الهدّار.

hcr-العمق الحرج، ويُحدد بالعلاقة.

g-تسارع الجاذبية الأرضية.

α- عامل الطاقة الحركية، ويؤخذα=1.1



المنظمات المائية
الحساب الهيدروليكي

hn>1.25hcrجريان مغمور ال

ستخدم الع
ُ
:لاقةفي هذه الحالة، ت

:  حيث
Q-غزارة الجريان  .
b-عرض عتبة الهدّار.
h-ار .ارتفاع الماء فوق عتبة الهدَّ

δ–الزاوية عامل التصريف الجانبي، ويتعلق ب
لرئيسية التي يشكلها اتجاه الجريان في القناة ا

.  مع اتجاه الجريان الجانبي

90 75 60 45 30 0 α(درجة)

0.86 0.90 0.93 0.95 0.97 1 δ



H-ار .ارتفاع الماء أمام عتبة الهدَّ

g-تسارع الجاذبية الأرضية.

α- عامل الطاقة الحركية، ويؤخذα=1.1 .

ε–علاقةويُعطى بال. معامل الانضغاط الجانبي :

:حيث

c-حالةفي1.0والمغمور،الجريانحالةفي0.5يؤخذثابت

.المغمور غير الجريان

-aالمنظموأكتافركائز بشكليتعلقثابت.

b-الهدّارعتبةعرض.

H0-عطىالمنظم،أمامالمائيالضاغط
ُ
:صيغةبالقيمتهوت

φ-السرعةمعامل.



المنظمات المائية
الحساب الهيدروليكي

:  حيث

δو ،εو ،φو ،b،وg و ،H0–كما سبق.
m–فات معامل التصريف، وتتعلق قيمته بمواص

.  الجريان السائدة عند مدخل المنظم

ستخدم الع
ُ
:لاقةفي هذه الحالة، ت

جريان غير مغمور ال

:، فإن:  وبافتراض



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

جريان مغمور ( قفزة مائية مدفوعة)جريان غير مغمور 

: الجريان أسفل البوابة



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان أسفل البوابة

( قفزة مائية مدفوعة)جريان غير مغمور 

: يُعطى التصريف لحالة الجريان غير المغمور  بالصيغة

:  حيث
Q-غزارة الجريان  .

φ-لشكل عتبة المدخل، ويمكن أخذ القيم 
 
:الآتيةمعامل السرعة، ويُحدد تبعا

– φ=0.95(:                        عتبة قاعية)المدخل من دون عتبة - 0.97
– φ=0.85(:                     عتبة بارزة)المدخل مع عتبة مرفوعة - 0.95



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان أسفل البوابة

( قفزة مائية مدفوعة)جريان غير مغمور 

b- (.أو المنظم)عرض عتبة الهدّار
a-ارتفاع فتحة البوابة.
g ، وH0–كما سبق.

ε´– عامل الانضغاط الرأس ي، ويتعلق بالنسبة(a/H) ؤخذ قيمه من الجدول
ُ
:  ، وت

1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.15 0.10 a/H

1.00 0.780 0.720 0.690 0.660 0.645 0.630 0.625 0.620 0.618 0.615 ε´

hcr   = a . ε´



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان أسفل البوابة

جريان مغمور 

: يُعطى التصريف لحالة الجريان المغمور بالصيغة

:  حيث
Q-غزارة الجريان .

:عمق الماء في المقطع المضغوط، ويُحدد بالعلاقة- hz



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان أسفل البوابة

جريان مغمور 

 عندما
ا
:  يكون الجريان مغمورا

:ة المائيةحساب قيمة            العمق المرافق الثاني للقفز ويمكن 

: المتراجحةأو عندما تتحقق 



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان أسفل البوابة

جريان مغمور 

:   وبافتراض

:  من الجدول μيمكن حساب قيمة 

φ. ε´=μ



المنظمات المائية
استخدام البوابات/ الحساب الهيدروليكي

: الجريان فوق البوابة

:هو جريان فوق هدار رقيق الحافة، ويُحدد التصريف المار عبره بالعلاقة

:حيث
b- (.عرض البوابة)عرض المنظم

m -ؤخ
ُ
ار، وت ذ ثابت تصريف الهدَّ

:  قيمته من الجدول 


