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 والأتمجةقضم هندصة الظواصيب 

يمكن لأنظمة الجصنيع الآلية معالشة منجشات مجنوعة وفقاً لجضلضل 
عمليااات مظااددب مضاابقاذً ومااع فلاان يجوقااي النظااام سسئياااً أو كلياااً 
ماا بضبب طدوخ الإقفال الميح نظراً لوسود عدد مظدد مان الماوا،دذ 

يؤدي إلى عدم اكجمال بعض العملياتذ لذلن فئن معالشاة الإقفاال 
 الميح في الأنظمة الصناعية أماراً في ااياة الأهمياة ل امان  اظة
وكفاءب ومودوقية العمليات الصناعيةذ وأي اً من أسل ثشناب ثادهو، 

. الإنضاانالأداء وثدهو، المنجشات الذي يمكن أن يلظق الضرا، بصاظة 
طح آليجا  منفصالج  لمعالشاة الإقفاال المياح في  هذا البظرذ اقترر

باااتعجماد عااك شاابكات بااتري والااذكاء الصاانعي باصااجخدام مراقااب 
ثعجمد الآلية الأولى عك ثظديد طاتت الإقفال انطلاقاً . خا،سي فكي

من الظالة الظالية لشبكة باتري والقادض المطلاوفيذ في طا  ثعجماد 
الآليااة الذانيااة عااك ثوقااع اتنجقااال المطلااوفي ثفعيلاا  فاايما إف كااان 

 .يؤدي إلى طالة الإقفال انطلاقاً من اتنجقاتت الأخيرب المفعلة

: شبكة بتري عبا،ب عن ،صم بياني موس  دناا  الأساساء لا  مكاون 
الشابكة يظاوي ناوع  مان هيكال : هيكل الشبكة والعلامة الأولياة 

وهناااأ أقااواش ( Transitions)واتنجقاااتت ( Places)الأماااكن: العقااد
موسهة بينهماذ يجم تمذيل المكان بيانيااً بادائرب واتنجقاال عرباع أو 

يشا، إليها مميسب الجي شريطذ ويمكن أن يظجوي المكان عك ،موز 
بنقاط صوداء أو عدد  ظيع يمذل عددهاذ إف ثوفر شبكات بتري بنياة 
مناصبة لجمذيل الأنظماة ف الاً عان أنهاا ثضاجخدم ساو المصافوفات 

وثظليال ومراقباة  لنمذساةالخطية والذي يشعلهاا مفيادب وتصايما 
 . أنظمة الأطداخ المجقطعة

إن معالشااة الإقفااال الميااح في أنظمااة الجصاانيع المؤتمجااة 
النجااائص وأظهاارت . لجظقااقباصااجخدام الااذكاء الصاانعي قاباال 

اصااجخدام خوا،زميااات الااذكاء الصاانعي للكشااي عاان إمكانيااة 
الظالااة الجاليااة للشاابكة ماان داام يمكاان ثشنااب طاادوخ الإقفااال 
الميح من خلال ثأخير القدض المطلوفي الاذي ياؤدي إلى طالاة 

باصجخدام المراقاب الخاا،سي الاذكي ثام ثقليال . اير مراوبة
ثعقيد البنية الهيكلية لشبكات باتري ماع نامان عادم طادوخ 

أدبجااح الآليااة الأولى نشاطهااا بااالجظكم . الإقفااال الميااح فيهااا
ببالإقفااال الميااح وفلاان بعااد ثشااا،في  الآليااة الذانيااة أدبجااح . عااد 

نشاطها في ثقليل طدوخ الإقفال الميحذ ولكن يمكان أن ثصال 
. الشبكة إلى طالة الإقفال بجأدير من انجقاتت من مراثاب أعاك

 GRUذ LSTMإف يمكان اتعاجماد عاك كالا مان الانمافز الذكياة 
في بناء النموفز الاذكي المعجماد عاك الآلياة الذانياةذ ومان 

 .ما ينعكط إيشاباً عك السمن GRUالأف ل اصجخدام 
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 S3PR (system of simple sequentialثاام اتعااجماد عااك البنيااة 
processes with resources) ذ إف ثظوي عك دلاخ موا،د الآلة الأولى

M1  والآلة الذانيةM2  و،وبوتR1 ذ وبوسود ناوع  مان المنجشااتA  و
B فقطذ وأن كل مو،د يظوي عك عينة واطدب. 


