
جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية

المتغيرة في الزمناللاخطيةتطوير منظم ذاتي التوليف عائم للنظم 
Developing a Fuzzy Self-Tuning Regulator for Time-Variant 

Non-Linear Systems
مروه الصفدي . م: إعداد
هيام خدّام. م. د: المشرف

قسم هندسة الحواسيب والأتمتة

التنبل  للنظام عملية التحكم والقدرة علىاللاخطييعيق السلوك 
دخللا  بالسلللوك الللدينامين للنظللامق ولتحقيللق لدات لإ لل  يللتم إ 
بسلليا مفللاهيم الللتحكم التكيفللي ل للبا بللارام،او المللتحكمق ولت
خدام العمليللاو الحسللابية المر بطللة ب للبا البللارام،او يللتم اسللت

ف . العللائمالمنطللق  يللةاللاخطالبحللإ إت  حسللا لدات الللنظم يهللد 
ام المعقلللدة بتطلللوير خوارلمميلللة الملللنظم باس التوليللل  باسلللتخد

فاعل  البحإ اللتحكم بدرجلة الرارة نظلام الميتناو  . المنطق العائم
نظم الكيميللاذ بي التقليللب المسللتمر باسللتخدام خوارلمميللة الملل

وير ثللم  للم  طللوملل  . باس التوليلل  بشللكليها الولليم وال للمني
طلللق خوارلمميلللة الملللنظم باس التوليللل  ال لللمنية باسلللتخدام المن

ئم البحللإ لخ خوارلمميللة المللنظم باس التوليلل  العللالثبلل  . العللائم
بدقلة اللاخطليCSTRالمق،اة اقق  الاسلتاابة المرووبلة لنظلام 

ة مل  ودوخ  عقيداو اسابية ايإ  لم  حسلا لممل  الو لو  مقارنل
ولممل  الاسلتقرار بنسلبة %21الخوارلممية الويحة وال لمنية بنسلبة 

11%  .

تم إيل  يعد التحكم التكيفي شك  م  لشكا  التحكم وير الخطلي يل
و النظللام  عللدي  بللارام،او المللتحكم  لقائيكللا للتكيلل  ملل  بللارام،ا

.  المتغيرة م  الزم  لو وير الدقيقة وبلك للحصو  عى لدات لإ
:ولتوضيم لهمية التحكم التكيفي نطرح المثا  التالي

لاك الوقلود لثنات طيراخ الطائرة ستنخفض كتلتها ببات نتياة لاسلته
ف لذلك نح  بحاجلة إت قلانوخ  حكلم يتكيل  مل  مثل  هلذه الظلرو 

.المتغيرة

:م  دراسة ومناقشة الادو  التالي نستنتج 
لا يللل دي إت الغلللات LSEالبلللارام،او باسلللتخدام  خملللا •

RLSEالخطللا السللاك  بيللن   خمللا البللارام،او باسللتخدام
ي دي إت الغات الخطلا السلاك  وبللك لأخ طريقلة مخمل 

رج  عتمللد عللى  اميلل  بيانللاو دخلل  وخللالأ للغريال،بيلل  
.دإعة واادةبارام،ا  النظام واساب 

س خوارلمميللة المللنظم باس التوليلل  ال للمنية لعطلل  نفلل•
يلل  نتللائج الخوارلمميللة الولليحة عنللد اسللتخدام  للاب  التحو

المرولللوب مللل  الدرجلللة الثانيلللة دوخ الحاجلللة إت تمثيللل  
النظللام بنمللوبج ريللا  لللذلك  للم  طللوير الخوارلمميللة

.ال منية
دو خوارلمميللة المللنظم باس التوليلل  العللائم المق،اللة ل •

إت سرعلللة الو لللو  للاسلللتقرار ايلللإ  لللم  حسلللا لممللل  
ولمم  %21الو و  مقارنة م  الخوارلممية ال منية بنسبة 

%11الاستقرار بنسبة 
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لمسلتمر  م التحكم بدرجة ارارة المفاعل  الكيميلاذ بي التقليلب ا
ك  منية ال الويحة و باستخدام خوارلممية المنظم باس التولي  

مل  مقارنة لدات النظام المدروس بوجود الخوارلممية الوليحةتم  
ة مل  لدائ  في االة الخوارلممية ال منية باميل  الحلالاو المدروسل

  الخطلا السلاك ق التالاولمق لممل  الو لو ق لممل)خلا  معايير المقارنلة 
اسلتخدام  بلا النتلائج لخ الخوارلمميلة ال لمنية عنلدايإ ( الاستقرار

ة الويحة  اب   حوي  م  الدرجة الثانية لعط  نفس نتائج الخوارلممي
.ودوخ الحاجة لنموبج ريا  للنظام

المنطلق  م اق،اح  طوير للخوارلمميلة ال لمنية باسلتخداموم  ثمّ 
علائم شلك  العائم ايإ  م تمثي  بارام،او المنظم باس التولي  ب

،اة مقارنة لدات النظام المدروس بوجود الخوارلممية المقك  تم  
روسلة م  لدائ  في االة الخوارلممية ال لمنية باميل  الحلالاو المد

.م  خلا  معايير المقارنة 


