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مكىب  وللقاتىه -ةانة يتضمن البحث الحالي دراسة تجريبية لتقصي أثر استخدام الزيت المعدني مقارنة بالزيت الصنعي وشبه الصنعي على  تكلىم مجمةعىة أسى 

د ضىمن مجمةعىة تةليىد /د3000تم تجهيز ثلاث منصات اختبار متماثلة تحىة  لىم منهىا محىرك بنىزين ثابىت بوىرعة دورا  ثابتىة . لمحرك بنزين رباعي الشةط

دام الزيىت شىبه ، بينمىا محىرك المنصىة اليانيىة باسىتخ(ديلىةل )بعدها جىر  تشىغيم محىرك المنصىة ا ولى  باسىتخدام الزيىت المعىدني الوىةر  . لهربائية صغيرة
ليث تتمتع جميع تلك الزيةت بدرجات لزوجة متعددة وموتة  أداء (  (Triptonمحلي الصنع، أما اليالث فكا  باستخدام الزيت الصنعي (  (Tripton)الصنعي 

وشىا ةطُبقت أثناء التشغيم لمةلات مختلفة ومتغيرة عل  ثلاث مرالم تتةافق مع ظروف خدمة المحرك مىن عاديىة وشىا ة. SAE 10W40 API: SL/CFنفوه 

. ساعة عمم والتي أظهرت بمراللها تبايناً واضحاً في النتائج1500جداً لت  

راء ساعة عمم متعا بة وأخُذت عينات مخبرية لتقصي أثر استخدام الزيىةت الىيلاث على  اهتى100تم تفريغ الزيت من ألةاض محرلات المنصات دورياً بعد لم 

لتكلىم تىة  معىاد  اأجزاء المحرك واستخُلصت النتائج التي أظهرت تفةق استخدام الزيت الصنعي عل  الزيت المعدني وشىبه الصىنعي وكلىك بانخفىاض نوى  مح
سىاعة عمىم وأخُىذت القياسىات الد يقىة لكىم مىن 300لمىا تىم فىك أجىزاء محرلىات المنصىات اليلاثىة دوريىاً لىم Cu.ونحىا   Crولىروم  Feالمدروسة من لديد 

نعي تليهىامكب  مع للقاته ليث أظهرت النتائج التي تعبر عن الاهتراء الكاشى  أ  معىدلات الاهتىراء لانىت أ لهىا للمحىرك العامىم على  الزيىت الصى-ا س ةانة 

.العامم عل  الزيت شبه الصنعي ثم كلك العامم عل  الزيت المعدني الذ  لا  ألبرهم بمعدلات الاهتراء

ينمىا لىا  التكلىم وب( ديلىةل )أظهرت نتائج تةصيف الاهتراء ميتالةغرافياً تغلغم التكلم تحىت الوى لأ  سى ةانة المحىرك العامىم على  الزيىت المعىدني الوىةر  
والاهتىراء النىاتج  Corrosion Wear( الكيميىائي)س حي وضحم في المحرك العامم عل  الزيت الصنعي ليث تعُبر تلىك الاختبىارات عىن الاهتىراء التفىاعلي 

m µللو ةح الداخلية  س ةانات لىم  مىن المحىرك العامىم على  الزيىت المعىدني  RAلما أظهر  يا  مؤشر الخشةنة الو حية Fatigue Wear.عن التع  
.m µ0.05واليالث للمحرك العامم عل  الزيت الصنعيm  µ0.18والياني العامم عل  الزيت شبه الصنعي0.48

  الاهتىراء مكىب  مىع للقاتىه ومعىاد–وأخيراً تم من خلال الجان  الت بيقي لهذا البحث التةصم إل  النمةكج الرياضي لمحالاة اهتراء أجزاء مجمةعة أسى ةانة 

وقد تم التحقق من الصحة بتقاارب نقااق قايم المحا ااة ع اد MATLABمن خلال قيم نتائج التجارب العملية بمساعدة البرنامج الحاسوبي من لديد ولروم ونحا  
.0.4ساعة عمل مع القيم التجريبية وبخطأ أعظمي 600

تحاليم–للقاتهمعومكب أس ةانةمجمةعةتكلم-والصنعيةالصنعيةوشبهالمعدنيةالمحرلاتزيةت-الداخليالالتراقمحرلات:المفتاليةالكلمات
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This research includes an experimental study to investigate the effect of using synthetic comparison with mineral and Semi-synthetic oil on the
wear of the liner/ piston rings assembly of a four-stroke gasoline engine. Three identical platforms were prepared، each containing a steady gasoline
engine @ 3000 rpm, and a small capacity of electric generating set.

After that، the engine of the first platform was operated using Syrian mineral oil (Deluxe), while the engine of the second platform was running
using semi-synthetic oil (Tripton), which is locally made, while the third was using synthetic oil (Tripton). All of these oils have multiple viscosity
grades and the same performance level، SAE 10W40 API: SL/CF.

During operation، different and variable loads were applied in three stages that correspond to the engine’s service conditions، from normal, heavy,
and very heavy up to 1500 working hours, which showed a clear variation in the results in its stages.

Used oil samples were taken periodically, every 100 hr. to analyze the metal wear to investigate the effect of oils on the engine parts wear. The used
oil analysis (UOA) results were extracted that showed the superiority of using synthetic oil over semi-synthetic and mineral oil, due to the decrease
in the content of the studied corrosion metals, Iron (Fe), Chromium (Cr), and Copper (Cu).

The engine parts of the three platforms were also dismantled periodically, every 300 working hours, and precise measurements were taken for each
of the liner/ piston rings assembly. The results, which express abrasive wear, showed that the wear rates were the lowest for the engine running on
synthetic oil, followed by the one running on semi-synthetic oil, then that operating on mineral oil had the highest wear rates.

The results of metallographic wear characterization based on the standard rating charts for pits of cylinder bore of the experimental engines,
showed the superiority of synthetic, semi-synthetic oil over Syrian mineral oil (Deluxe), as it expresses corrosion, and fatigue wear. Measurement of
the surface roughness index (RA) for the cylinder bore of each of the engines showed, respectively: 0.48 µm for the engine operated on mineral oil,
0.18 µm for the semi-synthetic oil, and 0.05 µm for the engine operated on synthetic oil.

Finally, the estimated mathematical equations were found in polynomial form added on MATLAB for the liner/ piston rings assembly wear and
metals wear of iron, chromium and copper, through the values of the results of practical experiments. The validity was verified by convergence of
the simulation values at 600 working hours with the experimental values with a maximum error of 0.4.
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