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لتحُيت  . طعهتا وأجزائهتا وفُُتدان الفَائتدة الأساستيّة منهتا فتي خدمتة الطّيترانبالواقع الحالي نتيجةً للاستتخدام الكثيتف لهتا وتُتادُم قوثوقيّتهاة في الجمهوريّة العربيّة السوريّة بعد انخفاض كريّ تمّ في هذا البَحث دراسَةُ إمكانيّة تَطوير مَنظومة التّزويد الأرضيّ للطَّائرات بالوُقود المُستثمَرة حاليَّاً في المَطارات العس
تركيبهتا بحيتثُ تذختذ حركتهتا متن نهايتة و, رعة مساعدة مع الغطتاءشَمل هذا التّعديلُ تصميم وتصنيع واختبار علبة س. بالاعتمّاد على موادَّ متُوفِّرة محليّاً في المطارات تمّ إجراء تعديلٍ تصميميّ على النُّموذج الأساسيّ لآليّة نُل الُدرة إلى مضخّة التّزويد الأرضيّ للطّائرات بالوُقودالجاهزيّةهذا الهدف وزيادة 

ُّ  توضيعُهاوتَحوي بداخلها ثلاثةَ مسنّناتٍ ذاتُ أسنانٍ مستُيمةٍ يتمُّ  , العمود الوسيط لعلبة السّرعة الرّئيسيّة الّتتي يعتمتد مبتدأ عملهتا فتي نُتل الحركتة علتى وصتلة  (PTO: Power Take Off Unite)وتتّصتلُ مباشترةً متع وحتدة نُتل الُتدرة البديلتة , وتؤمِّنُ زيادة سرعة عمود المضتخّةالتّسامتبحيثُ تح
عمتا (2mm)وزيتادة قطترب بمُتدار (%33)بمعتدّل كما تمّ تعديل عمتود نُتل الحركتة إلتى المضتخّة وذلتي بتُليتل طولت . للتّحكم بآليّة نُل الُدرة إلى المضخّة بشكل سلس وآمنكهروميكانيكيّ تمّ تحُي  عمليّة  الفَصل والوصل آليّاً بإضافة نظام تحكُّم آليّ . ذراع موصول مع محور وشوكةو, داخليّةمسنّنية

تندة إلتتتتى مراقبتتتتة الحالتتتتة لمستتتتفتتتتي الأجتتتتزاء الدّاخليّتتتتة للنّمتتتتوذج الأساستتتتيّ لآليّتتتتة نُتتتتل الُتتتتدرة إلتتتتى المضتتتتخّة باستتتتتخدام تُنيّتتتتة تحليتتتتل الاهتتتتتزازات كذحتتتتد أستتتتالي  الصّتتتتيانة ا(mm/sec2)وتستتتتارع , (mm/sec)ستتتترعة )الاهتتتتتزاز بتتتتارامتراتتتتتتمَّ قيتتتتاس وتحليتتتتل . كتتتتان عليتتتت  فتتتتي النُّمتتتتوذج الأساستتتتيّ 
(CBMConditionBasedMaintenance)   الحرجتة لعمتود نُتل الحركتة فتي كِتلا النُّمتوذجين السُترعتتمّ حستا  قتيم . الّتتي تستبّ  زيتادة الاهتتزازات فتي عمتود نُتل الحركتة إلتى المضتخّةوالخلوصتاتبهدف تحديد درجة تذثُّرها بالعُيو  الحاصلة فيها من النَّاحية التّصميميّة والتُِّنيّتة كالتّآكُتل فتي المستنّنات

فتي النُّمتوذج الأساستيّ إلتى ( 32,78mm/s2)و( 44,81mm/s)متن تسارع الاهتتزاز لُطتع وأجتزاء النُّمتوذج المعتدّل لآليّتة نُتل الُتدرة إلتى المضتخّةوأظهرت نتائج الدّراستين التّحليليّة والتّجريبيّة انخفاضاً ملحوظاً في سرعة . الاهتزاز المذخوذة عند عدد دورات العمل نفسهالبارامتراتالأساسيّ والمُعدَّل تبعاً 
(8,213mm/s)و(4,09mm/s2 )وأظهر تحليل طيف الاهتزاز لوحدتي نُل الُدرة , في النُّموذج المُعدّلPTO  ٍحدوث ضجيج(noise floor)رجتة لعمتود نُتل تبيَّن أيضاً زيادة سرعة الدّوران لعمود خترج علبتة السّترعة المُستاعدة وزيتادة قتيم السُّترعة الحو, على النُّموذج الأساسيّ أعلى من النُّموذج المُعدّل

بتالنُّموذج المُعتدّل لآليّتة الكهروميكتانيكيّ أعطى نظام التتّحكُم الآلتيّ ,(1500r.p.m)عند عدد دورات (23Litter/minute)كما زادت إنتاجيّة المضخّة أثناء التّزويد بمُعدَّل , (1,070)أثناء استثمار المنظومة بمُعدَّل ( K=ncr2/ncr1)فازداد بذلي عامل الأمان , (ncr1)الحركة مُارنةً بالنُّموذج الأساسيّ 
تتمّ وضتعُ خطَّتةَ صتيانةٍ فنيّتة لآليّتة نُتل الُتدرة يّتةالجَاهز وللحدّ من أعطال المنظُومتة والمُحافظتة علتى , لإطالة عمر الخدمة في تنفيذ أعمال الطّيرانوثوقيّتهاوبالنّتيجة تمّ تحسين أداء منظومة التّزويد الأرضيّ للطّائرات بالوُقود وزيادة , نُل الُدرة إلى المضخّة سهولةً في الاستثمار وزيادة عامل أمان الطّيران

.إلى المضخّة في النُّموذج المُعدَّل المُنفّذ بالاعتماد على تُنيّة تحليل الاهتزازات

 مايليمُدمة عامة ويشمل : ولالأ الفصل:
اّ  الََثي (  3(.Problem)المُشكِلَة العلميّة في  الََثي  (  2(.Introduction)مُقدِّمَة ( 1 اّ  المتعلّقية َكلََثي (  5. وأهميّتي ( Objectives)أهيدا  الََثي  ( 4. مَُيّّ اّا اتبتَيك اّسيكُ  ( 6. أميكك  جري الدِّ

رّعيّةُ  (.Chapters)مُكوّنك  الََث  ( 7(.Literatures Review)المَ
اّ  َكلوُقود: الفصل الثاني ضّّ  للطّكئ وّط الأسكسييّة المثيدِّده لهيكأرزائهكووُثوقيّيةَُنيية وتَصيمي ,العَمليّيك  التّكنولوريّية,.المُواصفك  الفنيّة لمَنظومة التّزويد الأ اا منظومية التّزوييد التّآكُي  في  قطيأ وأريز ,.والشُّي

اّ  َكلوُقود ضّّ  للطّكئ اّ  َكلوُقود, الأ ضّّ  للطَّكئ قّ كش  العيوب وتَشبيصُ الأعطك  ف  أرزاا منظومة التّزويد الأ .وطُ

هّ جليّ المضيبّة في  منظومية التّزو : الفَصل الثاّلث اّ  َيكلوُقود تشبيصُ الَأعطكِ  في  النُّميو ا الأسكسيّ  ّليّية نقي  القيد ضّيّ  للطّيكئ ييد الأ
.( FFT)َكستبدا  تقنيّة تثلي  اتهتزازا  

 اّسييةُ التّصييميميّةُ التّثليليّييةُ : االرابتتعالفَصتتل هّ جلييّالدِّ ةّ ّليّيية نقيي  القييد ضّييّ  للنُّمييوَ ا المُعييدَّ  المُقتيي المضييبّة  فيي  منظوميية التّزويييد الأ
اّ  َييكلوُقود هّ جلييّ مضييبّة التّزويييد الأّ : ) وتيي  فييي : للطّييكئ اّ  َييكلوُقودتوصيييُ  نمييو ا التّعييدي  المُقتييَّة ّليّيية نقيي  القييد الثسييكب ,ضييّ  للطّييكئ

هّ جليّ المضيبّة ةّ ّليّية نقي  القيد كّية جليّ المضي, التّصيميمّ  لأريزاا النُّميو ا المعيدّ  المُقتي بّة في  النُّميو ا المعيدّ  وثسيكَك  عميود نقي  الث
هّ جلييّ المضييبّة ةّ ّليّيية نقيي  القييد ةّ ّليّيية نقيي  ال, هييو وثسييكبُ عنكصييّ وصييلة , المُقتيي سّييُ  أرييزاا النُّمييو ا المُقتيي هّ جلييّ مضييبّة التّزويييد و قييد

اّ  َكلوقود ضّّ  للطّكئ (.الأ
يَّيّييية :الفَصتتتلُ الختتتامس اّسَييية التّر هّ جليييّ المضيييبّ التّطَييييقُ العمليييّ  والدّ ضّيييّ  للنّميييو ا المُعيييدّ  ّليّييية نقييي  القيييد ة فييي  منظومييية التّزوييييد الأ

اّ  َكلوُقود وقيكس وتثلي  اهتزازات  هّ جلّ المضالتّثك  اّلّ  َكلنُّمو ا المعدّ  ّليّةتصمي  وتنفي  نظك  ,للطّكئ .بّةنق  القد

نتائجُ البحث ومُناقشتها: الفَصل السادس:
  اّ  َييكلوُقود َكسييتبدا  تقنيّيية تثلييي  اتهتييزازا هّ جلييّ مضييبّة تزويييد الطّييكئ عّة اتهتييزاز مييأ (FFT)أعطييّ التّعييدي  التّصييميم  المُنفيّي  علييّ اليّيية نقيي  القييد انبفكضييكم ملموسييكم فيي  قييي  سيي

هّ عّة المُسيكعده في  النُّميو ا المعيدّ  ّليّية نقي  القيد دُّّد اتهتزاز عند القيكس علّ أريزاا علَية السُّي اّ  َي, انبفكض ت ضّيّ  للطّيكئ نّيةم َيكلنُّمو ا الأسكسيّ  عنيد كلوُقود ومضيبّة التّزوييد الأ مقك
اّ   اّ  المثييّّ  أثنيي. القيكسيي ّ ISO10816وفقييكم لمعيييكّ , (1500r.p.m)عييدد دو عّة دو , كا القيييكسمييأ الأبيي  َعييي  اتعتَييكّ ورييود القيميية الأكَييّ لسييعة اتهتييزاز لعييد  جمككنيّيية ضييَط سيي

ئّيسيّة أيضكم  عّة ال . وتأثيّ اتهتزازا  المنتقلة م  أرزاا علَة السُّ
 تَيّ  ثدو  ضريج(noisefloor  ) ّ نّةّ َكلنُّمو ا الأسكس نّة تثلي  طي  اتهتزاز, أق  ف  النُّمو ا المعدّ  مقك دُّّد اتهتزاز  ات  كمك يظهّ م  مقك .عند ت
 أّ  قيمت  لزورة وكثكفة الوُقود م  النوعJetA1اّ  َيكلوُقود ضّّ  للطّكئ و( (1.093C.stجليّ ( 818Kg/m3)و( (1.833C.stقيد انبفضيتك مي  , المستبد  ف  منظومة التَّزويد الأ

(797Kg/m3 ) ّّ اّّ يَّّة منهيك(60C0ثتيّ 20C0)ف  المرك  الثي يَّّة العسيك َّيَّية السُيو يَّّية الع اّ  الرُمهو وّ  اسيتثمكّ المنظومية في  مطيك كريّية المضيبّة ازداد  وأّ  جنت, المنكسيب لظي
دّود المضبّة , (39litres/minute)َمقداّ (.%1.098)قد ازداد َنسَة ( عكم  الفع  المفيد)وم
  كّة م اّ  َيكلوُقود أّ َنسي( 30Cm)ف  النُّمو ا الأسكسّ  جليّ ( 90Cm)أدّى تقليَ  طو  عمود نق  الث هّ جليّ مضيبّة تزوييد الطّيكئ َة تبفييض في  النُّميو ا المعيدّ  ّليّية نقي  القيد
ني  َمعدّ  ( 33%) هّ الّّ رّة الت  تُسَّب ظكه عّة الث اّ  ( 1.070)جلّ زيكده عكم  الأمك  وعد  الوصو  للسُّ جطكلة عمّ بدمية عميود و, لعمود المضبّة( 1500r.p.m)عند عدد دو

هّ علّ الثموت  اتهتزازيَّة كّة جلّ المضبّة وعد  انهيك .نق  الث
  ّوّميككنيك ّ أعطّ نظك  التّثك  اّل كّة جلّ المضبّة سهولةم ف  استثمكّ منظومة التّزويد الأّ الكه اّ  َكلوُقودالمُطَّق علّ النّمو ا المعدّ  ّليّة نق  الث زيكده عكمي  و, ضّ  للطّكئ

اّ  .  أمك  الطّي

ت بالوُقودالنُّموذج المُعدّل لآليّة نُل الُدرة إلى مضخّة التّزويد الأرضيّ للطّائرا
عّة المُسكعده مأ الغطكا-1 هّ  2-. علَة السّ كّة 3-. الرديده المضكفة( PTO)وثده نق  القد عمود نق  الث

ضّّ  َكلوُقودفلنشة4-(. 30Cm)المعدّ  طول   عّة  5-. عمود مضبّة التّزويد الأ .فتثة جملاا زي  علَة السّ

نّةم َكلنُّمو ا الأسكسّ  ( b)انبفكض ثده الضّريج ف  النُّمو ا المعدّ   (a)مقك
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