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 بشصكا كمصصي يسصخخدم ححليصا المفيص ط حطبي صاي ةديصدا منهصا ح يصيم الوطيفصة الطبيعيصة والم  صية للمفيص
وبي إةصصادا وم اقبصة العديصصد مصصط اب صصط اباي العلميصصة والعصصصبية لخخطصيق ال  ااصصة وح يصصيم نخصصا   العصص   وب وحوكصص

مثصا محصدداي ةادا ما يخم اسصا  العديصد مصط المحصدداي. الخأهيا لخوثيق الخغيراي الوطيفية أثناء مخابعة الم يض
د مصط المحصدداي إن وجصود العديص. المسافة الزمط والمحدداي الح كية للمفاصا لخ ييم مشية الم يض بشكا كمّصي

، ةص وا ةص  وةدم الي ين الم حبق بكا محدد ي عا مط الصعب ح ييم أداء المفي ةند الم يض بشصكا مو صوةي
و م ارنصة ذلك هناك صعوبة ط ح ييم فعالية الع   بم ارنصة محصدداي المفيص لمص يض مصا ط أوقصاي مخخلفصة أ 

ناشصةة ةصط العديصد مط هنا حم حك يس جهود كبيرا لبناء مؤشراي حلُخ  وحكُثف المعلوماي ال. ن اط سري ية مخخلفة
مصؤشر يهدف هذا البحص  لبنصاء وحطصوي . مط محدداي المفي الناح ة ةط ححليا المشية ط مؤشر أو درجة واادا
ة ةم يصصة حصصم اةصصخئد فةصصة اكففصصا  كفةصص. لخ يصصيم انحصص اف المفيصص باسصصخخدام المنطصصق النصصبال مصصط النصصو  الثصصاي

لا وباسصصخخدام قاةصصدا بيانصصاي كففصصا  يخطصصورون بشصصكا  صصوذجي وقاةصصدا بيانصصاي أاصص   كففصصا  مصصصابون بالشصص
رقميصة لشصدا الدماغي الخشن ي، حم بناء نلام  بال مؤلف مط ث ثة م ااا يعطصي ط نخي خصا النها يصة قيمصة

المع وفصة أطه ي النخا   وبالم ارنصة مصم مصؤشراي انحص اف المفيص. انح اف المشية م ارنة باكشخاص الطبيعيين
إمكانية اسخخدام النلام النصبال مصط النصو  الثصاي Deviation Index (GDI)  Gaitو Gait Profile Score (GPS)مثا 
الصورك، )ة ح ييم انح اف المفيص الصذي يخخاص العديصد مصط المحصدداي الح كيصة ةص  مسصخو  المفاصصا الث ثصط 

يكانيصك حصأ  أهميصة هصذا البحص  ط رفصد مخص  الم.  ويعطي قيمة رقمية لشدا انح اف المفي( ال كبة،  والكااا
.لمفيالحيوي ط جامعة دمشق وال طا  الصحي ط سورية بنلام حشخيصي يعطي قيم كمية بنح اف ا
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Gait analysis is used in many applications, including quantitatively assessing normal and pathological
gait function, monitoring many orthopedic and neurological disorders, planning surgery, evaluating
treatment outcomes, and rehabilitation protocols, and documenting functional changes while
monitoring the patient. Several parameters such as spatiotemporal parameters and joint kinematic
parameters are usually calculated to evaluate the patient's gait numerically or based on single scale.
The presence of many parameters and the uncertainty associated with each parameter makes it
difficult to objectively evaluate a patient's gait performance. Moreover, there is difficulty in evaluating
the effectiveness of treatment by comparing results for a patient's at different times or comparing
different clinical points. Hence, great efforts have been devoted to building indices that summarize
and condense the information emerging from many gait parameters resulting from gait analysis into a
single index or score. This research aims to build and develop an index to evaluate walking deviation
using type-2 fuzzy logic. The category of children was adopted as an age group, and using a database of
typically developing children and another database of children with spastic cerebral palsy, a three-
stage fuzzy system was built that gives in its final result a numerical value for the severity of gait
deviation compared to normal people. The results showed, in comparison with well-known gait
deviation indices such as the Gait Profile Score (GPS) and Gait Deviation Index (GDI), the possibility of
using the type-2 fuzzy system in assessing gait deviation, which summarizes many of the gait
parameters at the level of the three joints (hip, knee, and ankle) and gives A numerical value for the
severity of gait deviation. The importance of this research comes in providing the biomechanics
laboratory at Damascus University and the health sector in Syria with a diagnostic system that gives
quantitative values for gait deviation.


