
جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية

تطوير خوارزمية متكيفة لاستخلاص سمات الكلام باللغة العربية
Developing an adaptive feature extraction algorithm for 

Arabic speech
أحمد محمود سليمان. م

هديل الغفري. د

قسم هندسة الحواسيب والأتمتة

ء جيد تعتبر مسألة التعرف على الكلام من خلال نماذج ذات دقة وأدا
دف نهة. من أهم الأبحداث في كافة اللغات، ولاسيما اللغة العربيةة

في هةة ا الدساسةةة يج يينمةةاد نمةةوذج للتعةةرف عةةلى الكةةلام باللغةةة
ت العربيةةة بدقةةة جيةةد  وذلةة  مةةن خةةلال النممةةم بةة  بعةة  خواس ميةةا

.استخلاص السمات وتقنيات التصنيف
ت الكةلام يتم في ه ا البحث النممم ب  خواس ميت  لاستخلاص سةما

MFCC وRASTA-PLP   مةةم أخةة  ال ةةنميع والتعقيةةد الحسةةا  بعةة
لام الاعتباس، وذل  بهدف استخلاص سةمات الكةلام للتعةرف عةلى الكة

.  للمتحدث  باللغة العربية

عةة مةن في نظم التعرف على الكلام بشكل عام يتم تطبيةق منممو 
:المراحل وهي

يتم من خلالهةا معالنمةة : Pre-emphasisمرحلة المعالنمة المسبقة 
.الإشاس  وتخليصها جزئيا من ال نميع

يةتم فيهةا تطبيةق : Feature Extractionمرحلةة اسةتخلاص السةمات 
ز  أحد خواس ميات استخلاص السةمات للحصةول عةلى السةمات الممية

.للإشاس 
يةةتم تطبيةةق أحةةد المصةةنفات م ةةل : Classificationمرحلةةة التصةةنيف 

سيب الشةةةبكات العصةةةبية أو مصةةةنف مةةةاسكوف للقيةةةام بعمليةةةة التةةةد
.والاختباس

:تم في ه ا البحث دساسة ثلاث أنظمة وهي كالتالي
لاسةتخلاص MFCCالنظام الأول تةم فيةا اسةتخدام خواس ميةة 

.السمات
RASTA-PLPالنظةةةام ال ةةةاي تةةةم فيةةةا اسةةةتخدام خواس ميةةةة 

.لاستخلاص السمات
سةابق  النظام ال الث المقترح تم فيا استخدام النظةام  ال
.نميعبشكل تكيفي بناء على معياس نسبة الإشاس  اج ال 

تمةةد دساسةةة تغيةةلا معةةاملات معالنمةةة الإشةةاس  عةةلى نتةةائع
تةائع النظام ودساسة تغيلا معاملات استخراج السةمات عةلى ن
عةةرف النظةةام وبالنتينمةةة حصةةل النظةةام المقةةترح عةةلى نسةةبة ت

85.95%
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عينةة 4000بدابة تم بناء قاعد  بيانةات باللغةة العربيةة مكونةة مةن 
( ذكةةوس وينةةاث)صةةوتية منطوقةةة بواسةةطة منمموعةةة مةةن الأشةةخاص 

.بمختلف الأعماس 
وعةة في المرحلة التالية تمد معالنمة هة ا العينةات بواسةطة منمم

.من التقنيات بهدف تحس  الإشاس 
و MFCCتم بعد ذلة  تطبيةق خةواس ميتي اسةتخلاص سةمات الكةلام 

RASTA-PLPبهدف الحصول عةلى السةمات المميةز  للإشةاس ، ومةن
.القراسثم استخدام مصنف ماسكوف من أجل عملية التصنيف واتخاذ
 ميت  وأخلااً وبهةدف تقليةل تعقيةد النظةام وتنمنةب تطبيةق الخةواس 
وذلة  SNRفي آن معاً، تم تطبيق معياس نسبة الإشاس  اج ال نميع 

وجود  بهدف اختياس يحدى الخواس ميت  بناء على نسبة ال نميع الم
في الاشاس 


