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نھѧا أھم میزات المولدات الریحیة عدیمة الشفرات أ
سѧاحة تحتوي على أجزاء متحركة قلیلة، وتحتاج م

لبѧѧة أقѧل للتركیѧب كمѧا أنھѧا خالیѧة مѧن الشѧفرات وع
تѧѧاج التѧѧروس الناقلѧѧة للحركѧѧة، إلا أنھѧѧا تسѧѧتخدم لإن

.كمیة أقل من الطاقة الكھربائیة

ع تحدث ظاھرة انسلاخ الدوامات عندما یتحرك مائ
ه عبر الأجسام المغمورة، حیث یلاحظ اھتѧزاز لھѧذ

 الأجسѧѧام تحѧѧѧت تѧѧأثیر حركѧѧѧة المѧѧائع أو بѧѧѧالأحرى
تشكل الدوامات وانسلاخھا 

لیل أداء بالاعتماد على النمذجة الحاسوبیة قمنا بتح
شفرات تصمیم مطوّر من العنفات الریحیة عدیمة ال

كونھѧѧѧѧا  (LES) باسѧѧѧѧتخدام نمѧѧѧѧوذج الاضѧѧѧѧطراب
 ً ات واجѧѧѧراء الإختبѧѧѧار -تعطѧѧѧي نتѧѧѧائج أدق حسѧѧѧابیا

لمدینѧة  بالنسبة لشروط ریاح محلیة وسطیة موافقة
.حمص مع تحدید ألیاف الزجاج كمادة صنع

ھمѧا تم في ھѧذا البحѧث دراسѧة نمѧوذجین مختلفѧین ل
وتѧم دراسѧة  m=16.32 kgكتلة متساویة تقریبا 

ثѧѧѧѧѧلاث حѧѧѧѧѧالات ونمѧѧѧѧѧذجتھا باسѧѧѧѧѧتخدام برنѧѧѧѧѧامج 
ANSYS:

 RANSمعѧѧادلات اسѧѧتخدام شѧѧبكة خشѧѧنة لحѧѧل تѧѧم 
العѧابرة  الانتقال إلѧى االحالѧة ثم المستقرةفي الحالة 

.وأخذ الحل الناتج كقیم ابتدائة للحل اللاحق

 باسѧتخدام شѧبكة ناعمѧة فѧي RANSحل معادلات 
ق الحالѧѧة العѧѧابرة حیѧѧث یجѧѧب أن نأخѧѧذ الحѧѧل السѧѧاب

ابتدائیةكشروط حل 

 قѧѧللح العددیѧѧة النمذجѧѧة نتѧѧائج علѧѧى الحصѧѧول بعѧѧد
 حدیѧѧدلت الخلیѧة وحیѧد اقتѧران بѧإجراء قمنѧا الجریѧان

الجریان المغمور وحقل الجسم بین المتبادل التأثیر

:النماذج المدروسة

:مخططات السرع للحالات الثلاث

حیѧث تѧزداد حѧدة , مѧوذج الثѧانيالنمعدّل تباعد وامتداد أسرع للدوامات في النموذج الثاني بالمقارنة مع النموذج الأول وھذا ما یفسر تحسѧّن الخصѧائص الإیرودینامیكیѧة فѧي •
ّل من جر الاحتكاك .واضطراب الجریان وھذا بحد ذاتھ یؤخر من انفصال الطبقة الحدیة وبالتالي تحسّن من معامل الرفع وتقل

% 34بمقدار  m/sec 5عة لسربمقارنة قیم الخصائص الإیرودینامیكیة نلاحظ تناقص قیمة معامل الجر الوسطي في النموذج الثاني بالمقارنة مع النموذج الأول عند نفس ا•
.وبالتالي نلاحظ تحسن ملحوظ في الأداء الایرودینامیكي بالمقارنة بین النموذجین% 49.3بمقدار  Cl(RMS)وارتفاع معامل الرفع 

النموذج الثاني عنѧد  تطاعة فيلاسبمقارنة قیم الاستطاعة بین النموذجین المدروسین نلاحظ تحسّن في قیمة الاستطاعة في النموذج الثاني بالمقارنة مع الأول حیث ازدادت ا•
فقد ازدادت الاسѧتطاعة  0.05أما عند الطنین مع نسبة تخامد . أي تقریبا ثلاث أضعاف ونصف% 361سرعة الھواء المدروسة التي لا یوافق ترددھا حالة الطنین بمقدار 

.اضعاف 6أي تقریبا % 633بمقدار 

ѧدةابھفي ھذا البحث تم إجراء دراسة مقارنة باستخدام دینامیك الموائع الحسابي بین نوعین من المولدات الریحیة عدیمة الشفرات ذوات كتلة متشѧادة واحѧن مѧة , ة ومѧة دراسѧبغی
تѧم إجѧراء النمذجѧة . تطاعة المتولѧدةلاسѧالأثر الناتج عن اختلاف بروفایل التصمیم على الأداء الایرودینامیكي والاستجابة الترددیة الناتجة عن كل منھما ومن ثم أثѧر ذلѧك علѧى ا

ً وذلك باستخدام نمط الاضطراب  Ansys 16.1باستخدام برنامج  FSIالعددیة  ومن ثم حساب القوى المؤثرة  LESوذلك عن طریق نمذجة حقل الجریان حول المولدة أولا
ѧائع وحیѧم والمѧین الجسѧادل بѧأثیر المتبѧل التѧلال تحلیѧن خѧم مѧع الجسѧا مѧم وربطھѧول الجسѧال د اعلى الجسم والترددات الناتجة عن اھتزاز الدوامات حѧلانتق)one way FSI 

coupling (من أجل دراسة الاستجابة الترددیة للجسم المدروس مع الاھتزازات الناتجة عن الدوامات.
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 شروط الدراسة نوع المادة المستخدمة رقم النموذج أسم الحالة
A 5سرعة الریاح  ألیاف زجاج النموذج الأولm/sec 
B 5سرعة الریاح  ألیاف زجاج النموذج الثانيm/sec 
C 12سرعة الریاح  ألیاف زجاج النموذج الثانيm/sec 

 


