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المنتجصة متانصة الططصع أصبحت الطباعة ثلاثية الأبعاد من أهم طرق التصنيع المستخدمة بمجصات  مختلةصةو ذلص لإ  ص   
مما ينعكس على زمصن  infill( الملء)شكل ذلثا ة البنية الداخلية به ه الطريطة تتؤثر بشكل أذ بآخر بعدة عوامل منها 

 .ذللةة الإنتاج
يهصصدا البحصص  لو الوصصصول لو الحصصد الأدم مصصن الصصسمن ذالمصصواد المسصصتهلكةو ذالصصإ مصصن خصصلال اتختيصصار الأمثصصل لشصصكل 

الص   يحطصا المتانصة الكا يصة للعنصان المصصنعة بتطنيصة الطباعصة ثلاثيصة  infill( المصلء)البنيصة الداخليصة ( لثا صة)ذنسبة 
 .الأبعاد

قد تم في ه ا البح  دراسة متانة عينا  معيارية مصنعة بتطنية الطباعة ثلاثية الأبعاد ذتحديداً تطنية البنصاء بالسسصي  
في المتانصة ذالصإ مصن خصلال تطبيصا  infill( المصلء)البنيصة الداخليصة ( لثا صة)ذدراسة تؤثير شصكل ذنسصبة  FDMالمنصهر 

أنمصصاو ذنسصص  مصصلء مختلةصصة ذاختبصصار العينصصا  تجريبيصصاً ذلصص لإ نمصص جتها طاسصصوبياً باسصصتخدام طريطصصة التحليصصل بالعنصصان 
ذالتصي -و ذتم مطارنة النتائج التجريبية ذالحاسوبيةو ذبيا  مدى لمكانية اعتماد نتائج النم جة الحاسصوبية FEAالمنتهية 

لصما تصم تحديصد . في الدراسا  التصميميةو ذاتستعاضة بها لو طد ما عن اتختبصارا  التجربيبصة -تسبا عمليا  التصنيع
 .أنماو ذنس  الملء المناسبة لبعض التطبيطا  التي تستخدم الطباعة ثلاثية الأبعاد في الإنتاج

 :الكلما  المةتاطية
و خيصوو الطباعصة ثلاثيصة اللبنيصإالطباعة ثلاثية الأبعادو البناء بالسسي  المنصهرو نمط الملءو لثا ة الملءو متانةو طمض 

 .الأبعاد

  3D printing, Fused Deposition Modeling, FDM, infill, infill pattern, infill density, 3D filament, 
polylactic acid, PLA. 
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In this research, the mechanical properties of 3D printed standard specimens  –using FDM 
method- was studied, where the effect of infill pattern and infill density on the strength was 
studied by applying various of infill pattern and infill density and testing the specimens 
experimentally, as well as optimization these specimens using Finite Element Analysis (FEA), 
then comparing results, to show how the FEA results can be used instead of experimental 
tests. 

3D printing becomes one of the most important manufacturing methods which used in varios 
fields, also the strength of 3d printed parts is effected by many factors. Some of these factors 
is infill pattern and infill density that effect on production cost and time. 

The purpose of this research is to approach the minimal limit of the time and used material, 
through the optimized selection of infill pattern and infill density that ensure sufficient 
strength of 3D printed parts. 
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