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تتمتع تقنية تشكيل المعادن بأهمية خاصة في مجال التصنيع الميكانيكي الثقيل والمتوسط والخفيف، 
جصر  في هصذا . حيث تحتل هذه التقنية موقعاً لا يستهان به في تصنيع السصيارات والمرباصات الفئصا ية

الاحث دراسة عملية الاثق بالصدم بإحد  عمليات التشكيل الحجمي على الاارد للمعادن، وذلص  لعصد  
تعتبر القو  اللازمة لهذه العمليصة (. AA2014)و( AA6082)و( AA1100: )من معدن الألمنيوم، هي خلا ط

أبثر المتغيرات أهمية لذل  تربزت الدراسة على التناؤ بقيمة هصذه القصو  بعصد  ئرا صق،  اعصد دراسصة 
العوامل المؤثر  في القو  واستنتاج تأثير بل من هذه العوامصل  يهصا تصم اسصتنتاج النمصوذج الريصا  
لمعادلة الانحدار الخطصي، وجصر  اسصتخدامه للتناصؤ بصالقو  اللازمصة للاثصق، وبانصج النتصا   متقاربصة مصع 

عملية الاثق بالصدم للتناؤ  لنمذجةبالعناصر المنتهية  النمذجةجر  استخدام ئريقة  .التجارب العملية
بصوك  -أثناء العملية وتحليلهصا و التناصؤ بصالقو  اللازمصة بصاعتاد معادلصة جونسصون الخلا طبسلوك هذه 

وتم تقييم النتا   بإجراء تجارب عملية . الخاص بتشكيل المعادن Deformبنموذج تأسيسي داخل برنام  
زمن وقيم للقو  العظمى اللازمة لعملية الاثق بالصدم، وبصان -للحصول على مطابقة لمنحني القو 

تصم اسصتخدام الشصاكات العصصاونية أيئصاً . ونتصا   التجصارب العمليصة النمذجصةهناك تقارب جيصد بصن نتصا   
لتوقع القو  اللازمة للاثق ومقارنتها مع الطرق الأخر  للتناؤ، وتاصن أن توقعصات الشصاكات العصصاونية 
( MSE)بانج أدق وأسرع في حال توا رت الايانصات اللازمصة للتصدريب لأن قيمصة متوسصط مربعصات الأخطصاء 
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Metal forming technology is particularly important in the field of heavy, medium and light 
mechanical manufacturing, as it occupies a significant position in the manufacture of vehicles 
and spacecraft. In this research, impact extrusion was studied as a process of cold Bulk 
deformation of metals, For several aluminum metal alloys, AA1100, AA6082 and AA2014. The 
force required for this process is considered to be the most important variable, so the study 
focused on predicting the value of this force in several ways. So after studying the factors 
affecting the force and deducing the effect of each of those factors on it, the mathematical 
model of the linear regression equation was derived, Then it was used to predict the extrusion 
force, and the results were close to empirical experiments. Finite element modeling has been 
used to model the impact extrusion process to predict and analyze the behaviour of these 
alloys during the process and predict the necessary force by adopting the Johnson-Cook 
equation as a constitution model within a Deform program of metal deformation. The results 
were evaluated by practical experiments to match the force-time curve and max force values 
required for impact extrusion process, There was good agreement between modeling and 
experimental results. Neural networks have also been used to predict the force required for 
extrusion and compare it with other methods of prediction, It was found that neural network 
predicting value were more accurate and faster if the training data were available because the 
mean squares errors (MSE) for this method was the lowest. 

 


