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 لسم هندسة التصميم الميكانيكي

عملية السحب العميقك هقي تمنيقة تشقكيل للصقفائح 
المعدنيققة المسققتوية جنتققام لفققب مجوفققة ب شققكال 

مق  صقفائح معدنيقة مسقتوية دو   أومعمقدةبسيفة 
فهنقققان العديقققد مققق  . حقققدوغ ترييقققر فقققي  خانتهقققا

البارامترات التي تؤ ر على نجاح عمليقة السقحب 
تعتبقققر لقققوة . العميقققك وجقققودة المنتجقققات المشقققكلة

أحقققققققد أهققققققم هققققققق   ( BHF)مسققققققن الصققققققفيحة 
البققارامتراتو ويعققد الققتحكم الققدليك فققي هقق   المققوة 
أمققراب بققاله اةهميققة لوققما  جققودة المنققتج النهققائي 

التجعقد )م  حيغ تجانس ال خانة وتجنب العيقوب 
و ل لن فإ  هدف ه ا البحغ هقو تفقوير (والتشمك

تمنية عمليقة السقحب العميقك لصقفائح الفقو   عق  
فريققك الققتحكم فققي كققل مقق  حركققة سققنبن السققحب 
ولوة مسن الصفيحة للحصقول علقى منقتج ب خانقة 

  .متجانسة وبلا عيوب
: أنُجزت ه   الدراسة وفك منهجيتا  للبحغ وهما

التحليقققققل العقققققدد  باسقققققتخدام فريمقققققة العناصقققققر 
حيقققغ  .و والعمقققل التجريبقققي(FEM)المنتهيقققة 

أخ ت مدخلات العمل التجريبي م  نتائج التحليل 
 . العدد و واستخدمت في عمليات التحكم

 

تم في المسم العملي إجراء دراسة تحليلية وعددية 
لعملية السحب العميك لكوب اسفواني مق  معقد  
الفو   ودراسة توزع ا جهادات وا نفعا ت في 
منققافك مختلفققة مقق  الكققوب كمققا تققم تحديققد لقققوة 
السققحب ولققوة مسققن الصققفيحة الم لققىو وبعققد  لققن 
تم استخدام نتائج ه   الدراسقة التحليليقة وتفبيمهقا 
في عملية السحب الفعلية على منصة تجريبيقة تقم 
ب لتفبيققققك التمنيققققة  تصققققميمها وتنفيقققق ها خصيصققققا
الممترحقة وهقي القتحكم فققي كقل مق  حركقة سققنبن 
السحب ولوة مسن الصفيحة للحصول على منقتج 
ب خانققققة متجانسققققة وبققققدو  عيققققوب م ققققل التجعققققد 

 .والتشمك

تشكيل المعاد  وعمليات التشكيل على الصفائح المعدنيةو والتي تكنولوجيا مسم النظر  اليلخص 
  .تعد عملية السحب العميك إحدى أهم ه   العمليات

مفاهيم عملية السحب العميك مب استعراض ةهم العوامل التي تؤ ر على ه   العمليةو يتناول كما 
ب يلخص و ومنهاوما هي أسبابها وفرق الولاية  الدراسات المرجعية التي تناولت عملية أهم أيوا

السحب العميك بشكل عامو والدراسات التي تناولت دراسة التحكم في لوة مسن الصفيحة أو التحكم 
في حركة سنبن السحب بشكل خاصو وال ررات البح ية التي لم تتناولها ه   اةبحاغو والتي 

 .شكلت اةساس والمنفلك العلمي ججراء البحغ الحالي بالفريمة الممترحة

تم تفبيك عملية . السحب لتجنب حدود التجعد والتشمك ومحاولة الحصول على منتج ب خانة متجانسة على فول ارتفاعه في عملية السحب العميك لكوب اسفوانيسنبن اةم ل مب التحكم في حركة  VBHFالهدف م  الدراسة الحالية هو تفوير تمنية تحدد منحى 
  :التاليةات التحسي  على نمو م رياوي وآخر عدد و  م تم التحمك م  صحة النما م بممارنة نتائجها مب النتائج التجريبيةو وتم الوصول إلى اجستنتاج

  .بيةجريتم التحمك م  صحة النمو م الرياوي والعدد  م  خلال استخدام التجارب المخبريةو حيغ تبي  وجود توافك جيد بي  النتائج التحليلية والت -
  .تنبؤ النمو م الرياوي والعدد  بموة مسن الصفيحة المناسبة للسحب العميك لكوب اسفواني -
   .متجانسة وبدو  عيوب ب خاناتالممترحة خلال عملية السحب العميك للكوب اجسفواني م  أجل نجاح العملية وبالتالي الحصول على منتج مسحوب  VBHFإمكانية استخدام تمنية  -
ب في مسن الشفة باستخدام ماسن الصفيح VBHFأدى استخدام تمنية  -    .الممترحة إلى زيادة الحد اةدنى م  ال خانة في المفعة المسحوبةو وصرف فالة ألل نسبيا
 . لمعد  الصفيحة المسحوبة خلال عملية السحب )تمسية انفعالية(زيادة حدود التشكيل ع  فريك إجراء معالجة ميكانيكية  -

  :صفيحة و لن م  خلاللل حيغ تساهم عملية تحرير الصفيحة م  ماسن الصفيحة  م إعادة تمييدها على عدة مرات خلال عملية السحب العميك في إجراء معالجة ميكانيكية
  .إزالة التشو  الناتج ع  مرحلة السحب السابمة* 
   .  اللاتناحيل متحسي   تناحي في الخواص الميكانيكية لمعد  الصفيحة م  خلال إعادة توزع اججهاد داخل المادةو مما يحس  م  توزع  خانة الصفيحة ويمل* 
   (.زيادة حدود التشكيل)تحسي  لدونة الصفيحة مما يجعلها أك ر لدرة على تحمل التشو  دو  حدوغ تشمك * 
   .زيادة العمر اجفتراوي للمالب م  خلال تمليل اججهاد على لالب السحب العميك* 
  .بالممارنة مب فرق السحب التمليدية( LDR)زيادة نسبة السحب الحدية  -
 .بالممارنة مب الفرق التمليديةزيادة عمك السحب  -
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