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 قرقوطالأستاذ الدكتور عصام 

 قسم هندسة التصميم الميكانيكي

أعددددد هددددذا ال حدددد  بهددددد  تطددددوير 
المنظومددة الهيدروليكيددة المسدد ولة 
عن التحكم في ال وابات العاملة عد  
المجددرا المددات للتددوربح الواحددد مددن 

لمحطة التوليدد  (Kaplan 110 MW)نوع 
الكهرومائيدددة في سدددد الفدددرات حيددد  

م دددددأ الهندسددددة العكسددددية اعتمددددد 
كمنطلددق علمددر نظددرت لأجددل تكددوين 
وتصددميم دارات هيدروليكيددة منمذجدد  
حاسددوبيا للواقددح الحدداظ للمنظومددة 

وتصدميم  .FLUIDSIMبواسدطة برندامج 
نموذج حاسوبي للتوربح الخدا  بسدد 

برندددددددددددامج الفدددددددددددرات بواسدددددددددددطة 
.SOLIDWORKS النتددائج المرجددو  هددر

الدقددددة التشددددغيلية والكفددددا   رفددددح 
للمنظومة الهيدروليكية لخفض الهدر 
الحاصددل في كددب ال دداروموين لتددوربح 
الواحد وهدم كميدة الكهربدا  المولدد  

و كمية الما  المتدفق  MWeمقدر  ب
  .m^3لتوربح مقدر  ب 

تحليددل الواقددح الحدداظ للمنظومددة و  -1
 .يدانيةمقرا ات وقياسات جمح 
 منصة اخت ار أولى إنشا   -2 
مجموعددددة النتددددائج لأجددددل تلخددددي   -3

 .والثامنةمجموعة التوليد الأولى 
تصميم دارات هيدروليكية منمذج    -4

حاسددوبيا للواقددح الحدداظ للمنظومددة 
  .FLUIDSIMبواسطة برنامج 

نمددوذج حاسددوبي للتددوربح تصددميم  -5
الخددا  بسددد الفددرات بواسددطة برنددامج 

SOLIDWORKS. 
 PIDالخوارزمية التحكميدة استخدام -6

ضمن حاكم السردعة الدديجتاا المقدو  
عوضددا عددن حدداكم السرددعة الميكددانيكي 
المسددددتخدم لأجددددل تحكددددم وتحويددددل 
صدددددامات الهيدروليكيدددددة الرئيسدددددية 

لصامات تحاكي ( المنزلقات الرئيسية)
الصددددامات الهيدروليكيددددة بعملهددددا 
 Proportionalالتناس ية 

اخت دددددار التطددددوير المقدددددو  لأجددددل  -7
وتحصدديل النتددائج تددم بنددا  منصددة اخت ددار 
ثانية قورنت نتائجها مح منصة الاخت دار 
الأولى وقدددمت نتددائج المقارنددة وفددق 

 .جداوا توضيحية

اعتمد م دأ الهندسة العكسدية حي   -1
كمنطلددق علمددر نظددرت لأجددل تكددوين 
وتصددميم دارات هيدروليكيددة منمذجدد  
حاسددوبيا للواقددح الحدداظ للمنظومددة 

وتصدميم  .FLUIDSIMبواسدطة برندامج 
نموذج حاسوبي للتوربح الخدا  بسدد 
الفدددددددددددرات بواسدددددددددددطة برندددددددددددامج 

SOLIDWORKS. 
النقدداط التددر يجددر تطويرهددا حددددت  -2

لحددل المشددكلة المشددار لهددا مددن ق ددل 
م سسددة سددد الفددرات والتددر أكدددتها 
الدراسددددة أت اخددددتب  قدددديم الزوايددددا 
المقاسددة لل وابددات وللشددفر  العاملددة 
عدددن منحندددر التوليدددل المثددداظ ذلددد  
الانحددددرا  الددددذت أدا إلى انخفددددا  
القدر  التوليدية وزياد  الهدر المات 

 الشدداقوليةوزيدداد  التحميددل للحمولددة 
 .لمحامل التوربح

السرعة الميكانيكي هو المد ثر الرئي د لبنحدرا  ( حاكم)خبا ال ح  وجد أن منظم من 
بس ر تقادم العمر الفنر يضدا  إلى ذلد  أن الأسدلوب التحكمدر المت دح مدن نمد  دار  
تحكميددة مفتوحددة وذلدد  فدديا يخدد  الددتحكم بتحديددد زاويددة بوابددات التوجيدد  المتحركددة 

الدقددة في تحديددد موقددح حيدد  أن  أهددم النتددائج كانددت رفددح . العامددلوشددفرات الدددولاب 
الاسطوانة والحصوا ع  قيمة إزاحة فعلية تطدابق اززاحدة المرجعيدة وفدق التعدديبت 
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