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 طريقة فعالة في مطابقة الصور باستخدام الخوارزميات الجينية

 
 * د. طلال محمود حمود

 
 ممخصال

. Geneticn Algorithmنقدم في ىذا المقال طريقـة فعالـة فـي مطابقـة الصـور الجزعيـة مـ  الصـور اسصـمية باسـتخدام خوارزميـة جينيـة  
ل ىـذه ادحـداثيات إلـى  (X,Y)يمثل في ىذه الطريقة إحـداثيات موعـ    chromosomeىذه الخوارزمية عمى موسط يسمى الصبغي اعتمدت تحـول

ولكنـو يبقـى  وأىميـة التطبيـق مـن ىـذا النظـام، ،جة وثوعية النظـام المطمـوت تصـميموبطول متغير يعتمد عمى در  Bitsسمسمة من اسرعام الاثنانية 
 .  عمى أبعاد الصورة اسصميةبو لمحصول عمى النتاعج بأسرع وعت ممكن وتوفير الزمن. وىو يعتمد في حسا ،ثابتاً طول زمن الخوارزمية

بعــ   وعربــتوبأعصــر زمــن.  ،والبحــث لمحصــول عمــى أفبــل تطــابق ،تقــوم ىــذه الطريقــة عمــى نقــل الصــورة الجزعيــة إلــى الصــورة اسصــمية
 يار فعالية ىذه الطريقة.اسمثمة دظ
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An Efficient Method in Image Matching  

Using Cenetic Algorithm 

 

Dr. Talal Mahmoud Hammoud
*
 

 

Abstract 

This paper presents an efficient method to match an unknown pattern which represents a partial 

image with original image, using Genetic Algorithm (GA). This method uses a parameter , namely, 

chromosome. It represents a position coordinates (X,Y) transformed into a sequence of bits of small length 

depending on the dimension of the original image, whereby the matching will be obtained in short time. 

The form of the chromosome is a sequence of binary bits. To demonstrate the efficiency of this method, 

example is shown. 
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 :مقدمةال
مدن  Genetic Algorithmالخوارزميدات الجينيدة  تعد   

الطرائددق الأو ددت انتًددارال حددي البحددث العًددوائي  ددن الح ددول 
، وهددي تحدداظي ن ريددة تطددور  ارويددن النموذجيددة  و الأمي يددة

 ."بتَطبيق إ تراتيجية "البقاء للأص ح
حالخوارزميدددات الجينيدددة هدددي خوارزميددداتَ بحدددث   ًدددوائية 
قائمدددددة   دددددة اتحتماليدددددة تتصدددددل ب نهدددددا ذات ظفددددداءة  اليدددددة 
لمحاظدددداة ال ددددواهرَ الطبيعيددددةَ. وقدددد  ا ددددتخ مت بنجدددداح لحَددددل  

خصوصدددددال تحقيدددددق  الأمي يدددددة،  المًدددددظ تمددددد ع وا دددددت مدددددن 
 :[6-1] المعق ة ظ تالمً

 التعرل   ة الأنماطpattern recognition  

  تقطيت الصورةImage segmentation 

  ت جيل الصورةimage registration 

  مطابقة الحوالContour matching 

  الع مات المائيةWater marking 
دددددددددل المًدددددددددظ ة المطروحدددددددددة بتمييدددددددددل الصدددددددددبغيات   توص 

Chromosomes  ل ح ددددددول بطريقددددددة معينددددددة مددددددن الممي ددددددة
طرائددق الترميددز، بًددظل ي ددهل التعامددل معهددا حددي الحا ددو . 

   Chromosomesحهندداع  دد ة طرائددق لترميددز الصددبغيات
وحقدددددددال لنو يدددددددة الم ددددددد لة. حهنددددددداع  Population و الجيدددددددل 

. [8]الترميز التب ي ي، والترميز الًجري، والترميدز اتينداني 
التعامددل معددذ، اذ يظددون وي ددتخ م هددذا الأخيددر بظيددرة ل ددهولة 

ظل صبغي  بارة  دن    د ة محد و ة الطدول مدن الأصدفار 
، بحيدددث تميدددل (، بمراتددد  معيندددةBitsوالواحددد ات المتعاقبدددة  
( ومددن يددم  حددان  geneوتدد  ة موريددة  ،مرتبددة ظددل منهددا بقيمددة

ظدل صدبغي يتد لل مدن مجمو دة مدن الموريدات، ولقد  ا تمدد  
 هذا التمييل حي هذا المقال.

مطابقددددددة الأنمدددددداط، يمظددددددن تح يدددددد   بعددددددا   حفددددددي م ددددددائل
الصبغي تبعال لمتط بات ال قدة والويوقيدة مدن الحدل،   دة  ن 
ذا  يبقدددة طولدددذ يابتدددال حدددي  ينددداء تنفيدددذ الخوارزميدددة الجينيدددة. وا 
ظددددددان المط ددددددو  ويوقيددددددة    ددددددة، هددددددذا يعنددددددي طددددددول  ظبددددددر 

 ل صبغي، ومن يم  زمن  ظبر حي تنفيذ الخوارزمية.
صدددميم خوارزميدددة جينيدددة حعالدددة نقددد م حدددي هدددذ  المقالدددة بت

( مددت صددورة N1  N2بمطابقددة صددورة جزئيددة  بعا هددا  
(، اذ تمي دل ظدل مدن الصدورتين (M1  M2  صد ية ب بعدا 

 BW [1,0]بًدددظل اينددداني  ناصدددرها  صدددفار وواحددد ات 

Image بتحوي هدددا مدددن صددديغة مدددا ظالم وندددة ،Colored 

image  و ت رج الرما ي Gray [10] 

الأصدد ية إلددة  دد   مددن الصددور الجزئيددة ق  ددمت الصددورة 
ب بعدددا  ت ددداوي حجدددم الصدددورة الجزئيدددة المدددرا  مطابقتهدددا ذات 

( با دددتخ ام الخوارزميدددة المقترحدددة، التدددي N1N2الأبعدددا   
تتميز با تخ ام الصبغي بطول صغير وذلع ل ح  مدن قيدو  

 مفروضة   ة الخوارزميات الجينية. 
دددددفت م ددددد لة  ن  مدددددت هدددددذ  المقالدددددة بالًدددددظل ا تدددددي: وص 

المطابقدة بددين الأنمدداط حددي المقطدت اليدداني، حددي حددين  ددر  
 مددل الخوارزميددة المقترحددة حددي المقطددت اليالددث. و خيددرال حددي 

 المقطت الرابت،  رضت نتائج هذ  الخوارزمية.
 وصف المسألة -5

 ظما ي تي: 2Dوص فت  م ية مطابقة الأنماط ينائية الأبعا  
مطابقددة نمددط مجهددول مددت  نمدداط معروحددة م ددبقال،  تجددري

ويجددددري البحددددث  ددددن  حضددددل مطابقددددة. والأنمدددداط المعروحددددة 
 حقيقة هي حي الصورة الأص ية. 

حدي   M  Nلنفتدر   ن الصدورة الأصد ية ذات  بعدا  
  Pحي الفضاء   K  Lوالصورة الجزئية ب بعا  Sالفضاء 
 (1ظما حي الًظل    K < M &  L < Nاذ 
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تجري مطابقة الصورة المدرا  مطابقتهدا مدت صدور جزئيدة 
،  دد  ها يعتمدد    ددة حجددم الصددورة Sمددن الصددورة الأصدد ية 

 وحق ما ي تي: Pالمرا  مطابقتها 
 S [11]إلددة حضدداء الصددورة الأصدد ية  Pتنقددل الصددورة 
 دديميل ظمددا  ددنرع تحقددال بالصددبغي،  (X,Y)واختيددار موقددت 

 (0,0)و يع   العنصر الأول من الجيدل الأول، وذو الموقدت 
مددددن ظت ددددة التطددددابق، التددددي  ددددتظون  بعا هددددا م دددداوية لأبعددددا  

ويجري البحث  ن  حضل تطابق، ويمظن  ن يتم  Pالصورة 
منهدددا بتعددد ا   ناصدددر  [12]مطابقدددة الصدددور بطرائدددق ظييدددرة 

ة بددددين الصددددورة المددددرا  مطابقتهددددا، الصددددورة المت دددداوية بالقيمدددد
 وظت ة التطابق. 

 الخوارزمية المقترحة
إلددة صددور جزئيدددة،   Sويق  ددم حضدداء الصددورة الأصدد ية 

، نًير الة ظل صورة جزئيدة بموقدت ذو Pظل منها لذ  بعا  
لظدل  (X, Y). يجدري تبد يل ظدل موقدت  (X, Y)إحد اييات

 Binaryإلددة    دد ة اينانيددة  Sصددورة جزئيددة حددي الفضدداء 

string  التددددي  تًددددظل  و  ددددتميل الصددددبغي، وبددددذلع تظددددون
 ب قل طول ممظن. (0,1) ناصر الصبغي  بارة  ن بتات 

 تمثيل الصبغي  3-5
، وحقدال Chromosome Lengthيختدار طدول الصدبغي

 لأبعا  حضاء الصورة الأص ية، بالع قة: 
          

D1ال زمة لتمييل البع   : يعبر  ن     البتات اتينانيةM 
D2  يعبر  ن     البتات اتينانية ال زمة لتمييل البع :N 

 وتظون صيغة الصبغي بالًظل ا تي:
                             

تميددددددددل المجمو ددددددددة الأولددددددددة مددددددددن  ناصددددددددر الصددددددددبغي  
، حددددددي حددددددين تًددددددظل Xالإحدددددد ايي                   

الإحدد ايي              المجمو ددة اليانيددة منهددا     
Y  ظمددا ذظرندددا،  (0,1).  ي ان  العناصددر  بددارة  ددن بتددات

  D1=8, D2=8الصبغي من  جل 

                                
  Fitness Functionتاب  تحقيـق اسمثمـية 3-3

هدددددو  م يدددددة ترجمدددددة المع ومدددددات الوراييدددددة التدددددي يحم هدددددا 
الصدبغي   ددة ًددظل قيمددة    يددة لظددي ي ددهل التعامددل معهددا 

 ومقارنتها    يال بالصبغيات الأخرع. 
، Sحفي م  لتنا، حبع  نقل الصورة الجزئيدة إلدة الفضداء 

يقددوم هددذا التددابت بددالتحقق هددل ظددان الموقددت الددذي  بددر  نددذ 
اء  م ت؟  وحقددال  ليددة التحقددق بالصددبغي، يقددت حددي هددذا الفضدد

 ا تية:
                             

يختدددار صددددبغي مدددن بددددين مجمو دددة الصددددبغيات ا تمددددا ال 
  ة قيمدة  الدة تحقيدق الأمي يدة لدذ، ومد ع قدر  هدذ  القيمدة 

 من القيمة المي ة.
 توليد التجم  الصبغي المبدعي 3-3      

 ئي، وذلدع بتوليد  تظون نقطة الب اية بإ  ا  التجمت المبد
بطريقددددددة  Chromosomes دددددد   ظبيددددددر مددددددن الصددددددبغيات 

صدبغي، وتعطدة الصدبغيات  100 ًوائية، ظد ن نولد  مدي ل 
التي تم ع لياقة  ظبدر، حرصدة ل تدزاوج والتوالد  والبقداء، وبهدذا 

صددبغي ج يدد ، وات ددتغناء  ددن  100يمظددن الحصددول   ددة 
يدددد ال الصددددبغيات الق يمددددة. وبددددذلع نظددددون قدددد  ولدددد نا جددددي ل ج 

Generation  ظيددددر لياقددددة مددددن الجيددددل الددددذي  ددددبقذ. ومددددت 
مددرور الأجيددال تصددل لياقددة الصددبغيات إلددة م ددتوع مرتفددت. 

 وتمر  م ية توال  الصبغيات بي ث مراحل مهمة وهي:
  انتقاء الوال ينparent selection 

  العبور  و اتنتقال  و التهجينcrossover 

  الطفرةMutation 
 حفي  م  لتنا تول   الصبغيات ظما ي تي: 

إذا LC  ًدوائياَ بطدول  Chromosomeتولي  صدبغي 
 " لهذا الصبغي، يهمل "1لم تتحقق المعا لة 

 ونعي  الخطوة ال ابقة

تتوقدددددل العم يدددددة  نددددد ما يصدددددل  ددددد   الصدددددبغيات إلدددددة        
 100الع   المح   م بقال وليظن 
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 Crossover Operationعممية التيجين  3-4

تجدددددري  م يدددددة التهجدددددين بدددددين الصدددددبغيات لإنتددددداج الجيددددددل 
الج ي ، وتت خص هذ  العم يدة بتح يد  نقطدة التبدا ل الدذي تحد    

 .  Pcوحقال لن بة التهجين  [LC-0] ًوائياَ ضمن المجال 
وا تنا ال إلة نقطة التبدا ل يقدوم الصدبغيان ال دذان يعد  ان 

 رقامهما الينائية التي بمنزلة الوال ين بتبا ل جزء من     ة 
 تفص ها نقطة التبا ل. مي ل:

{
                        

                       
    

                          
  {

                   
                   

    
 Mutation operationاستحداث الطفرة  3-4

باختيدار تت خص  م ية الطفرة حي الخوارزميدات الجينيدة 
مدن الصدبغيات  مجمو ة مدن البتدات العًدوائية حدي مجمو دة

بدددت  إذا ظاندددت واحددد ال وتغييدددر قيمدددة ال التدددي تختدددار  ًدددوائيال 
 و بدددالعظس(. ويختدددار بدددت الطفدددرة  ًدددوائيال  ،تصدددبح صدددفرال 
   [(D1 + D2) – 0]ضمن المجال 

                                 

                            
 موسطات الخوارزمية: 3-5

NP ناصر الصورة حي الصورة الجزئية      : 
NPMناصر الصورة حي المطابقة الجزئية      : 

RP ناصر الصورة المط وبة  : 
Pop_N:   الصبغيات بظل تجمت    population 

NG  ا  الأجيال   :generation counter 

Pc  ن بة التهجين :Crossover rate 
Pm  الورايية  ن بة الطفرةMutation rate 

NRUN مرات تنفيذ الن ام     
يمظنندددا حهدددم الخوارزميدددة مدددن خددد ل المخطدددط اتن ددديابي 

 (.3المبي ن حي الًظل  
 :التأىيل الابتداعي 

تحددد   بعددد  المعدددايير واليوابدددت وقددديم المتغيدددرات ح ددد  
 طبيعة الم  لة المطروحة

الأحددرا  ضددمن  ويقصدد  بددذ  دد   :Pop-Nحجــم الجيــل: 
 .الجيل، وهو من العوامل المهمة لأ اء الخوارزمية

 وهدذا K جيدل مدن يبد   مجتمدت ظل الابتداعي الجيل توليد

 حدي نطبقدذ مدا وهدذا .مًدترظة  امدة صدفات تجمعدذ الجيدل

 مندذ ل نطد ق الأحدرا  مدن  ًدوائي جيدل بتوليد  خوارزميتندا
 .الأجيال بقية   ة والحصول

تدددددزاوج  نصدددددرين  يجدددددري: وحيدددددذ Pcنســـــبة التيجـــــين 
  . ًوائيين من الجيل لإنتاج جيل ج ي  بن بة مح  ة

 البيولوجيدة الطفدرةظما نع م تحد ث : Pmنسبة الطفرة  

 حد و  ضدمن تبقدة ولظنهدامد ة و خدرع،  بدين متظدرر بًدظل

دا الجينيدة الخوارزميداتوحدي  .مت نيدة احتماليدة  ، يختدار يضل

 .ال  موم مت نية بقيمة الطفرة احتمال

 محد  لا  د  لا الخوارزمية تظرار يجري :التكرار مرات عدد

 .مح   جيل م توع إلة الوصول حتة المرات من

 حجم الصورة اسصمية والجزعية.  
 المخطط الانسيابي لمخوارزمية: 3-6

 

yes 

No 

 التأهيل الابتدائي
Pop_N, Pc, Pm, MG, NG, Images size 

B=0, 

 وتولي  الجيل الأولح ا  طول الصبغي 

اختيار عشوائي لاثنين من هذا 
 ++Bالجيل ، 

 –الطفرة  -إجرائية التهجين 
 التحقق على التوالي

: عدد عناصر الصورة NPMحساب  
 مع الجزئية الجديدة  المتطابقة Pالجزئية 

 

B<= 
Pop_N  
or 
NPM<R
P 

  ,RP=NPMحفظ الصبغي 
NG++    وB=0 

 

نسبة  حساب
 التطابق

 نهاية

 البداية

No 

yse 

 NG ا تب ل الجيل الحالي بالجيل الج ي 

=MG 
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 عمل المخطط:3-6-5
 ح   ظ ل مما ي تي: 3-6-1-1

  حجم التجمتPop_size 

  ن بة التهجينPc 

  ن بة الطفرةPm 

  الأجيال    MG 

  ضت   ا  الأجيال صفرالNG=0 
 يجري تولي  التجمت الصبغي   3-6-1-2
 اختيار  ًوائي لصبغيين من التجمت  3-6-1-3

 الصبغي 
 ، يم Pcتنفيذ  م ية التهجين ح    3-6-1-4

 Pmا تح اث الطفرة ح    
 تحقق من  ن الصبغي الج ي  يحقق   3-6-1-5

 وحقال ل الة التحقق 3المعا لة 
 وقم بع      العناصر

 .NDMالمتطابقة  
   قم بزيا ةNG 
  قارن بينNG  وMG 

 : NG<MGإذا ظان 
 ا تب ل بالجيل الق يم من الصبغيات التي تميل

باء حي الجيل الحالي الأبناء التي نتجت، يدم  د  إلدة ا 
 3-1-6-3الخطوة 

 : توقلNG=MGإذا ظان  3-6-1-6
 :النتاعج

 220طب قدددت الخوارزميدددة   دددة صدددورة  صددد ية ب بعدددا 

x220  Lenna Photo. 
ددددا الصددددورة الجزئيددددة حهددددي تميددددل العددددين مددددن هددددذ  الصددددورة   م 

 x 15 30 ب بعا  
 =Pop 20حجم التجمت الصبغي: 

 = Pa 0.95ن بة التهجين: 
 Pc=0.05احتمال ح وث الطفرة: 

MG=1000  Maximum Generation: 

 NRUN=10    مرات تنفيذ الخوارزمية 

  
 ن ددبتذ وبعدد  تطبيددق الخوارزميددة تددم الحصددول   ددة تطددابق 

 وحقال لما ي تي: 97%

 
 

عدد عناصر  نسبة التطابق
الصورة 
 المتطابقة

عدد عناصر 
الصورة 
 الجزعية

حجم الصورة 
 الجزعية

حجم الصورة 
 اسصمية

97% 445 
 عنصراً 

450 
 عنصراً 

30 x 15 220 x 220 

 
مددن الًددظل والجدد ول ال ددابق  ن حددي ب ايدددة  ن حدد 

المطابقدددددددة ظدددددددان  ددددددد    ناصدددددددر الصدددددددورة المتطابقدددددددة 
، 184 72 – 64-157، ومتغيددرة إلددة 186منخفضددة 

يدددم بددد  ت الخوارزميدددة تبحدددث  دددن  حضدددل تطدددابق مدددن 
خدد ل  م يددة التهجددين، حتددة تددم الحصددول   ددة    ددة 

 ، ومن يم يبتت القيمة.445ن بة 
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 الاستنتاجات
 اَ طريقددة لمطابقددة صددورة جزئيددة مقتطعددة  ًددوائي اقترحددت

مددددن صددددورة  صدددد ية، با ددددتخ ام الخوارزميددددات الجينيددددة. حقدددد  
الأص ية إلة     من الصور الجزئية بحجم الصورة  ق  مت

 وتل مي  دددددت ي ددددداوي إلدددددة حجدددددم الصدددددورة المدددددرا  مطابقتهدددددا. 
 وبحثالصورة المرا  مطابقتها إلة حضاء الصورة الأص ية، 

بق، با دددتخ ام الخوارزميدددات الجينيدددة التدددي  دددن  حضدددل تطدددا
تعتمددد  حدددي  م هدددا   دددة الصدددبغيات الوراييدددة بطدددول صدددغير 
ج ال، وذلع لإنقاص زمن البحدث. حالصدبغي يتميدل بإحد ايي 

(X, Y) ل الصددبغي  يمي ددل ومددن يددم  إلددة قدديم اينانيددة،  تحددو 
ب   دد ة مددن البتددات  بددارة  ددن الأصددفار والواحدد ات، الددذي 

  نها لتعطي  حضل تطابق. حثيبيميل الح ول التي 
ظدددان هدددذا الصدددبغي  هدددلوتنفدددذ خوارزميدددة التحقدددق الت ظددد  

ينتمي إلدة حضداء الصدورة  (X,Y)المتميل بإح اييات موقت 
 م يددة التهجددين بددين الصددبغيات،  تجددريالأصدد ية. ومددن يددم 

مدددت احتمدددال  ج يددد ةَ  حدددي الجيدددل الحدددالي، لظدددي تندددتج  جيددداتَ 
حدد وث طفدددرة واختيدددار الموقدددت الأحضددل الدددذي يحقدددق  حضدددل 

 تطابق بين الصورة الجزئية والأص ية.
هددذ  الطريقددة المقترحددة   ددة صددورة جزئيددة اختيددرت وقدد  

 حعاليتها. الةمن صورة  ص ية،  ًارت النتائج 
 

 الآفاق المستقبمية
يمظنندددددا تطدددددوير هدددددذ  الطريقدددددة بحيدددددث ن خدددددذ بالح دددددبان 

ورة بزاوية مدا، وتحقيدق التطدابق، وظدذلع اقتدراح انحرال الص
 ن تظددددددون ن ددددددبة التهجددددددين متغيددددددرة بات تمددددددا    ددددددة ن ددددددبة 
التطدابق التدي يمظدن الوصدول إليهددا  ند  ظدل اختبدار، بحيددث 
تتحددرع الصددورة الجزئيددة بًددظل بطيددب  ندد ما ن ددبة التطددابق 

 قيمة ما. 
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