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  *د. م. ممدوح منيف منيفو  *
 

 الممخص
تعــدا الزرعــة الحمزونيــة الحــل الوحيــد لــنقص الســم  العميــق الحســي العوــبي ثنــا ي الجانــت، وىنــاك نوعــان مــن الزرعــات الحمزونيــة: الزرعــة 

 حتـ  أنـو لـم كبيـرا   انخفاضـا   القنـاة أحـاد  الحمـزون اسـتخدام انخفـ  القنـوات متعـدد الحمـزون ابتكـار أحادية القناة والزرعة متعددة القنوات، ومنذ
 وىـدفت الناميـة، البمـدان بعـ  فـي الآن إلـ  يسـتخدم القنـاة أحـاد  الحمـزون فـي حـين مـازال م،1989 عـام المتطورة منذ البمدان في يستخدم يعد
 .الكلام ومفيومية السمعي الأداء حيث من القنوات متعددة بالزرعة القناة أحادية الحمزونية الزرعة أداء ال  مقارنة الدراسة ىذه

 ،القنــاة أحــاد  حمــزون زرع عمميــة ليــم مجــر  أطفــال 8 الأولــ  ضــمت المجموعــة مجمــوعتين، عمــ  مــوزعين طفــلاا  16عمــ   الدراســة أجريـت
 والمجموعـة سـنوات ،8 الأولـ  المجموعـة أعمار متوسط بمغ وقد القنوات، متعدد حمزون زرع عممية ليم مجر  أطفال 8 الثانية شممت والمجموعة

 سـمعي تأىيـل لمـدة وقـد خضـ  الأطفـال جمـيعيم سـنة، 11 عمـر وأكبـر سـنوات، 4المجمـوعتين  فـي عمر وكان أوغر وشيرين، سنوات 7 الثانية
 قبــل مــا الجانــت ثنــا ي عميقــا   عوــبيا   حســيا   ســم  "نقــص الــزرع عمميــة جمــيعيم قبــل وكــان التشــخيص للطفــال ســنوات، وأربــ  راوحــت بــين ســنة

 المغة". اكتسات
 مخـتص قبـل مـن للطفـال السـمعي والأداء الكـلام مفيومية ثم قيامت ومن ،حرة لكل طفل من أطفال المجموعتينبالساحة الأجر  تخطيط سم  

 .الطفل أداء عن الأىل وعن طريق سؤال والمغة، الكلام
 فقـد تفـوق الكـلام، يوميـةومف السـمعي الـ  الأداء ماـا بالنسـبةسـط العتبـات السـمعية لممجمـوعتين، أعـدم وجـود فـوراق فـي متو  النتـا   أظيرت

 القناة. أحاد  الحمزون أطفال كبيرا  عم  تفوقا  ( القنوات متعدد الحمزون)المجموعة الثانية  أطفال
 

 .الحمزون أحادي القناة، الحمزون متعدد القنوات، مفهومية الكلام، الأداء السمعي: الكممات المفتاحية

 

 
 جامعة دمشق.، كمية اليندسة الميكانيكية والكيربا ية، قسم اليندسة الطبية *



ود. منيف ـ  مقارنة أداء الزرعة الحمزونية أحادية ومتعددة القنوات: الأداء السمعي، مفيومية الكلام م. الكراد  

98 
 

 

Comparing the Performance of the Cochlear 

Single- and Multiple-channel Implant: Speech Intelligibility, 

Auditory Performance 

 

Eng. Emad Ebrahim Alkarad
*
  

and  Dr. Eng. Mamdouh Monif Monif
* 

Abstract 

Cochlear implant is the only solution for bilateral profound sensorinural hearing loss there are two 

types of cochlear implant: single- and multi-channel. Since innovation of multi-channel implant, using of 

single-channel implant has been decreased dramatically, and developed countries has stopped using it 

since 1989, but it still used in some developing countries. This study aims to compare the performance of 

single- and multi-channel implant in terms of Auditory Performance and Speech Intelligibility. 

This study was conducted on 16 child divided into two groups: the first group included 8 children with 

single channel cochlear implant (CI) and the second group included 8 children with multi-channel CI. The 

average age in first group was 8 years and in second group was 7 years and two months. In addition, The 

youngest child was 4 years, and the oldest was 11 years in both groups. All children have been received 

aural rehabilitation for a period between 1-4 years and they were diagnosed with prelingual bilateral 

sensorineural hearing loss. The auditory performance and speech intelligibility were evaluated with 

contribution of a speech language pathologist (SLP), and by asking parents about children performance. 

The results showed no differences in the average acoustic thresholds for both groups, but the Auditory 

Performance and Speech Intelligibility of children in the second group were better than in the first group. 

 

 

Key words: Cochlear Single-Channel Implant, Cochlear Multi-Channel Implant, Speech 
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 المقدمة: -1
اعتقددد النددا  لددي القددضون المالددية أن المعلددزة  ددي الحدد  

 ا   دد ا اتعتقدداد  ا مددظدد  صددم، و الأى إلددالوحيددد اعددادة السددم  
 دام و  محاولدة أحيدث كاندت  ،القضن المالي خمسينياتحتى 
صم عن طضيد  التنبيدا الكهضبدا ي عادة السم  للأعمماء ابها ال

، ولكددن التلدداضا الأولددى كانددت ةيددض مضلددية لمعصددا السددمعي
لممضلى، وكان الكلام ةيض مفهوم، بعد  لك اسدتمض البداحنون 

لدددى لدددي اكت ددداق طضا ددد  مختمفدددة ايصدددا  التنبيدددا الكهضبدددا ي إ
العصا السمعي إلى أن أصبح ااحسا  السمعي  ي ا  ل ي ا  

. [1] ضيبددام مددن الصددوت الدد ي يمكمددن مددن لهددم الكددلام الطبيعددي 
الدددد ي يقددددوم بالتنبيددددا لهدددداز التعويلددددي اليطمدددد  اليددددوم عمددددى و 

، ويدددزضع  الزضعددة الحمزونيددةالكهضبددا ي لمعصددا السددمعي اسددم  
 .)القو عة(  ن الداخميةلي الأ

الددد ين يعدددانون مدددن  للأ دددخا الحمزونيدددة  تسدددتخدم الزضعدددة
 يفيدددواولددم  ،سددم  حسددي عصددبي عميدد  ننددا ي اللانددا نقدد 

و لدددك )أو كاندددت اتلدددادة  ميمدددة(،  مدددن اسدددتخدام معيندددة سدددمعية
 وز إعدددا تهم، وتسدددهي  انددددمالهم لددديالمسددداعدتهم عمدددى تلددد

مسدددداعدة  ددددد ا النددددوع مدددددن  يسدددددتطي   دددد ا اللهدددددازا   الملتمدددد 
إ  يسدتطي  الأ دخا  ممدن  .ا  لز ي سمعهم المضلى باستعادة

يُزضع لهم لهاز حمدزون التواصد  دون  دضاءة  دفا  أو اسدتخدام 
اا ددداضة حتددددى أن بعدددص الأ ددددخا  يصدددبحون  ددددادضين عمددددى 

 .[1]استخدام الهاتق 

الحمزونيددة عمددى عدددة مضاحدد ،  الزضعددةطددومض تطددويض لهدداز 
 ددددم أو  لهددداز  ا لكدددان  ددداو  مدددن الدددضواد لدددي  ددد ا الملدددا  

ال ين يعانون من صمم  للأ خا مم قناة صُ الحادي حمزون أ
 كندددضأصددوات البي يددة دضاك الأإلدد  أعميدد  ننددا ي اللانددا مددن 

الكهضبددا ي  التنبيددا ، حيددث طبمدد مددن تمييددز الكممددات لددي الكددلام
وبعدد  لدك واحدد،  إلكتضود باستخدام القو عة من واحد مو   لي

التددي وات الزضعددة الحمزونيددة متعددددة القنددوزمددلاؤ  ابتكددض كددلاضك 
 متعدددة موا د  ب دك  مادايض لمحمدزون أحدادي القنداة بتنبيدا تقوم
 وبهددددد   االكتدددددضودات، مدددددن مصدددددفولة باسدددددتخدام القو عدددددة لدددددي

 التددددضددات، وتنبمددددا لتضميددددز المكانيددددة الآليددددة مددددن يفدددداد الطضيقددددة
 االكتدضودات ا  تنبمدا اا داضة، لتدضدد تبعا   المختمفة االكتضودات
 لدددي العاليدددة، بدددالتضددات القو عدددة  اعددددة مدددن بدددالقضا المولدددودة

 القو عددددة  مددددة مددددن بددددالقضا المولددددودة االكتددددضودات تنبددددا حددددين
مددددن الزضعددددة الحمزونيددددة لكددددان الهدددددق المنخفلددددة،  بددددالتضددات

 خا  ال ين يعانون من نق  سدم  لع  الأ متعددة القنوات
وتمييددز  للددلام عميدد  ننددا ي اللانددا  ددادضين عمددى لهددم الكددلام 

 .[3,2] المحيطة من خلا  السم  البي ةمضا بة  عن
ام ومنددد  ابتكدددداض الحمددددزون متعدددددد القنددددوات انخفددددص اسددددتخد

حتدى لدم يعدد مسددتخدما   ،ا  كبيددض  الحمدزون أحدادي القنداة انخفالدا  
، لددددي حددددين أن [2]م 1989لددددي البمدددددان المتطددددوضة مندددد  عددددام 

لددي بعددص  (الحمدزون أحددادي القندداة مددازا  مسدتخدما  )إلددى الآن
م النالث، و لك بسبا له  الهدق ال ي صدن  مدن بمدان العال

ألمددا، وانخفدداص نمنددا مقاضنددة بددالحمزون متعدددد القنددوات، ومددن 
 نددددا أتددددت لكددددضة  دددد   الدضاسددددة و ددددي مقاضنددددة بددددين أداء الزضعددددة 
الحمزونية أحادية القناة ومتعددة القنوات من خلا  تقييم الأداء 

ادي السمعي، ومفهوميدة الكدلام لددر مضلدى زضع الحمدزون أحد
 ومتعدد القنوات.

دض  العديدددد مدددن البددداحنين أداء الزضعدددة الحمزونيدددة و يممدددوا 
تقيديم ل  دام الددكتوض  سدومة بدضاسدة 2009  ا الأداء لفي عدام 

النتددا ا السددمعية والكلاميددة لعمميددات الحمددزون لددي سددوضيا عمددى 
حالددة  255ق وا ددتممت الدضاسددة عمددى ضبدد  سددنين ونصددأمدددر 

ألدددضي لهدددم  ،سدددنة 61ق الدددى تدددضاوع أعمددداض م مدددن سدددنة ونصددد
عممية زضع حمزون متعدد  ندوات. و دد  ديمم المضلدى دوضيدام مدن 

 ،البضملدة  ب  الدكتوض  سومة ومخت  الكلام والماة ومخت 
واسددتلوما الأ ددد  عدددن مددددر أداء الطفددد  لدددي المندددز . لمعدددت 
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التصدنيق العدالمي لتمييدز الكممدات  المعمومات وصنفت حسدا
 عدددددم إدضاك  0سددددمعيا  التددددي  ددددي نمانيددددة مسددددتويات تبدددددأ مددددن 

. ودضسدددت "اسدددتخدام الهددداتق" 7الأصددوات البي يدددة  وتنتهدددي بددد 
أيلدا  مفهوميددة كددلام المدضيص مددن  بدد  الآخدضين، و ددي خمسددة 
مستويات تبدأ  كلام ةيض مفهوم  إلى  كلام مفهوم لممستمعين  

 ،وسدددددطي مدددددن حيدددددث تمييدددددز الكدددددلام سدددددمعيا  اللمددددديعهم وأخددددد  
ومفهومية الكلام ،و وضن بمضكز مقاطعة يوضك البضيطانية. بعدد 
المقاضنددة تبددديمن أن نتدددا ا الدضاسدددة متقاضبدددة مددد  مضكدددز يدددوضك. ا  
كددان متوسددط نتددا ا الدضاسددة بعددد أضبدد  سددنوات ونصددق بالنسددبة 

ددددا بالنسددددبة الددددى مفهوميددددة الكددددلام  6,5الددددى الأداء السددددمعي  أمم
 .[5]. 4,75انت ك

( بدضاسددددة 1994)وزمددددلاؤ   Miyamoto. Rكمددددا  ددددام 
لقيدددددا  إدضاك الكدددددلام لأطفدددددا  ألضيدددددت لهدددددم عمميدددددة اسدددددتبدا  
بالزضعة الحمزونية أحادية القناة زضعة متعدددة القندوات. تكوندت 
عينددة الدضاسددة مددن خمسددة أطفددا  لددي البدايددة كددانوا يسددتخدمون 

 5اتسددددتخدام  الزضعدددة أحاديددددة القنددداة حيددددث كددددان وسدددطي مدددددة
سدددنوات )عندددد التقيددديم( ومدددن ندددم تدددم اسدددتبد  بهدددا زضعدددة متعدددددة 
القندددوات ووسدددطي مددددة اتسدددتخدام عندددد التقيددديم سدددنة ونصدددق. 
أظهدددضت النتدددا ا عندددد المقاضندددة تحسدددن العتبدددات السدددمعية عندددد 
اتطفدا  لميعددام، وأبدددر نلانددة أطفدا  تحسددنام لددي التعددضق عمددى 

 .[6]ز الكممات الكممة وأظهض طفلان تحسنا  لي تميي
وزمددلاؤ   بدضاسددة  J Danhauer . ددام  1990ولددي عددام 

أداء الزضعة الحمزونية أحادية القناة من خلا  اختبداضات إدضاك 
 8نسدداء و10 خصددا  ) 18الكددلام. تكونددت عينددة الدضاسددة مددن 

ضلا ( ملضر لهم عممية زضع حمزون أحادي القناة عمى الأ د  
عامدام  26-65من  عدام واحدد، وتمتدد أعمداض عيندة الدضاسدة مدن 

-61والعمددض عندد الددزضع مددن  سددنة، 6-53والعمدض عنددد الصدمم 

 سدددددددددددددنة. طبمددددددددددددد  اختبددددددددددددداض الكممدددددددددددددات ةيدددددددددددددض الم لولدددددددددددددة  19
(open set)NU-6 ،  كممدددة أحاديدددة  50و دددي عبددداضة عدددن

 %2أ دددخا  مدددن العيندددة حققدددوا  4ندددت النتدددا ا  وكا المقطددد ،
إلابددددة  %4إلابددددة صددددحيحة، لددددي حددددين حقمدددد   ددددخ  واحددددد 

دددا بدددا ي ألدددضاد العيندددة لمدددم يتمكندددوا مدددن تحقيددد  أي  صدددحيحة أمم
 .[7]إلابة صحيحة 
( بدضاسددددة 1994وزمددددلاؤ  ) Miyamoto. Rكمددددا  ددددام 

مهددددداضات إدضاك الكدددددلام عندددددد أطفدددددا  ملدددددضر لهدددددم عمميدددددة زضع 
طفلا  ألضيدت  39لقنوات. ألضيت الدضاسة عمى حمزون متعدد ا

زضعة حمزونية متعددة القنوات )نيكول ( ا  انم  ؤتء الأطفدا  
خلعوا لعممية زضع حمدزون متعددد  ندوات  بد  اكتسداا المادة، 

 12اسدددتخدم اختبددداض الكممدددات أحاديدددة المقطددد  و دددد اسدددتخدمت 
صدددوضة، وكددد  صدددوضة تحمددد  اسدددمام معيندددام وطمدددا الدددى الأطفدددا  

نتيلة  تدمدوحُ  ،ة المناسبة لمكممة التي يسمعونهااختياض الصوض 
 دد ا اتختبدداض باتعتمدداد عمددى عدددد الكممددات التددي تددم التعددضق 

أخد ت النتدا ا عمددى لتدضات معيندة وكددان و  ،ب دك  صددحيح اليهدا
 %90ة الددزضع  ددهضا  مددن إلددضاء عمميدد 60متوسددط النتددا ا بعددد 

 .[8]إلابة صحيحة 
 الطريقة: -2
 مكونات الزرعة الحمزونية: 2-1

إلى مدا  الزضعات الحمزونية خلا  السنوات السابقة تطوضت
 دددي عميدددا اليدددوم، ا  ت دددتضك  ددد   الزضعدددات لميعهدددا كمدددا  دددو 

  [4]( بالمكونات الآتية 1مبيمن لي ال ك  )
باعددددث ( 3، معددددالا( 2، ميكضلددددون( 1 مكونــــات خارجيــــة:

 خاضلي.

 
 ( مكونات الزرعة الحمزونية.1الشكل )
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ـــة: ـــات داخمي ( سدددمك يوصددد  2( مسدددتقب  مدددزضوع، 1 مكون
الكتددددددددضود واحددددددددد أو ( 3المسددددددددتقب  بمصددددددددفولة االكتددددددددضودات، 

دخالهدددددا لدددددمن إيقدددددوم اللدددددضاع باالكتدددددضودات، مصدددددفولة مدددددن 
 أحدددادي الحمدددزون لدددي واحددددا   الكتدددضودا   يسدددتخدم القو عدددة، حيدددث

 متعدددددددد الحمددددددزون لددددددي االكتددددددضودات مددددددن ومصددددددفولة القندددددداة،
 (.2القنوات، كما لي ال ك  )

 
 ( توزع الالكترودات ضمن السقالة الطبمية.2الشكل )

 عينة الدراسة: 2-2
الزضعددات  نم أ  إ ،عمدى الوا دد  السدوضيألضيدت  د   الدضاسددة 
 .ع لي سوضيا الى يومنا   اض تز ت تزا  الحمزونية أحادية القناة 

طفددددددلا ، مددددددوزعين عمددددددى  16تكونددددددت عينددددددة الدضاسددددددة مددددددن 
ملددضر لهددم  أطفددا  8ملمددوعتين، الملموعددة الأولددى لددمت 

 عمميدددة زضع حمدددزون أحدددادي القنددداة، والملموعدددة النانيدددة  دددممت
أطفا  ملضر لهم عممية زضع حمزون متعدد القنوات، أخ ت  8

 دد   العينددة مددن مضكددز الت  يدد  السددمعي لددي المنظمددة السددوضية 
 الأولدددددى الملموعدددددة أعمددددداض متوسدددددط ن آمدددددا ، وكدددددانلممعدددددو ي

 وأصدددداض ،سددددنوات و ددددهضين 7 النانيددددة والملموعددددة سددددنوات، 8
 سدددددنة، 11 عمدددددض وأكبدددددض سدددددنوات 4 الملمدددددوعتين لدددددي عمدددددض

 أضب  إلى سنة من سمعي ت  ي  وخل  الأطفا  لميعهم لمدة
كدددان متوسدددط مددددة الت  يددد  لمملموعدددة الأولدددى سدددنتين و  سدددنوات

الت  يددد  السدددمعي لمملموعدددة النانيدددة سدددنتين و دددهضين ومتوسدددط 
 عمميدددة  بدد  وأضبعددة  ددهوض، وكددان الت ددخي  للأطفددا  لميعددام 

 ننددددا ي عميدددد  عصددددبي حسددددي سددددم  عمددددى أنددددا نقدددد  الددددزضع
ددح اللدددو  ) الماددة، اكتسدداا  بدد  مددا اللانددا ( اللددن  1ويولم

لسددبا المضلددي لمصددمم لكدد  مددضيص والعمددض عنددد الزضاعددة، وا
واسددم بضندداما الت  يدد   عددن مدددة الت  يدد ، ونددوع اللهدداز، للددلا  

ددددح متوسددددط أعمدددداض الملمددددوعتين،  (2)المتبدددد ، واللدددددو   يولم
 ومتوسط مدة الت  ي ، وعدد ال كوض وااناث لي ك  ملموعة.

 ( بيانات عينة الدراسة.1الجدول )
رقم 
 العمر الجنس المري 

 )سنة(
زراعة العمر عند 
 مدة التأىيل المرضي السبت )سنة( الحمزون

 )سنة(
 نوع الجياز

 )متعدد القنوات/أحاد  القناة(
ـــــام   اســـــم برن

 التأىيل
  ناةAB   16متعدد / 1.5 وضاني 3.5 7  كض 1

 ميامي  ات

 أحادي 4 وضاني 2.5 8 أننى 2
  ناةAB   16متعدد / 2 ملهو  السبا  هوض 9و 2 6 أننى 3
  ناةAB   16متعدد / 2 ملهو  السبا  هوض 9و 2 6 أننى 4
 أحادي 3.5 يض ان 3.5 7 أننى 5
  ناةMED-EL  24/ متعدد 3 تضل  حضوضي 2.5 6  كض 6
 أحادي 1.5 وضاني 5 9  كض 7
 أحادي 1 وضاني 8 11  كض 8
  ناةAB   16متعدد / 3 وضاني 2.5 10 أننى 9
 أحادي 1 وضاني ونلانة أ هض 1 4  كض 10
 أحادي 2.5 وضاني وع ض  هوض 2 6 أننى 11
 أحادي 2 ملهو  السبا 5 10  كض 12
 أحادي 1 يض ان 7 9 أننى 13
  ناة Cochlear/ 22 متعدد 3 ملهو  السبا 1.5 5 أننى 14
  ناة Cochlear/  22 متعدد 3 وضاني ونلانة  هوض 2 11  كض 15
  ناة  MED-EL  24/متعدد 2 نق  أكسلا 3 6 أننى 16
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ألضيت المقاضندة مدن خدلا  تخطديط السدم  )سداحة حدضة( 
 ديمم الأداء السدمعي ومفهوميدة الكدلام لكد  طفد  مدن  ومن نم

 أطفا  الملموعتين.
 حدددددمد لددددي البدايددددة مسددددتور العتبددددات السددددمعية لمتددددواتضات

500, 1000, 2000, 4000 Hz  التدي تعددم مهمدة لدي لهدم
 الكددددددلام مددددددن خددددددلا  إلددددددضاء تخطدددددديط سددددددم  )سدددددداحة حددددددضة

Free Field  لكدد  طفدد  مددن أطفددا  الددزضع بحمددزون وأخدد )
 متوسط     العتبات.

نم  يمم الأداء السمعي لك  طف  من أطفدا  الملمدوعتين 
  CAP [9]ولد  مقيدا  يسددمى  تصدنيفات الأداء السدمعي 

نيفات مقياسدددام تسمسدددميام لأطفدددا  الدددزضع، وتتلدددمن  ددد   التصددد
 7)عدددددم إدضاك الأصددددوات البي يددددة( وينتهددددي بددددد  0يبدددددأ مددددن 

)اسددتخدام الهدداتق(، و لددك بإعطدداء كدد  طفدد  ملموعددة مددن 
الكممات تناسا المضحمة السمعية )من خلا  اتستفساض مدن 
الأ دد  مخددت  الكددلام والماددة الم ددضق عمددى الحالددة( وسددؤا  

سدتلابة حددمد مسدتور الطف  عن     الكممات وبناءم عمدى ات
 (.3الأداء السمعي ول  اللدو  )

 ( متوسطات عينة الدراسة.2الجدول )
 المجموعة الثانية المجموعة الأول  

 سنوات و هضان 7 سنوات8 متوسط العمر
 سنتان وأضبعة أ هض سنتين و هضين متوسط مدة التأىيل

 نلاث سنوات أضب  سنوات وأضبعة  هض متوسط العمر عند الزرع
 3 4 عدد الذكور
 5 4 عدد الإناث

 .[9] ( تونيفات الأداء السمعي3الجدول )
 البي ية الأووات إدارك عدم 0
 البي ية الأووات إدارك 1
 الكلامية للووات الاستجابة 2
 البي ية الأووات تمييز 3
 الكلامية الأووات تمييز 4
 .شفاه ءةراق دونل( الجم) العباارت فيم 5
 .شفاه ءةاقر  دون المحادثةفيم  6
 الياتف استخدام 7

بعددد  لددك  يممددت مفهوميددة الكددلام لكدد  طفدد  مددن أطفدددا  
الملمددددوعتين ولدددد  مقيددددا  يسددددمى  معددددد  مفهوميددددة الكددددلام 

[10] SIR 1  ا  يتدددد لق مددددن خمسددددة مسددددتويات تبدددددأ بددددد 

)كدلام محادندة  5)كممات ةيدض مميدزة لدي الكدلام( وتنتهدي بدد 
مفهددوم لممسددتمعين لمدديعهم(، و لددك مددن خددلا  التحدددث مدد  
الطفددددد  واتستفسددددداض مدددددن الأ ددددد  ومخدددددت  الكدددددلام والمادددددة 
الم ضق عمى الحالدة وبنداءم عمدى كدلام الطفد  يحددد مسدتور 

 (.4مفهومية الكلام ول  اللدو  )
 [10]( مقياس معدل مفيومية الكلام.4الجدول )

 مفيوم.كلام المحادثة غير  1
 المحكية.كممات غير مميزة في المغة 

 .كلام المحادثة غير مفيوم 2
 .كممات مفردة مفيومة

 .كلام المحادثة مفيوم لممستم  الخبير 3
 .الخبرة القميمة م  ناقوي السم   كلام المحادثة مفيوم لممستم  ذ 4
 لممستمعين جميعيم .كلام المحادثة مفيوم  5

 النتا  : -3
 متوسط العتبات السمعية: 3-1

دددددددح اللددددددددوتن ) ( نتدددددددا ا العتبدددددددات السدددددددمعية 6و 5يولم
لمملموعدة الأولدى )زضعدة أحاديدة القنداة( ،والملموعدة النانيدة 

 ,2000 ,1000 ,500)زضعدة متعدددة القندوات( لمتدواتضات 

4000 Hz .لك  طف  م  متوسط العتبات 
 ( العتبات السمعية لممجموعة الأول 5الجدول)

 500 يصض م المض 
Hz 

1000 
Hz 

2000 
Hz 

4000 
Hz 

متوسط 
 العتبات

1 dBHL 35 35 35 35 35 
2 dBHL 40 40 40 45 41 
3 dBHL 35 35 35 35 35 
4 dBHL 35 35 35 35 35 
5 dBHL 40 40 40 45 41 
6 dBHL 35 35 35 40 36 
7 dBHL 45 45 45 45 45 
8 dBHL 40 40 40 40 40 

 

 السمعية لممجموعة الثانية.( العتبات 6) الجدول
رقم 
 المري 

500 
Hz 

1000 
Hz 

2000 
Hz 

4000 
Hz 

متوسط 
 العتبات

1 dBHL 30 35 35 35 34 
2 dBHL 35 35 35 35 35 
3 dBHL 30 30 30 30 30 
4 dBHL 35 40 40 40 39 
5 dBHL 35 35 35 35 35 
6 dBHL 35 35 35 35 35 
7 dBHL 30 30 30 30 30 
8 dBHL 35 35 35 35 35 
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 نتا   تقييم الأداء السمعي 3-2
ح اللدو  ) ( النتا ا التي تم الحصو  عميها مدن 7يولم

تقيدددديم الأداء السددددمعي لمملمددددوعتين )أحددددادي القندددداة ومتعدددددد 
القنددوات(، بالنسددبة الددى الملموعددة الأولددى كانددت النتددا ا كمددا 

مددن الملموعددة  12.5يدد تي  تمكددن طفدد  واحددد )مددا نسددبتا  
الأولى( من الوصو  إلدى المسدتور الضابد  )تمييدز الأصدوات 

( تمكنوا من الوصو  الدى %62.5)البي ية(، وخمسة أطفا  
المسدددتور النالدددث )اتسدددتلابة للأصدددوات الكلاميدددة( وطفدددلان 

( كددددددان مسددددددتوا ما السددددددمعي بالمسددددددتور الأو  لقددددددط 25%)
ددح ال ددك  ) زع نتددا ا ( تددو 3)إدضاك الأصددوات البي يددة(. ويولم

 الأداء السمعي لأطفا  الملموعة الأولى.
)أحــاد   لممجمــوعتين نتــا   تقيــيم الأداء الســمعي( 7) الجــدول

 ومتعدد القنوات(.
 متعدد القنوات أحاد  القناة السمعي الأداء تونيفات

0 (0%) 0 (0%) 0 

1 (0%) 0 (0%) 0 
2 (25%) 2 (0%) 0 

3 (62.5%) 5 (0%) 0 
4 (12.5%) 1 (0%) 0 
5 (0%) 0 (0%) 0 
6 (0%) 0 (37.5%) 3 

7 (0%) 0 (62.5%) 5 
 (%100) 8 (%100) 8 المجموع الكمي

 

 
 ( التقييم السمعي لممجموعة الأول 3الشكل )

 

ددددا بالنسددددبة الددددى الملموعددددة النانيددددة )الحمددددزون متعدددددد  أمم
 القندددددددوات( لقدددددددد أظهدددددددضت نتدددددددا ا تقيددددددديم الأداء السدددددددمعي أن

مدن الملموعدة النانيدة( وصد   %37.5أطفا  )مدا نسدبتا  3
مستوا م السمعي إلى المستور الساد  )لهدم المحادندة دون 

( تمكنددددددوا مددددددن %62.5)  ددددددضاءة  ددددددفا ( وأن خمسددددددة أطفددددددا 
ددح  الوصدو  الددى المسدتور السدداب  )اسدتخدام الهدداتق(، ويولم

 ( توزع نتا ا الأداء السمعي لمملموعة النانية.4ال ك  )
 

 
 ( التقييم السمعي لممجموعة الثانية.4الشكل )

 

 نتا   تقييم مفيومية الكلام 3-3
ح اللدو  ) ( النتا ا التي تم الحصو  عميها مدن 8يولم

تقيددديم مفهوميدددة الكدددلام لمملمدددوعتين )أحدددادي القنددداة ومتعددددد 
أحدددادي القنددداة( )القندددوات(، بالنسدددبة الدددى الملموعدددة الأولدددى 

( %75الكدددلام لسدددتة أطفدددا  )أظهدددضت النتدددا ا أن مفهوميدددة 
 كددلام متواصدد  ةيددض مفهددوم،)وصددمت إلددى المسددتور الندداني 

ولكددددن الكممددددات المفددددضدة مفهومددددة(، لددددي حددددين كددددان مسددددتور 
 ( المسددددددددتور الأو ، أي%25مفهوميددددددددة الكددددددددلام لطفمددددددددين )

ت يولدددد أي كممدددات مميدددزة لدددي لادددتهم ويعتمددددون عمدددى لادددة 
ة الكدددلام ( تدددوزع نتدددا ا مفهوميددد5اا ددداضة. ويظهدددض ال دددك  )

 لمملموعة الأولى.

0 0 

25 
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0 0 0 
0
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 مستوى الأداء السمعي 

CAP-single channel  
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 مستوى الأداء السمعي

CAP-multi channel  
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ددددا بالنسددددبة الددددى الملموعددددة النانيددددة )الحمددددزون متعدددددد   أمم
( تمكندددوا %75القندددوات( لددد ظهضت النتدددا ا أن سدددتة أطفدددا  )

 محدددادنتهم مدددن الوصدددو  الدددى المسدددتور الخدددام  و دددو كدددلام
لممسدتمعين لمدديعهم، لدي حدين كددان مسدتور مفهوميددة  مفهدوم

ة  دددو المسدددتور ( مدددن  ددد   الملموعددد%25الكدددلام لطفمدددين )
 مد  القميمدة الخبدضة  ي لممسدتم  مفهوم المحادنة الضاب  )كلام

( تددوزع نتددا ا مفهوميددة 6السددم (. ويظهددض ال ددك  ) نا صددي
 الكلام لمملموعة النانية.

 

 
 ( مفيومية الكلام لممجموعة الأول .5الشكل )

 

 
 ( مفيومية الكلام لممجموعة الثانية.6الشكل )

 
 

 
 

 النتا  : مناقشة -4
 أولاا: متوسط العتبات السمعية:

أظهدددددضت النتدددددا ا أنم  نددددداك تقاضبدددددام بدددددين متوسدددددط العتبدددددات 
  كدان متوسدط النتدا ا لمملموعدة الأولدى إالسمعية لمملمدوعتين 

39 dBHL ددا لمملموعددة النانيددة لكانددت ي أ ،dBHL 34أمم
وت يعدددم  دد ا الفددض   ا ا ميددة، ويعددود السددبا أن   dB 5بفدداض 

الحمدددزون أحدددادي القنددداة يمدددتقط التدددواتضات لميعهدددا ويضسدددمها الدددى 
منطقددة واحدددة بددنف  ال دددة وبالتددالي عنددد تخطدديط السددم  يبدددي 
المددضيص  و الحمددزون أحددادي القندداة اسددتلابة لمتددوتضات لميعهددا 

ون ب دددددة  ضيبددددة مددددن ال دددددة التددددي يسددددمعها المددددضيص  و الحمددددز 
متعدددد القنددوات، لكددن لددي الحمددزون متعدددد القنددوات يقددوم بإضسددا  

 اتصوات بال دة نفسها الى مناط  مختمفة من القو عة.
 ثانياا: الأداء السمعي:

نلاحددددددظ مددددددن النتددددددا ا التددددددي تددددددم الحصددددددو  عميهددددددا لددددددي 
الملموعة الأولى )أحادي القناة( أن أةمبيدة ألدضاد الملموعدة 

( لددددم يتلدددداوزوا مسددددتور تمييددددز الأصددددوات البي يددددة، 62.5%)
و دد ا يوالدد  الهدددق الدد ي صددن  الحمددزون أحددادي القندداة مددن 

، لددي حددين تمكددن طفدد  واحددد مددن الوصددو  إلددى [18]ألمددا 
والسدددددبا يعدددددود إلدددددى  المسددددتور تمييدددددز الأصدددددوات الكلاميدددددة،

اسدددتخدام معيندددة سدددمعية لدددي الطدددضق المقابددد  لمحمدددزون ،لدددي 
ان الأداء السدددددمعي لهمدددددا  دددددو ( كددددد%25)حدددددين أن طفمدددددين 
 المستور الناني.

  دددددددا لدددددددي الملموعدددددددة النانيدددددددة )الحمدددددددزون متعددددددددد أمم
أطفددددا  تمكنددددوا مددددن الوصددددو  الددددى  3القنددددوات( لددددنلاحظ أن 

المسددتور السدداد  )لهددم المحادنددة دون  ددضاءة  ددفا ( وخمسددة 
أطفددا  تمكنددوا مددن الوصددو  الددى المسددتور السدداب  )اسددتخدام 

 القددددة تقضيبددددا  مدددد  دضاسددددة  سددددومةالهدددداتق(، و دددد   النتددددا ا متو 
 .Miyamoto [35]، ودضاسة [28]
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  نلاحدددددددظ مدددددددن مقاضندددددددة نتدددددددا ا تقيددددددديم أداء اتدضاك
زون حمدد)السددمعي لمملمددوعتين أن أطفددا  الملموعددة النانيددة 

عمدددى أطفدددا  الملموعدددة  كبيدددضا   متعددددد القندددوات( تفو دددوا تفو دددا  
ن   تمكدن أةمبيددة الأطفدا  لدي الملموعددة النانيدة مددإ الأولدى،

الوصددو  الددى المسددتور الأخيددض لددي حددين لددم يددتمكن أةمبيددة 
أطفددددا  الملموعددددة الأولددددى مددددن الوصددددو  إت الددددى المسددددتور 
النالدددث لقدددط، وسدددبا تفدددو  أطفدددا  الزضعدددة متعدددددة القندددوات 
عمى أطفا  الزضعة أحادية القناة يعود إلى أندا لدي الحمدزون 
متعددددد القندددوات تضسددد  الأصدددوات الدددى منددداط  مختمفدددة مدددن 

عة ومن نمم اتلدادة مدن التدوزع النامدي الطبيعدي لمقو عدة القو 
لي التمييز بين الأصدوات، بينمدا لدي الحمدزون أحدادي القنداة 
تضسدد  الأصددوات )التددواتضات( لميعهددا الددى منطقددة واحدددة مددن 
 القو عة وبالتالي لم يفد من التوزع النامي الطبيعي لمقو عة.

 ثالثاا: مفيومية الكلام:
  التي حصدمنا عميهدا لدي الملموعدة أظهضت النتا ا

( كدان لدديهم %75الأولى )أحادي القناة( أن معظم أطفا  )
بددددا ي الأطفددددا   بعدددص الكممددددات المفددددضدة مفهومددددة لددددي حددددين

( لدددددم يكدددددن لدددددديهم أي كممدددددات مفهومدددددة لدددددي لادددددتهم 25%)
 ،ويعتمدون عمى لاة اا اضة لي التواص .

   ددددددا لددددددي الملموعددددددة النانيددددددة )الحمددددددزون متعدددددددد أمم
( %75ات( لكددددان كددددلام المحادنددددة لأةمبيددددة الأطفددددا  )القنددددو 

مفهومدام لممسددتمعين لمديعهم أي المسددتور الخدام  لددي حددين 
 ،( كاندددت مفهوميدددة كلامهدددم بالمسدددتور الضابددد %25طفدددلان )

ويعود السبا لي   ا التباين لي نتا ا الملوعة النانية لعدة 
عوام ، منها، مدة الت  يد ، وعمدض الطفد  عندد الدزضع، و د   

 .[28]نتا ا متوالقة م  دضاسة  سومة ال
  نلاحدددظ مدددن مقاضنددددة نتدددا ا تقيدددديم مفهوميدددة الكددددلام

حمددددزون متعدددددد )لمملمددددوعتين أن أطفددددا  الملموعددددة النانيددددة 
لماة ب ك   ضيدا القنوات(  ادضون عمى التواص  واستخدام ا

بينمدددددا لدددددم يدددددتمكن أي طفددددد  لدددددي  ،مدددددن ال دددددخ  الطبيعدددددي

الكممدددددات المفدددددضدة الملموعدددددة الأولدددددى مدددددن تلددددداوز مسدددددتور 
المفهومددددة، ومددددن نددددمم ةيددددض  ددددادضين عمددددى التواصدددد  إتم عددددن 

 طضي  لاة اا اضة.

 الخلاوة: -5
  القناة لي تنحصض الفا دة من الزضعات الحمزونية أحادية

ومدن ندمم ت يدتمكن الطفد  الد ي  ،إدضاك الأصوات البي يدة
يُلضر لا عممية زضع حمزون أحادي  ناة من تطويض لاة 

التواصددد  مددد  الآخدددضين ويدددتم اتعتمددداد لقدددط  تمكنمدددا مدددن
 عمى لاة اا اضة لي التواص .

  ددددن الزضعددددة الحمزونيددددة متعددددددة القنددددوات الطفدددد  مددددن تُمكم
الوصو  الى مستور  ضيا من مستور اادضاك السدمعي 
الطبيعي، ومن نمم يستطي  الطف  تطويض لاة تمكندا مدن 

 ،عمددى لاددة اا دداضةالتواصد  مدد  الآخددضين دون اتعتمدداد 
 أو  ضاءة  فا .

  بناءم عمى نتا ا     الدضاسة ينصح بعدم استخدام
الزضعة الحمزونية أحادية القناة وأن تستبد  بالزضعات 
الحمزونية المزضوعة المزضوعة الزضعة الحمزونية متعددة 

 القنوات.
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