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 استقرار محطة بخارية تقميدية لتوليد الطاقة فيتأثير تخزين الطاقة الكامنة لمماء 

 

 
                 

 
  *عيسى مرادم. د. 

 الممخص
وينػت  عػف كلػؾ عػدـ اسػت رار  ،تتغير حمولة المحطات البخارية لتوليد الطاقة مع تغيرات استهلاؾ الطاقة الكهربائية المحظيػة

 ،كمػا يمكػف أف لا تواكػل المحطػة تغيػرات الاسػتهلاؾ فػي أوقػات الػكرو  ،الاسػتهلاؾ النػوعي لموقػود في عمؿ المحطػة وتغيػر
استخدامها في أوقػات  أُعِيد  ثـ  ،تخزيف الطاقة الكامنة لمماء في أوقات فجو  الاستهلاؾ دُرِس  ولتحسيف أداء المحطة الحرارية 

كلػؾ عمػى محطػة  وطُبِّػؽ   ،حطػة البخاريػة و المحطػة الهيدروليكيػةوكلؾ مف خػلاؿ محطػة ديدروحراريػة تجمػع بػيف الم ؛الكرو 
بانيػػاس الحراريػػة لمػػا تػػوفرا منط ػػة السػػاحؿ السػػورية مػػف طبيعػػة جغرافيػػة مناسػػبة حيػػث توجػػد المرت عػػات الجبميػػة بػػال رل مػػف 

 البحر.
 

 

 هلاك, فجىة الاستهلاكمنحنيات الحمىلة, ذروة الاستمحطة هيدوحرارية, مضخة, عنفة مائية,  الكلمات الدلالية:

 

                                                 
 كمية الهندسة الميكانيكية والكهربائية بجامعة دمشؽ -قسـ دندسة الميكانيؾ العاـ  -أستاك مساعد  *
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 المقدمة: 1-
يختمػػػػػؼ اسػػػػػتهلاؾ الطاقػػػػػة الكهربائيػػػػػة فػػػػػي الشػػػػػبكة تبعػػػػػاً لعػػػػػد  

اخػػػتلاؼ التوقيػػػت بػػػيف النهػػػار والميػػػؿ وخػػػلاؿ  :أدمهػػػا ،عوامػػػؿ
سػػػػػاعات النهػػػػػار وأيػػػػػاـ العطػػػػػؿ والنشػػػػػاط ال ػػػػػناعي والنشػػػػػاط 

الاسػػػػػتهلاؾ  ف  إِكْ إالمنزلػػػػػي، كمػػػػػا يختمػػػػػؼ بػػػػػاختلاؼ ال  ػػػػػوؿ 
يكػػػوف أ ػػػغرياً  فػػػي حػػػيف ،محػػػدد  مػػػددخػػػلاؿ  يكػػػوف أعظميػػػاً 

أخرى. يجػل عمػى محطػات توليػد الطاقػة الكهربائيػة  مددخلاؿ 
وبمعنػػى  ،تػأميف احتياجػات الشػػبكة مػف الكهربػػاء فػي كػػؿ لحظػة

خػػػػػػر يجػػػػػػل أف يكػػػػػػوف التوليػػػػػػد مسػػػػػػاوياً للاسػػػػػػتهلاؾ. ت ػػػػػػمـ آ
عنػػػد محطػػػات توليػػػد الكهربػػػاء عنػػػد حمولػػػة ت ػػػميمية محػػػدد  و 

تػػػػدفؽ الوقػػػػود فػػػػي المحطػػػػة عػػػػف  يُغ ي ػػػػرُ ؾ. اخػػػػتلاؼ الاسػػػػتهلا
 ـ التػػػدفؽ الاسػػػمي، و  فػػػأف أداء المحطػػػة يتغيػػػر ممػػػا يػػػؤثر  مػػػف ث ػػػ

مػردود المحطػة والاسػتهلاؾ النػوعي لموقػود، لحػؿ دػكا  فيسمباً 
ؽ مختم ة لتخزيف الطاقة في أوقػات فجػو  ائالمشكمة تستخدـ طر 

تخداـ اسػػػ يُع ػػادُ ثػػـ  ،الاسػػتهلاؾ وأوقػػات الاسػػتهلاؾ ا  ػػػغري 
 .[2]أوقات الحاجة في دكا الطاقة 

 ؽ تخزيف الطاقة دي:ائأدـ طر 
  التخػػػػػزيف الحػػػػػراري باسػػػػػتخداـ المػػػػػاء لاسػػػػػتخدام  فػػػػػي ميػػػػػاا

 التغكية.
 .التخزيف باستخداـ المدخرات الكهربائية 

 .التخزيف الحراري باستخداـ المواد المتعدد  ا طوار 

 .تخزيف الطاقة الكامنة لمماء 

ف: ا ولػػى كات كم ػػة عاليػػة وتحتػػاج إلػػى ا وليػػف ااالطري تػػ د  تعػػ
كمػػػػػا أف اسػػػػػتخداـ  ،ت ػػػػػميـ مع ػػػػػد وكميػػػػػة مػػػػػواد عازلػػػػػة كبيػػػػػر 

ودػػػػػي كات  ،المػػػػػدخرات الكهربائيػػػػػة يحتػػػػػاج إلػػػػػى حجػػػػػوـ دائمػػػػػة
تخػزيف  ف يعػد  يفي ح ،كم تها العاليةفضلًا عف مردود منخ ض 

ا الطاقػة الكامنػة لممػاء ا قػؿ كم ػػة ولكنػ  بحاجػة إلػى تػوفر الميػػا
لى فرؽ في المس  .[1]بيف الم در المائي وخزاف الماء  ىو توا 

منط ػػػة السػػػاحؿ السػػػوري مناسػػػبة مػػػف  د  بنػػػاء عمػػػى مػػػا سػػػبؽ تعػػػ
المرت عػػات الجبميػػة ال ريبػػة  ف  إِكْ إالناحيػة الجغرافيػػة وتػػوفر الميػػاا 

بػيف الخػزاف الػكي يسػتخدـ  اً مناسػب ىو تمف البحر تػوفر فػرؽ مسػ

يمكػػف إنشػػاء  مػػف ث ػػ ـ و  ،ا والبحػػر لتخػػزيف الميػػاا وم ػػدر الميػػا
محطة لتوليػد الطاقػة الكهربائيػة أو إمكانيػة تعػديؿ محطػة قائمػة 

سػػعة مناسػبة عمػػى ارت ػاع معػػيف فػػي  يمػف خػػلاؿ بنػاء خػػزاف ك
ػػ   حيػػث  ،المرت عػػات الجبميػػة الميػػاا مػػف البحػػر إلػػى الخػػزاف  يُض 

سػػطة مضػػخة كات ات ػػاؿ مباشػػر مػػع محػػور العن ػػة بحيػػث ابو 
المضػػػػخة فػػػػي أوقػػػػات فجػػػػو  الاسػػػػتهلاؾ عمػػػػى أف تعمػػػػؿ دػػػػكا 

مف الطاقة الكامنة مف الماء المخػزف فػي الخػزاف العمػوي  يُست اد  
مػػف خػػلاؿ اسػػتخداـ عن ػػة ديدروليكيػػة مت ػػمة بمنوبػػة كهربائيػػة 

الػػتحكـ بأوقػػات  جػػري  الػػكرو  الكهربائيػػة. ويمػػدأثنػػاء فػػي تعمػػؿ 
مات عمؿ المضخة وعمؿ العن ػة الهيدروليكيػة مػف خػلاؿ  ػما

 .وت ريغ  متوضعة عمى ا نابيل لتعبئة الخزاف
 منحنيات الاستهلاك الكهربائي: 2-

يبمػػػػػم الحمػػػػػؿ الاسػػػػػمي لمحطػػػػػات توليػػػػػد الطاقػػػػػة العاممػػػػػة فػػػػػي 
 فػػػي حػػػيف (MWe 6500) قرابػػػةالجمهوريػػػة العربيػػػة السػػػورية  

يختمػؼ الاسػتهلاؾ الكهربػائي تبعػػاً لتغيػر سػاعات النهػار والميػػؿ 
تغيػػػػػػر  (1)ح الشػػػػػػكؿ . يوضّػػػػػػ[5]سػػػػػػنة تبعػػػػػػاً لتغيػػػػػػر ف ػػػػػػوؿ ال

 منحنيات الحمولة الكهربائية الوسطية 

 
: منحنيات الحمولة الكهربائية اليومية الوسطية خلال 1الشكل 

 مختمف أشهر السنة
الاسػػػػػػتهلاؾ  دُرِس  وقػػػػػد  ،فػػػػػي الجمهوريػػػػػة العربيػػػػػػة السػػػػػورية

 الكهربائي خلاؿ يوـ كامؿ لمختمؼ أشهر السنة بالت  يؿ.
إح ػػػػائيات الاسػػػػتهلاؾ الكهربػػػػائي  الآتػػػػي يوضػػػػح الجػػػػدوؿ

خػػػلاؿ كامػػػؿ أيػػػاـ السػػػنة وتحميػػػؿ الاسػػػتهلاؾ وا نتػػػاج لعػػػاـ 
 .عاماً نموكجياً  د  الكي يع 2010
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 الشهر
 عدد ساعات

 الذروة

زيادة 
 الاستهلاك

نقص 
 الاستهلاك

 hour MW MW 

 669,907 46,095 142 كانون الثاني

 706,379 37,031 95 شباط

 1,078,826 2,968 18 اذار

 1,112,623 228 4 نيسان

 1,178,866 0 0 أيار

 847,809 90 3 حزيران

 526,345 19,749 126 تموز

 275,216 120,692 311 أب

 737,765 3,493 24 أيمول

 1,155,990 490 7 تشرين الأول

 1,086,016 3,660 20 تشرين الثاني

 528,073 117,612 237 كانون الأول

كبػر عػدد لسػاعات كرو  الاسػتهلاؾ الكهربػائي دػي نلاحػظ أف أ
كما أف أكبر زياد  في الاسػتهلاؾ دػو فػي شػهر  ،في شهر أل

معطيػػػػػات شػػػػػهر أل دػػػػػي المعطيػػػػػات  د  وبنػػػػػاء عميػػػػػ  تعتػػػػػ ،أل
 لاح اً. شُرِح  لت ميـ المحطة كما  ى  ثمالمُ 
 المحطة المقترحة: 3-

 تزايػػػػػت ػػػػػوـ المحطػػػػػة الهيدروحراريػػػػػة الم ترحػػػػػة بػػػػػالجمع بػػػػػيف م
المحطػػػة الحراريػػػػة البخاريػػػػة العاممػػػػة وفػػػػؽ دور  رانكػػػػيف المغم ػػػػة 
لتوليػػػد الطاقػػػة والمحطػػػة الهيدروليكيػػػة العن يػػػة ولا يوجػػػد تػػػداخؿ 

 بيف دور  البخار ودور  المحطة الهيدروليكية . 
 مخططا رمزياً لممحطة الم ترحة  (2)ح الشكؿ يوضّ 

 التي تتألؼ مما يأتي:
 (1) مرجؿ. 
 (2) عن ة بخارية. 

 (3) كثؼ رطلم. 

 (4) مضخة. 

  مربوطػػػػػة مػػػػػع العن ػػػػػة البخاريػػػػػة عمػػػػػػى  (5)منوبػػػػػة كهربائيػػػػػة
 . ن س المحور

  مف المنوبة.  ن سمربوطة عمى المحور (6)مضخة مائية 

 (7)عن ة ديدروليكية. 

  مػػع العن ػػة   ن سػػمربوطػػة عمػػى المحػػور  (8)منوبػػة كهربائيػػة
 الهيدروليكية.

  ف مسػػػػتوى موجػػػػود عمػػػػى مسػػػػتوى أعمػػػػى مػػػػ (9)خػػػػزاف مػػػػائي
 المحطة الحرارية.

  (10) ماـ قطع. 

 

 : المخطط الرمزي لممحطة الهيدروحرارية2الشكل 
المربوطػػة ميكانيكيػاً مػػع العن ػة البخاريػػة  (6)تعمػؿ المضػخة 

والمنوبة في أوقات فجو  الاسػتهلاؾ وت ػوـ برفػع ميػاا البحػر 
وعنػػػػد امػػػػتلاء الخػػػػزاف أو ارت ػػػػاع   (9)إلػػػػى الخػػػػزاف العمػػػػوي 

ػؿُ تُ ؾ فوؽ الحمؿ الاسػمي لممحطػة الاستهلا عػف العمػؿ  ْ   
وي رغ الخػزاف وتتوجػ  الميػاا نػزولًا عبػر  (10)وي تح ال ماـ 

العن ػػػػة الهيدروليكيػػػػة حيػػػػث تتحػػػػوؿ الطاقػػػػة الكامنػػػػة لمميػػػػاا 
المخزنػػػة بتػػػدوير العن ػػػة التػػػي بػػػدوردا ت ػػػوـ بتػػػدوير المنوبػػػة 

العجػػػػػػز فػػػػػػي الاسػػػػػػتهلاؾ  الكهربائيػػػػػػة المرتبطػػػػػػة بهػػػػػػا لسػػػػػػدّ 
 كهربائي وقت الكرو .ال

 النموذج الرياضي لممحطة المقترحة: 4-
 إف الحمؿ الاسمي لممحطة البخارية ال ائمة ثابت.

(1)               tconsPnom tan 
تعطػػػى الاسػػػتطاعة الوسػػػطية المسػػػتهمكة يوميػػػاً مػػػف تكامػػػؿ 
الاسػػػتطاعة المسػػػتهمكة لحظيػػػاً خػػػلاؿ سػػػاعات النهػػػار التػػػي 

رار  المنتجػػػػة فػػػػي حػػػػاؿ كػػػػوف المحطػػػػة لا تسػػػػاوي كميػػػػة الحػػػػ
 ي:أتتعمؿ وفؽ حممها الاسمي كما ي
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تعطى استطاعة المضخة المحظية العاممػة فػي أوقػات فجػو  
  مػػػف Q  والتػػػدفؽ الحجمػػػي وHالاسػػػتهلاؾ كات الضػػػا ط و
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بينمػػا تعطػػى اسػػتطاعة العن ػػة الهيدروليكيػػة المحظيػػة العاممػػة 
 :الآتيةفي أوقات الكرو  مف العلاقة 

(4)     turbineTinomtTi HQgppP  ....)(  
 :الآتيةيعطى ضا ط المضخة مف العلاقة 

(5)                      
HHH FLZH  

 ة تعطػى كمػا مركبات فاقد الضغط فػي العلاقػة السػاب ف  إِكْ إِ 
 ي:أتي

(6)                  
g

V
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 

وب ػػرض أف الضػػياعات فػػي ا نابيػػل ال ػػاعد  مػػف البحػػر إلػػى 
الخزاف العموي دي ن سها الضياعات فػي ا نابيػل الهابطػة مػف 
الخزاف العموي إلى العن ػة الهيدروليكيػة وأف العن ػة عمػى مسػتوى 

مػػػػػلاح عمػػػػػى جػػػػػدراف وإف حػػػػػدوث ترسػػػػػل ا ن سػػػػػ  المضػػػػػخة 
ا نابيػػل كو تػػأثير قميػػؿ كمػػا دػػو تػػأثير الترسػػل فػػي أنابيػػل دار  
التبريػػػػػد والمكثػػػػػؼ ، فػػػػػأف الاسػػػػػتطاعة التػػػػػي يجػػػػػل أف تخزنهػػػػػا 
المضػػخة فػػي أوقػػات فجػػو  الاسػػتهلاؾ دػػي ن سػػها الاسػػتطاعة 

عػػف كلػػؾ  بػػرويع ،التػػي يجػػل أف تسػػتهمكها العن ػػة الهيدروليكيػػة
 ي:أترياضياً كما ي

 (7)                

a

b

tnomnom

b

a

t pppp )()( 

 حل النموذج الرياضي: 5-
أف الاستهلاؾ في أوقات الكرو  يكوف أعظمياً في  نظراً إلى

شػػهر أل فػػأف ت ػػميـ المحطػػة سػػوؼ يكػػوف وفػػؽ معطيػػات 
  الاسػػتهلاؾ 3ح الشػػكؿ والاسػػتهلاؾ فػػي دػػكا الشػػهر. يوضّػػ

 ل.آالوسطي الساعي في يوـ نموكجي كامؿ مف شهر 

 
 الحمل الكهربائي اللابعدي اليومي الوسطي ى: منحن3الشكل

 في شهر أب 
والمحطػػة الم تػػرح تعػػديمها دػػي محطػػة بانيػػاس البخاريػػة المكونػػة 
مػػف أربػػع عن ػػات بخاريػػة التػػي يبمػػم الحمػػؿ الاسػػمي لكػػؿ منهػػا 

170 MWe    الدراسػة عمػى عن ػة من ػرد . نلاحػظ  أُجْرِي ػتِ وقػد
 ي:أتمف الشكؿ السابؽ ما ي

  ظهػراً حتػى السػاعة  12كرو  الاستهلاؾ بػيف السػاعة   مدأف
 قرابػة  الػكرو  دػي مػدوأف نسبة الن ص بالطاقة في  ،ليلاً  11
  مػػد  مػػف قيمػػة الطاقػػة الاسػػمية المنتجػػة خػػلاؿ دػػكا ال% 4و

الاسػػتطاعة المحظيػػة مػػف  ىوالمسػػاحة المح ػػور  بػػيف منحنػػ
 وبيف مست يـ الاستطاعة الاسمية . bإلى الن طة  aالن طة 

  أكبػػػػػػر نسػػػػػػبة لحظيػػػػػػة للاسػػػػػػتهلاؾ التػػػػػػي دػػػػػػي أكبػػػػػػر نسػػػػػػبة
  مػػػف ال يمػػػة الاسػػػمية %6.74و قرابػػػةلاسػػػتطاعة العن ػػػة دػػػي 

 .مساءً  9للاستطاعة وكلؾ عند الساعة 

  لػػػيلًا حتػػػى  11فجػػػو  الاسػػػتهلاؾ مػػػف بعػػػد  تمتػػػد قرابػػػةبينمػػػا
منهػا دػي  ا فاد ونسبة الطاقة التي يمكف  ،ظهراً  12الساعة 

  مػػدقيمػػة ا نتػػاج الاسػػمي فػػي دػػكا ال   مػػف% 10.4و قرابػػة
الاسػػتطاعة المحظيػػة بػػيف  ىوالمسػػاحة المح ػػور  بػػيف منحنػػ

 ومست يـ الاستطاعة الاسمية . aإلى الن طة  bالن طة 
 18.13أ ػػغر نسػػبة اسػػتطاعة فػػي فجػػو  الاسػػتهلاؾ دػػي و 

 7وتكػػػوف عنػػػد السػػػاعة  ،  مػػػف قيمػػػة الاسػػػتطاعة الاسػػػمية%
  باحاً.
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 منهػػا فػػي عمميػػة التخػػزيف فػػي  ا فػػاد  إف الطاقػػة التػػي يمكػػف
  كرو  مػػػػػدالحاجػػػػػة فػػػػي  سػػػػدّ   فجػػػػو  الاسػػػػػتهلاؾ تك ػػػػي لمػػػػد

 الاستهلاؾ.

 :حساب استطاعة المضخة 1-5
يجل أف ت وـ المضخة بض  كمية مف مياا البحر إلػى الخػزاف 
العمػػوي تسػػاوي السػػعة التخزينيػػة لمخػػزاف وتك ػػي لتوليػػد اسػػتطاعة 

مػػف الحمػػؿ  %4حاجػػة وأي   المػػدخػػلاؿ  MWe 81,6م ػػداردا 
  فجو  الاسػتهلاؾ  واختيػار اسػتطاعة المضػخة مدالاسمي في 

مػع ازديػاد ارت ػاع  إِكْ يتطمل مراعػا  العوامػؿ ال نيػة والاقت ػادية 
تتنػػػاقص كميػػػة الميػػػػاا  [3]الخػػػزاف وازديػػػاد ضػػػا ط المضػػػػخة  

 ػحيح. إف المحطػػة  ن ػػيضحجػػـ الخػزاف وال مػػف ث ػ ـ و  ،المخزنػة
ػػػز  التػػػي سػػػوؼ  الطاقػػػة فيهػػػا دػػػي محطػػػة بانيػػػاس الحراريػػػة   فُ تُخ 

وباعتبػػار أف مضػػخات ميػػاا التبريػػد فػػي مكثػػؼ محطػػة بانيػػاس 
تض  المياا مف البحر دوف تحميػة سػتكوف موا ػ ات المضػخة 

ف مطاب ػػػة لموا ػػػ ات مضػػػخات ميػػػاا التبريػػػد اوالعن ػػػة الم ترحتػػػ
  %90مػػػف حيػػػث م اومػػػة المموحػػػة، ومػػػردود المضػػػخة ثابػػػت و 

تكػػوف   (hours 10)  فجػػو  الاسػػتهلاؾ مػػدفػػي  وزمػػف الشػػحف
 .(8.17MW)استطاعة المضخة العظمى 

 

 : تغير تدفق المضخة مع تغير ضاغطها4الشكل 
ػػػػػػلُ وبنػػػػػػاء عميػػػػػػ   قيمػػػػػػة جػػػػػػداء البػػػػػػارامتريف ا ساسػػػػػػيف  تُحْس 

 : (3)لممضخة والضا ط والغزار   مف العلاقة 
                      08.799. HQpi 

أف ارت ػاع أعمػى ن طػة بػال رل مػف محطػة بانيػاس  اً إلىنظر 
فػػأف تغيػػر تػػدفؽ المضػػخة كتػػابع لضػػا طها  (m 362)يبمػػم 

. (4)حسػػل الشػػكؿببػػيف مسػػتوى البحػػر وأعمػػى ن طػػة يعطػػى 

نلاحػػػػظ أف معػػػػدؿ تنػػػػاقص التػػػػدفؽ ي ػػػػبح أ ػػػػغرياً عنػػػػدما 
 .150mي بح ضا ط المضخة أكبر مف 

العمػوي مػع تغيػر تغير حجػـ خػزاف المػاء  (5)يوضح الشكؿ 
الارت اع الكي ي بح معدؿ تناقص حجمػ  أقػؿ فػوؽ ارت ػاع 

150 m. 

 
 : تغير سعة الخزان مع تغير ضاغط المضخة 5الشكل

أبعػػػػػاد الخػػػػػزاف وبػػػػػارامترات  اختيػػػػرتوبنػػػػاء عمػػػػػى مػػػػػا سػػػػػبؽ 
 :الآتيح في الجدوؿ المضخة كما دو موضّ 

 m³ 100,000 سعة الخزاف

 m 10 ارت اع الخزاف

 m 100 فعرض الخزا

 m 100 طوؿ الخزاف

 m 270 مستوى أس ؿ الخزاف

 m 281 ضا ط المضخة

 m³/s 2,96 تدفؽ المضخة

 kW 8159,6 استطاعة المضخة

 حساب استطاعة العنفة المائية: -2-5
 يجل أف تؤمف العن ة قيمة الاستطاعة المحظية

 ـ حُسِػػل   ،المطموبػػة فػػي كرو  الاسػػتهلاؾ التػػدفؽ إلػػى  ومػػف ث ػػ
. بنػػاءً عمػػى تحديػػد كرو  الاسػػتهلاؾ (4) ػػة مػػف العلاقػػة العن

 %85وارت ػػػػاع الخػػػػزاف المسػػػػبؽ وب ػػػػرض أف مػػػػردود العن ػػػػة 
الػكي يتغيػر  (m³/s 5.1)يكػوف التػدفؽ ا عظمػي إلػى العن ػة 

 .[4]تبعاً لمحاجة عف طريؽ  ماـ التحكـ 
 دراسة أداء المحطة الهيدروحرارية: 6-

ي المحطات الحرارية تبعػاً يتغير الاستهلاؾ النوعي لموقود ف
ومػػػػع تنػػػػاقص الحمػػػػؿ تحػػػػت الاسػػػػتطاعة الاسػػػػمية  ،لحممهػػػػا

يػػػزداد الاسػػػتهلاؾ النػػػوعي الػػػكي يعنػػػي زيػػػاد  فػػػي اسػػػتهلاؾ 



 است رار محطة بخارية ت ميدية لتوليد الطاقة فيتأثير تخزيف الطاقة الكامنة لمماء 

 210 

  دػػػػكا التغيػػػرات عنػػػد حمػػػػولات 6ح الشػػػكؿ والوقػػػود.  يوضّػػػ
 مف  الة التحكـ في محطة بانياس الحرارية. قُرِئ تْ فعمية 

 
 لموقود مع تغير حمولة المحطة : تغير الاستهلاك النوعي6الشكل
 مخطط حمولة المجموعة البخارية  (7)ح الشكؿ يوضّ 

 
المجموعة البخارية لممحطة الحرارية  ى: الفرق بين منحن7الشكل 

 والمحطة الهيدروحرارية
فػػػػػػػي محطػػػػػػػة بانيػػػػػػػاس الحراريػػػػػػػة والمحطػػػػػػػة الهيدروحراريػػػػػػػة 

   فجػػػو  الاسػػػتهلاؾ يكػػػوفمػػػدفػػػي  نلاحػػػظ أف   إِكْ المدروسػػػة، 
حمػػؿ الجػػزء البخػػاري مػػف المحطػػة الهيدروحراريػػة أكبػػر مػػف 

يكوف دكا الحمؿ ثابتػاً فػي في حيف حمؿ المحطة الحرارية، 
 بسػػػدّ مػػػد وت ػػػوـ العن ػػػة الهيدروليكيػػػة  ،  كرو  الاسػػػتهلاؾمػػػد

 الكرو .
ا تػػػػػعمػػػػػى الػػػػػر ـ ازديػػػػػاد الاسػػػػػتهلاؾ النػػػػػوعي لموقػػػػػود فػػػػػي كم

  فجػػػػػػو  مػػػػػػدالمحطتػػػػػػيف والبخاريػػػػػػة والهيدروحراريػػػػػػة  خػػػػػػلاؿ 
النػػػػػوعي لموقػػػػػود فػػػػػي  الاسػػػػػتهلاؾالاسػػػػػتهلاؾ تكػػػػػوف زيػػػػػاد  

 ،المحطة الهيدروحرارية أقؿ مف زيادت  في المحطة البخارية
  .8ح في الشكؿ وكما دو موضّ 

 
: الفرق بين الاستهلاك النوعي لموقود في المحطة الحرارية 8الشكل

 والهيدروحرارية خلال فجوة الاستهلاك
 :الاستنتاجات 7-
 المحطػػػػػػػة  ىو تارت ػػػػػػػاع خػػػػػػػزاف المػػػػػػػاء فػػػػػػػوؽ مسػػػػػػػ ييػػػػػػػؤد

 هماً في تحديد حجم .مالهيدروحرارية دوراً 
  يكػػػػػػػػػػوف الاسػػػػػػػػػػتهلاؾ النػػػػػػػػػػوعي لموقػػػػػػػػػػود فػػػػػػػػػػي المحطػػػػػػػػػػة

 الهيدروحرارية أقؿ من  في المحطة الحرارية.

  مػػدتسػتطيع المحطػة الهيدروحراريػة مواكبػة التغيػرات فػي  
سػتهلاؾ لاإلػى اوبكم ة أقؿ لموقػود نظػراً  ،كرو  الاستهلاؾ
 النوعي ا قؿ.

 الحمولػػػػػة فػػػػػي المحطػػػػػة الهيدروحراريػػػػػة أكثػػػػػر  ىإف منحنػػػػػ
 من  في المحطة البخارية. اً است رار 
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 مسرد المصطمحات:
 MW  الاسميةالمنوبة  استطاعة

 MW  المنوبة الوسطية استطاعة

 MW  المضخة المحظية استطاعة

 MW  المنوبة المحظية استطاعة

 MW  العن ة المحظية استطاعة

m  التدفؽ المحظي في المضخة
3
/s 

m  التدفؽ المحظي في العن ة
3
/s 

 m  ضا ط المضخة

 % η المردود

 m/s  سرعة الماء في ا نابيل

ρ Kg/m كثافة الماء
3 

m/s  الجاكبية ا رضية
2 
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