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 _�����:
�$ ��� �� & �! �� �. /� 0������� ��!���� 1����� ����  �. 2� % ���3� �45� �� 

 ��"��� ������0�� �� )����� � �
�� ���!$ ��  )��� � 6��7 � 8��7!4  9�#� ��
�������.

����� �% ����� ��-�� ��� �� & �! �:. ;�
��� ��� <��
� �3 ��%�= �3� �7�>��
 9��-� )��� �� ��  <��
� �$�!  .��"� ��� �� & �!.���� � ��!� �3� 6��
�� ��. ��

 ���# ,��� �. <(� 0 =���� =��#?-�� 6��@-7�� ,�#"- 1�� ��#� =�3�7A� 
6��"���� �������� =
�A
�� ���0��� 8���( �� =,���-� ���� ������ ����� ;?*7. =

�� �� �?�B � ���� ��4 ,�� ���"��4��� �����.� ��#����� ��(!�.
���� �"�A��� 8��% �(� � $ ��� �� & �!� ���)150(� ����% 2�
�� 0 ;���� ���7C� ���
 ������� �(� 8�("� ��  .6��7����� & ��!�� 9��� �� ;�
��� ��%��� ��!"�� D�#-� �%�

 1�A� 6�E�. F����� �. 8�������� =�? ��7  <7��
��� ��#?-�� �% �#��- ��. =
;�>��C�� ;���C- ��%� �% 1�B G�(�� ��� �� & �!. �����7��� 6��*7#��� H���7��� �� 

��3 �%� =�������%���� �*����������- ���� ���� �%� &.�  ��"% .
��� & !� ����� �� 6��@- �
!$ ,�� �3 ��� �� & �!� <��
� ��-� �B 
7�� �7�

,���-� ���� ������ D����� )����� 
���� ��$ �� � �� ��� �� & �! �� I�@��� =)��
 ���� 1�� D�� ,
.�� �� F.�3 �  �E����� 1�� ����� ���$ !(. ���� 0 ��� �� & �!.

 >��7 B �-(  ���
� J��#� �� 8� ����  ��"�#0� �3�A� �� ��A� �� ���?�B �����
 ���! �� ,  K5  0 ;����� ;��E�� �(#� /�� D��� 1�B �3� ��4���� ����� �� �����3�

 4� � & ��!�� &�� 6��3 �!���  ,E���$� I��L�� 9�3 �% ��� & �7! >���� �� D��
��-� �. 6�����  ��� ���E����� , �!�� �� ,����B �� ,�.
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 �� � $� ��� �� & ��! M���B ��"�% �. J#  �!�#N� D�� =8�7�� !� ���� �. ��(���
 ���$ 8�� ��� �� D�� ,�� )� =��7��� �7��� ������ � ���*�� �� �� % ��$ ���. �.

� ����� ���$� ���-��� �0 �� D�� /��� =���>��� �� <��>��� �� �$ ��%� .
�7��� ���
�� ����� & �!� 
��4��� 1�B ��
 ��! ��� ! �. ����� I
  5��� ,�% ���� 

��%����� 8��%� �� �%��% �����=�7. 9�0��� ���7��� =��>�� �� �. & ��!�� 8� �
 ������  ,��>��.��% � =�����3 �?�� � =�����3 � )����%�5  ����7�� �� �3��L� 

�! & !� ���� ����� ����������� ������� �
 !��� �. ��
 �.
� ���� ! OE�-4  & ��!�� A"�#� �� D�� /��% ��>�� ��  ��! ���� 2������ �� � =

�� ��  ��
�� D��� ��% M���N� �#��� &��� �. �(E�. ��� &7 ��! & �!� 1�
� /��� =
6�� % ����� ��� �� ��  6������� � #��� P�-�� � ��� 1�
� ��% =�� � & ��!�� 
�# 

 
��� �� ����� .
�� ��� �� & ��! �� �� 
L��� 1���B������ �7�%�� K��(��� 1�� =
Q� ����# 1�B M��#� ���:.R�S����% ��. <���B � �� �.���N� ����� F����M�7A� J�#  =

�� � 2������ �
�.� �%��� � � � =D������%� ��7*� �. ���� !�� F�!4�� 2��
3 ��% ���#��
�� �%�  ������ 8��� !��� ��# �.

��-� �� & �! )� T��� ?. ����� ! �
  �$�  ��� �� & ��! O#"� �� ��0� �����
;�!��  ��% ���� ��� !�� �. ,���� �� F�!4� , � ����� 1�B.


��� 
A
� <�
� 0��"��� �� ���%�� ��� �� & ��! & ��!�� M���B ���'�*�� ���� ��- =
. ���� 0 K���� 
A
� �� ��% �7�L �� ���� ,��� =���  & �! ,�� 0B ��� �� & �! �

<�!� ��L �� <�!� ,��� �� �� =���� .
�("�� ����� �� ;0�� �%�� �� D��� ����# ���� ! 8?���� /��� 0 6� 0 /�� 1��� =
����� ����% & ��! U��� �� &�!��� ���� �6�7� %�� �� ���@�� ����� �� ��� �� �7�% =

� I
  �"�� 1�B �-�4�� ����A� ��� ���� .� ����(�� �3��(� ����� I
  �����. ����� 
��
 ��! 1�� ,��� �� 9���-� D�� .
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 ��� �� & �! �#��� �@- �� 
L��� 1���=;?��%� ��%� �� D�� ,�:. ,�� �!�� �% 
 ��� ! �. �(�$� �-��� �� � ��%��� � <�#��<��#��� >����� � ������� ���(�� =

�� D�� �����-� �� ��% �#�� �V �. ;�� 
�� ;0>�4� ��%� K���#� ;����� �*��� =

�$���� � K����������� � ��"�� 
3���(�  1A#� �.

-�4 ���3� )����� )��� �� & �!�� ��
�� J# �� ��3 �. 0 /��� �D�% �� ���?!
 -B 1�� �������� ����-�$0�� �������0� J��#�� &���� ,� %���� ,�� ����� ,����� �

����  �. ��4������� ��#������ .
;���� ;���. & �!�� ���� D%��� ���� F�>��� 
�"� �%�� =C�#� ����� K��� �� ��  �

���W�:
1–� ������ .2–�� 
���� 6��-�� .3–����� .
4–����� )��E���� ��?
��(.5–�� +��-�P.6-6������ .
7–& ��!�� ��� ! �� #� .8–& ��!�� ��� ! �E��! .
1ST���
����(connection):

T�#- ��(�4 �%�� � ������ �� 
��7
�� �7. �7 �! 6���7  &���� ���� ����� �%�� =
���� 8� ������ � J��#�� F�(��� �. �-��#��  �-�4 & ��! ���-B �#��� .

������� ��� �� & ��! 8�'�� �(� '>�� ����� H���� =�4� �7�  8�7� ���� J��#�� 
�? �� �4������ �E�(#�� �� ;��E�� 
�� & ��!��. =�3��-7� �7��� �? 7�� �. �
$���� �=


�� 
���� �?  � ����� �� �����
�� & �!�� F�"�4�. )1918(
.[�� ;?�� ���> 1��
 �! �����. 
� �� ��� ����!��  �!�� F� � ������
�� �!���� ����"�� �?�#0� 6��. ��

������ )�7�� F?���� ����"�� ���
��0� ���> 1�� ���� ����"�� & �!�� ���>� =

�� 
� )1946(.)
$� �%��� �A��1(:
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�� �-��)1958 (
.

)
$� �%��� �A��2(:J��#� �� /�� ?� ���.

&C� % '��2
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6���
� &��� �� 
�� & �!�� �B � ,#��� =,�\  � 9�
� =,E�'�* � ,E�'�� �. D
��� 
,$�"4B =���7� �7. �73\�(� �3��L� ���%�
��� ��.�(��� � �������� J��#�� &���.

� A.�#� � ,.�
� �� D�� J��� ��. ��� U����� �� �� ����� �� & ��!��,�� .
]�E��. ����� �� & ��!�� �B ��� � &�*��� �� ,�'�*�� �� �?4 �� ��.�(� ���!� 8� �

 �"��4� ������ �� ��� �
� �� ,���#� �� � =� /�7�� ��7- � ����*#� ����� 
�
 ��>��  F���� � F��\� )
$� �%��� �A�� 3:(  

#'�� &C� % 3

&C� % '��4
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 ��*��� � ����� � ������ � �������� � ����-�$� 8� ���� /��%� )�%�7�� �A��
 
$�4(:

��@� � ��4���� �3�A� �� �3��L � F��#� ��- /��%� �7��� ������ ����*# � ��.
�3��-� .8� ������ ��� �7�  8��7-� �7��� �"��4��� �������� ����(�� � ���!���

�-#�� 0 ������ �� � 1�� & ��!�� I
  ������3:
•�� ����  �7. D7�# � ���� ����%# �� ������� ������ <��5� 26 ���7�>#

1924.
•�
�� �. ������� ����� I
  ��- ��#� & ��! 1930.
•�� ����  � �. ������� ��������� �?�B 
�1934.
•�������� 6�3�
��� &�$�� � ����  –�. �����"�� 9�����1936 . 
•��. ����� �?(��� �?�B � ����  8����># 1941.
•�17�B >���7�� � �� ��$�?�� ��A.�#� 
��*��� ������� 6�#��� �?�B � ���� 

�. ����20 ������ ����%1942.
•�<����"�� 1�� 
�� <�� ���� � ����  )�
��� F?
�� � � �������1944.
•�
�� ����� �� ���� F?��� 2�%� � ����  1946.
•�
�� ���� �. ���� � �
�� ���W� ���\� ��(
�� � ����  1947.
•�
�� �. 
��>�� ���# D?(�� � ���� 1949 . 
•�
�� �. ������ )����� ������� ���- � ����  1950.
•�� ����� �?�B � ����  
�1953 �7�(
�� D�4��� �;��7�E� ��%�7���� D7��� 

���������.
•�����
�� 
�� 
�� � ����  )��'�� ��� �� ������ �#�� �. (��7%. ����7� �. �'��

)��'�� ��� �� ������� �
���� �. (
��1955.
•�
�� �. ���� 1�B ���# ������ /���� 6���> � ����  1956.
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•��. 6����� ��� � ����  
��1956.
•�
�� �-� �. �� 
��� ����(��� � ����  1956.
•�
�� ��$�?�� � 9��# � D�# � ���� �� �% �. ��W� <����� � ����  1958.
•�
�� �. ����� � �-� ��  6�#���� �� �
�� ��������� 
��$ � ���� 1958.
•�
�� ���V �� ������ 6��� � ����  1963.
•��E��� ��
�� � ����  
�� ��#�� D��-�� )1963.
•�
�� ��%�! ��� ���� � ����  1965.
•�
�� �-� �. � ���� ���V ��(�B � ����  1965.
•�
�� ����� ��� �# ��� 6��� �
 ���� 2�%��� � ����  1965.
•��. ���
�� ��� � ����  1
�� ��'�� 1966.
•�E�>��� ���(�� � � ����� �3����� 6�.� �(� � ����  �7E�>��� 1�B ���� �� )�

 �.7/11/1966.
•��. &����� 
�
�� �� �� � ����  9/11/1968.
•��. )���L �?��� ���E��� 2�%��� � ����  7/10/1969.
•�2�%��� � ����  �. ����� �?��� ���E���15/4/1970.
•��. 1-$�� ������ ���#B ����� 2�%� � ����  21/8/1970.
•��� 
��$ � ����  �. �� �
�� 8��������� ��#1/9/1971.
•�
�� �-���� � � ���� 6�.�� 1���� 2�%��� ���� � ����  1971.
•�
�� ��#�#-��� �%�#�� 
��$ 1�� 
�� ���� � ����  1971.

��-� ���� �"��4��� 8� ������ �� I�. �� I�L ��3 ����%�� & ��! ����� ���. 8
��3� 8� ������ �� ;��� ���
�� /�3�%� 1�� 85� 
� ���� 2�4�� �+�� D�!�� /�� ��

 =6�� 8�#"- � 
�� 8� ���� ����� �3���� ����� 1�#� ;����� �3���%) .�%�7�� �A��
 
$�5:(  
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&C� % '��5
2ً-�2 &�������8��:

��"�� ��  �E����� ;�
��� 1(��� 2�4�� � 6��� �:. ������� T�"  ���#� 
�(� �� � $ � =
���� �-���� & �!�� 1�B �A��� �3 ,  
�(� F�� /7�� ��L �� ;?��� ��% �B 2��� �=

�� ��#�� �. �+�� �#�� �% ,  
�$ �� �3� ��  A"�#�� ������� & ��!�� ���4� �� ;� ��L�
 ��# �� � ��>�� �� ����! 6��. /��  ��*
  ����� �� � � ,� �7���3 ,�'��7� �� �3 

& ��!�� &��.
�� D��� )��� �� & �!�� ���� ��$���� ��� 17�
� �7��% �@�7- 1�� ;0�� �"+�� �� =

��� &����� D��� ���� �. 8��A 6�(
� ��"��. ��5�� �(�(#�� �. �3 ���� � ������
� <'��
�� <��.

� &$����� � ;�7�$?4� ;�7�#  �7��� _��  �. 8��% �����0� 
�� �. ������ ����� �
��� ���LN� �"�?"�� 2�� ;�*#� ;��� :��!?.� )Platon(� =�!���Aristotle)(

)384 –322(�.
.:"������� �5� �� ��3�A� �. �"��. M��� ���7#� ��%���� =�
I�*#�� ;���� ;���*4 &*4� �� ,� �@ �� � =����#� ����� ��-� ,��*4 ��� ���

1����".)1(
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 ���� ��#� �� �!��� ���# �(� B ��(� ����� �.�
� �� �F��� � ��S�F��7�� ��73 
���� � <�!� D��� � =��� ��  ,�\��� ��5:"��!��� ������ &� ���"�� ,�� .

%�� ��!��� ������ ��3 O#"�� ����� ��� D�� =� �'�*�. 1�B ,��� �� ���8���A�� :
������ =����� =6�%"��!� ���% 9�3� =�(�(#�� �� � ��$ ��%� �� � 8��� ." 

U����� ��� Lessing , Gotthold Ephraim )  ()1729 –1781(� =���7�3 � =
>���� =����� �� ��%��� 
�. =8���A��� � �� ��>����� �� �� �� <��7��"�� ��� �$� =

)>��%�N� ��-� 1�� /��� ����� ,�5  ������1�B�������� ��
�.
��� <���� 8��� �3 ����"�� <����"�� T*�� ����  ) Taine, Hippolyte ()1828–

1893(>�� � ��%��� �� ��� �4� &� ,����$ ���5�  �3 ���"�� ��
� �� >��� )��� ���
��"�� M���N� ,�. .

��� 1�B ���'
. 6��-  ��
� ������ �. �@�� ��� �B � �-
�� �� )��� &������ �E�  1�B 
,�. b�
� �� T*�� ����� =��3 �?��� ,� ��#�� �. >������ :���>�� � ��%���.

��� 1!���� ���(�� �. �� ;����� <��4� �������� �"�� ����.���"9��L �� ���-��
 ���"�� �� � �� �"�� � ������ �� 9�� 
�  K��0 ����"�� 
�
��� �. F�� �$� =5��:

=�7��. �7��� )��� K��#N�  ��
��� � ������ 
��
�� 1�� ��(� )��� 
�
�� �3 �"��
B >%��� & �!�� �. �. ������. ��%3���3 ������ �� �����. ������� 1�:

1-� ����� �� 6�� � �3 )��� �%��?%�� �"�� ��� � ��\�.
"��� � ������ ���5��� �:. ��� &����� ��(�� <-��� �. &7 ��!�� �. �
� !� ��#

 ��(� �$ ����� �� )��� ���� N� D����� 1�� F��  ,���� �"�� ��73 �. �����
�� ����
 ��� ������ K������ K��� ��
*� ����� 
3� 9��L 1�� �%��?%�� D3���� ���'�$ ���

 8$��� /�� �. ���"�� ������%�� ." )2(
. ����� �� & ��!�� ����. �E��� ����� �(� _��7 � �%��?%�� D3���� J��� �� �
  ���

 ���%��� F���B �. ����-  �%�� ��,/��%� =�L��7- � 
7���� !�7!4 c�7*�
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��%���� �� � D����� �
� ! � 6�#� 
�. /��% � =�� �7.�4>�� �� =6��-7�� D�%
!4�� .��>��7 �� ����� �� & ��!�� ����. ��%� 8���� B ,  8"-�� �� �3 8�"-�� 9�3

�4 �. 8�������� &����� ��(�� 8������ �.
2-� 6�� � �3 )��� J��#�� �"�� ������� ��(. =������ � �������� 8� � � c��! �

��3 8��% �3���5� 8��A� � �"�� �. 85�� 2�4� ���. 8��>� �� 8�3���� /�.�7. 
������� 2�4�� ��
�� 8������ �. 8����� ����� �� & ��!�� �"# )
 7� �. )� 8����

 ��� &����� ��(��(.����$ �� ���
�� 1�� 8A.�# �( ���� ��%��?%�� ����(�� �� ��L
d��� �$��� 6�� 8������� �� ���
�� �.� �
  ���. 8� .)3(

C� ����
�� ��(�� �". ��%3� d. 8�� &7 ��!�� ���� �. ��!��� � ��� e� 6���� O�
 �#�� ���"�� K������ I
  8��� ���� ����� �� /��%� ����
�� ��(�� �. ��� ;����5� ���

 �� ,� ��� )>���� D����� ����
�� ��(�� �. �. ;�
��� ;0� �7* ��*��� �� ��% =
��%��?%�� ���"�� ����(���;�*�� ,� ;0��� ��� �$ �( ���� .

�4> !4� 
�A� &*� 1�B ����#��� �����"�� 1
� �(� �7. ���� )���(� ����>� � �.
�"�� �B � =��4�� 1J��# ��. )�� 
� D���� ����B �� .,(��! ��� )��� D����� ��3

  
��� �. ��.�4>�� ���"�� �. T*�� �%�  ��–� D�7�%��� �7"#�� �7. � =��(� !��� 
6���
�� 1�B ,���� �. O4��� ,��% �. �3 ������� �"�� ��3 <
* �!(� 8��% �(� =

�"���� �%�  �-��
�� I
  M>� � ;����% �3� =�� I��@��  ���$� ��7(�4�� ��3���
�
�!-��� �.�(����.

�� ;?*. � ��7"��4��� ����7�"�� �7� 8?�7%��� 9�73 ������ ��  �:. ���� ��3
 ������ ��3 �. ��%������=��>�� �� �����"�� �� ���
�� ��� =���'�7�0 �� ���7"���� 

������
* 
����� D-� ��%���� � �"#�� �. �E��� c���  .3 ���
��� F0\��-�4 �
�"� 6���� 8����� ����:  ����3�� ����% 8�(-���� � �"#�� � D��%�� �.� ��������
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 "�� 8��E�%�� �#5% ,���4B ������� ���=��(.�� ����% �(� �7� �7��%�� �7�4 �. ;���
���� ��%���� ���"  �(�
���� ������"#�� �.� �#� �$���� � �4����.

�� 6����� ��% �(� �. ��3����� �. �� % ��� J��#�� �"B&7 ��!�� � �"#�� �. F��L
����� ��.&�7*����� �7� ;������ � ;��� % ;��.�4> ;��� 
� ����� �� & ��!�� ���'�$ �(� 

��.�4>��=;0��# ���'�$ /��% ��$��� � ����� � ;������ ��%� �����%� ���'��0 �. 

���� !�!4.

3S–�����( coloring ):
0� ��% & �!�� ��� ! 2�� ��
���� ����f� ;0��� � � ���. ��$ ����
�� )��� �� ��#�
)��� ��=� �*74��% ,  O�4 ��� ���
� ���(� �E. �� & �! �%� ,�. ��%� �%�  

�"-�� � ��#��.�7%� 
� ����� 1�B 2�� ����E. <?�4�� 8����-N� 6��% �� ��L 
����� �� ;��A� �
$���T��"��� 
��(�� ��  M���� �=����� � ;?�� )��
�� �*4�� ����. 
��%3 � ���@�� ���>��=�� �%�� D�# ������ F���5  ����! ��E�$ &*� 1�B 2�� ��� 

���>��.
�� ;?*. /�� ��3 ��%� �$ ��7*���� � ��7��� ��7  ��7�#�� I
  �. �$?� /

c��(��� & �!�� 1�� 9>�� B �� 9���-�=�$� ��*����  ;� ��L ������ ���#� ��5��=�(. 
�4V ��� �. ,�� ��#� ���  ��A�=)��� ����� ��%� � ���� �. ��"���� 
�� ;����#� �

�4V ��� )� �� ;����% <��4� 0 & �!�� ,  �"�.�7$ ���7�f� ���� I�. �:. /��� 
9��"�� ;���
�� ;���� T -�=�� ����  1��� �� 6����� 6�%. 8"�4�. 9���$B 
L� ����

 0� �� & ��!�� 8�E. �. g��"��� ���@��� D �  �-�4 6��-  � ����
�� )��� �� ��#�
 �3��
� ���3�� ;?*. ������ �. �E��!�� 80� ��� 1�� & ��!�� &�� 6��3 M���#�.

"��%�� ������ ���� )�#� ��% ��%3��%�;�� �� % ;�8�7����?� �7. 9��
� �(. 1�# 
��(�� ����
�� .")4(
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B1����� & �!�� �3 ;����# ������ )���  & �! 1�L� �)�7
 !��� ���  5!4 .( �73�
 
�� �.��- )���  & �!)1851(+0B �W� ,�� � � 
�� /���$� ������% �
�� ���(  

H�� J?�.�7 $ /��� <�� �E�
 �� �������  H���� 9�3 2�#B 8
�  �$� ����7� 
#� �. ;� ��(� ;���� 6�#���� 8��0��� �. 8�(
�� ���� ����
�� 8���>��� �.9�73 &���� 

��#� ;�$�� ��� !�� ��
��� 
�. =5!4� ����' !�� �#� �� 1�B 1�A
�� ���(��=��% ��% 
;���(�=�*4� ;�$�� ���B� .5!4��. =2�� ��% =6���7�� ;���-� ;����#� ��%� )�7A��

 
$� �%���6:( 

&C� % ###'��6:",0����� ��
� ;�"".
��� �� & �! ��% ���� ���(��! 1�� &�-:�7�
��  �� �.��L�7��"�� ���-7���  ��B 

)�����=��  �-�4 ����� ���(��!�� ����3 �� 6�#�� �%� �:. =�(��!�� �5  ��� 0� 
���������(�(# � ���. UE��� �!
� .

�-�4 ���3� ,� ������ F�(��� �� ��%=&��� �
$�. ��%� ���� ������. b�(��� ���AB=
�7#�� �V �7. 6��� � ;� �E% ;����5� �!
� <��%�� � ����� ������=�7� D7�!�� �

����� �� ��(� ��  ���� �� 
�-���=�BBS�UE����� ��#� �!
� 6��#�� ������ .
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!��� 0 �� �!��� ������ ��%� � ���. UE��� �!
� & �!�� �. ������ 6��% �B� ��3
 ������ ��� � �..6�3�  UE��� �(# ������ <��4��� )��� �� & �!��. =�. A#?� ��% 

�. �A�"#��� ���"�� 8�#���� ���� �� 6��45���� ����� ��%� �����-� ���� & ��!��
<#�����=)��� �A�� 
$� �%6(:

&C� % '��6
�� 8�7#���� I
  ��- 
��(� 1�� 
��
�� ��� �� ���
�� 8��� �(. � ������ 9�� �

 ���4V �����"� �� �3�?  ����"� <#����� �� 6��45��� ���"�� 8��������=�A�7�� �� 
�� ��7���� F�7�A� 8�7�����% H������ �� �� 8�����#��� ��3>��% �
� !�� ��

 � ��3���F���
�=87.��� 17�B 2�� �7�� � ��� ����� � �%� � ��!B �. 
�� ��3 �%� 
��7
��� ���7�� 6����� �� ����%� 
� ��� 
���"+�-� �. ��A"# � ��E���$� 1�� 6�����

����� /�� & ��!.)
$� �%��� �A��7(:
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#'�� &C� % 7
0 ��@-7�� ,��#  & �!�� �:. 2�4� ��� ��� ��� �� ��3 ��7
� &7� D7�����

 ,��� �� ,��%�� �. ��4���� &�*�����=17�� ;?�7� ,7E���#�% ,�. &�*����� ��
�. 
����� �� /�� ��L� F��  �� >�� � 6��-=�7��� �� �!�4 T -� ,�
�� =�7% �� 

C� ���� ��*�� �4W� ��".C� �� D�� /��� C� ��3���� �$�  & �!�� ��*�� K�� �7.
 �%� �% T*��� T�#- D���� ��7%� )� �.� ��% O4� )� � $ �� ;����"� �=�B

B+��:. ;�
��� ��� <��
� �3 ��%� ,��� �� & �! 8���(��� ��# �� D��� 17�B �-�� 
���� ���� �� F��V� �"��4� 8������ 8�.�(� 8��.

& �!�� M��4B �. 6�� % ���3� ����f� �� ��%=�7�� ! �. ��
����� � #�� �:. /��% 
� ,� & ��!�� ;�*�� 2� % ���3=0� <�7� 0 17�# �-�4 8�>�� ,� ��%� �� D��. 

& �!�� ��L �� ��B ,����� 8� �./��� "� #�� �� ;���� ;��-$ 8���%#�� I
  ��
��� 
��� D��� )��� O�4�� D����� � #��  <�
� F���� �. & �!�� K�L=9�73 8��%� 

�!�� <�A�� ����#� �� K���� I
  &��� ��!���#� 6�!4�����
��� 6���N & � )�A��
 
$� �%���8:( 
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&C� % ###'��8:K�
+ ��� –&
� �� , ���2 	�
� 1894 
4
��
� 
���7 &� )�� ���
���� �"����.

��B �7 #�� ��5�� 1�# ��E����% 6��� �� <?@  ;0�� ����� �!@� 8��% �? �� I
 �
 ���# & ��!�� <�A�� 
�*
.")5(

17A#� �7 ��� � ����� & ��! ���-N 
��
�� ��� ��  �� %�� K.����� 
���� A#?�
 ��7� �7 %� D�7%� ��� � ��E��� 1�� 
��.��� �� ��>� � & ��!�� &�� 6��3 �*� 


���=�(������� ��3�>�� ������ �� =6����� F��L:  ���"% � ����� &�*������ =�-#�� 
���F��� �� �� �7�4������� ��#���7�� �������� �� �3�? � ������ ����� 1�� /�� =

,  ������ 0 )��� D�% ���� ,�� ���.)6(
��(� � ������ 9�� �:BS�8��% ����
�� ��(�� �� ���� <-��� �. ������� & ��!�� 
6>E���� 8>�#� �$ D �7  �7"��4� ������ I��
� �. 8�'�� J?� 1���� �7���
�� 

& ��!�� /�� 
��-�  ��>���� ����"#� �����. 
��$ D �  /��%� ��  �-�4��.
4ً–.���� ( paper ):

0 ,�5  ;0�� <�
� �� D�� & ��!�� ��� !� ����� �� ��
� ��� !����.�� &$����. 
��4���� �� 1�� & ��!��=����� �� 6��
�� ����� 1�� 8
 ! �$ �8�%��7� �7� 
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�"��4�=2�(���  ,� ��� ����� �� �� �=��� �7� ,7�$� �. D�(� )��� ����� 1�B 
P ��� <E�"�.

� ,7��� �57  <��
� �� D�� )��� �����  �-�4 ����� ��� �� & ��! & �!� 1�
�
 ,E��  � & �!�� ���� �. ��>� ���� ����
�� �� ���� ���% D�(���� � ������� 
����=

�#���� �� ��%. ���� ��!B ��� �������� �����$ �� &�*� ��
� D�=& �7!�� �:. /��% 
� ,���3� �� ;��� % ;���$ ;�*�� &�*� ����
�� 9�3 2�#B �� 6�#�� �("� )��� F)����

������� � ���"�� ,���$ �� ���#�� �� ���% �. K4 �.
�:. <��
� �3 ��%. D�
��7�� 17�� �7���� 6��7(  &���� �� D�� & ��!�� ���

 � OE�-4�� ������� �(�$�� �
��� ,���� �� ��� !� �7���� � 
��-7��� !�7!4 ��
 �
 <����� $� ���� �7 ��!��� ��%���� 
��#�� ��#� ���� �(�$��� D�(��� &�- ����%�N
& ��!��..��7%� ��� ���>��� � <��>��� �* & �!�� ���5� ����� �"%� �� D�� ��%

 1�� ;����#�)��E���� ��?
��watermarks ()7(&7 ��! ��� �. 
�4����� ������
 P�-� & ��!�� �� ;� ��#� ;���� 
*� 8����(�� �"��4� !E��� �%� 1�� &�-� ��� ��

 C � �-��� �. 6�(��  >���� ��@�- �( !  ��"�4�� ����� �� � �!���  &����� ��#��� �

 ��>4���  �� 6���#�� ��=N� 1�� ��#- ���*� ��� D �� 0 �� 1����� ��7# ����

& �!�� ��-�B.
"����7� I�7 � ��� 1�� 
���� ����� �� & ��!�� 
A
� & !� )wove (،�� ���

 �
*� I� �=2�4� ����� ���
��� 1�� ��� �� & ��!�� H���� �. �%� =87�� �(. 
����� �� ���
� ����� 
��4��� 1�B ;����#� 6���*��.8� ���� �.� 87��% 2�74�

�!�� ������ <��A�� 2�4� ����� ���
��� D.")8(
�%7� �. ��
� ���� 8����*4�� �� ���%�� �� D�4�� �� ���-� ��-�4�  �����

 
�7�#� � /�� 8�� h�.� 1�B &!(�� /���� �� 6��-# 1�� ��"�� I� �� �����
 �"��4� )�%��� �A��9:( 



�������� 
��
�� ���� �
��� ���������
��� ������ ������ ����� ��
�� �2006 �.����� 

417 

T.���� ���?� 	��� E
�? .–
���� .���� ���?� ���� /���� �� 8���� .
&C� % '��9

���� 
��� T!� ,�� U����� ���% ����� �� 2�4� ����� /��3�=��%�� ,�� �"�� 0
F�*�� 1�B ��
.� ��� ���(� �� �"�"4.�7��(� �� �"�"4 !�!4 ,  !�@*��� ������ 

� 8��. ���� 6��-#�� /?�� �� J�#� �3� ��>���� )��� ��� ��� ����
�� ����
�����. ���� ����)Pelure (��.�"7� �73��%�� ����� ����� <4� �3�.���� 

,  �!��4� ������� ���#�� !��4 �� &!$ , � ���#��=I7
  �7. ��7#�� �3 ��% 
��$���� ���(��� 8?�
��=6��@7- <�7���� ,7�. ��%�� 8����� ��� ;�*�� /��3� 

'� �� 0 ���� � ��
�� ���6�����.
8�7�?
�� �7��� 1�� �4\� 0� D�� !�@*��� ����� �. �3��"-� ���� !�!4�� �B

 '�� �3� ����� �. ;��-$ &*�� ���� ��E���� ��.����-�� ����� F����=9�3 ��� 
��� 
��� �-# 0 ;0�%�� �45�� !@*�� ���!  ��E���� 8��?
��.

"3 ��E�� 8��?� ��  & ��!�� I
  �7���@�  �7�� �7������ !�!4 � <��# �=
� �% ��� �
!�(�� !�!4 ,  ��*
 �=�7�� ��7.>�>�� �73> ����� ,7  ��*
 � 

��%�.����%���);�( ��(=, ��*
 � ��  6����. ��� =��� ��#�� <�(
��� D��-�� �� 
������ .")9(
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����� ����- �
  8
*� ��E�� 8��?� /��3�=?
�� 8��  �W� �%�� �7�E���� 8��
���>�� 1�B ��(��! �..)
$� �%��� �A��10:( 

&C� % ##'��10:��I
� :
�A0� :
����� G0� 
.���� ,- 
���X� � ��.

5ST�� ��#���5#( gluing ):
$ &*�� & ��!�� M��4B �. 
�4��� )��� P�-�� �� ���
�� ����(�� �� ,7
 ! �7 =

6������ ���. ��
��� ���� 
���� 9�3 �. ,�� T*���=��� �
  P�-�� &*� D
-� 
�� ������� � & ��!��P�-�� ,���� 1�B �"�� �$ )T!��� .( �7�� <��
� �3 ��%�

 �-7��� �7. 6'�(��  >'���� ��@�- �( !  ��"�4�� ����� �� P'�-� & ��!�� �:. ;�
���
 ��  &����� ��#��� 
�
 � ��>4��� �� 6���#�� �� � �!'�=�7�� D �7� 0 �� 17����� 

��'#- ���*��& �!�� ��-�B ��# ����e.
"����
�� 9�3 �� I�@��� =������� <�A 1�� & �!�� �-� ��%�B .�N� ����� F��

P��-���=�(-0 ����  & ��!�� ��"�4 K�@� =�7 �
�� P�-�� �3 ;����4��� �3��%� �
�����%�����)(Dextrine)F����� 8�(��� �� �3(& ��!�� H���� ����  �.� ==8��% 

����  &*�� �(-?�� 6�����=;��A��� ;��E�� �%� 
� P��-��� �:. ���� .;�7���# ��� =
�7�. 
�-�4 80V 
��4���  ��(�B� ����  ����
�� ")10(.,7�. 
�4��7� & ��!�� I
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 &�.� P�-=����  ���� =�-��� & �!�� �
��� <?@�� 1�� �� <�A�� �. ����  =
& ��!�� 8+�� � ��B ����  ��>� P�-�� �� ����� ��3�.

� �!��� ���� J�# ��E����0� �? �� �. ���=/�7�� P�7- 
�4��7� ,+�:. =<�7
� 
�E����0� P�-�� =& �!�� [�� � ��# D��� 0 ��� �3�=;����% 6����� 
�� ��� �3� .

A� ,� & �!�� 1�� P�-���6��#� �"�=d� ���� ��� �� �E�3 ��#�� ��. ����� & �!�� ��-
 ��!�� �� D�!4��  ;�(-0 & �!�� �A� �� ����� �� �. ,�#7� ����� �� ,��#� F����

���%=,���# �. & �!�� �A� �� D�� 6���� & ��! ����4��� ����� 6����� ��#�� ��� 
��$�  ��
����� & �!�� ���$ �A� 1�# ���-��.

"
��
�� �.� ����� �. ��!��� ����� �� & ��!�� <#��% & ��!�� <#��� ���=�7%�� 
6>���� ���# �. ,�����#� F�(  ,��� ��.����� ��*�=��7*�� 17�� ��-�# �(. 

�(�@� �.�+"� �����- �4��=F�����7  �"'�%� ���. ���*���� <�@�� ��%� �� 1���.
� ��'�
� ���� ��* ��%� ���F�*B �� ��% �� ������ <7�� ��� �7����#�� 6��#�

 � �!'���  ��� �-B .")11(
6ً-��>��� �2 8�'�Z#'�� K( perforation ):

h�.� 1�� & !� & ��!�� 8��%=�E"�� �� H�� 6�� ��#� �"���=��%�7� 85�� ��3� 
�4W� �� �#���� �-"� ����� ��#� 1�B F���30�=�D
-7� ,+�� �� 2�%��� 8��  

�-"�� & ��!�� ��  =�� �7� �%�� =��%"��� ,��B ,��� �� ��� & !��  �3 O(��� ��%� 
,� ��� 8��=��A��� ;��E�� �%� 
� O(�� !�!4 �� A#�� 1�# =�73� 17�B ��� �. 

�!��4�� ��V 
�4��� �� 
�*
  …��� �� �� ��L�=�7� �7%� 
7� 6�%"�� 9�3 �� 
6�'���� ��%.��=�BBS����� ���0� 1*�$� O(��� 
��4��� �. ���=���7. �7% K��

 8$� �% �. ;�'-(� /���=�� ��% /�� ��% ��� �� �"+A�� ��� �+!
� ."���� �A�
��% 1�# /F�� ��� 1 ��3(إ��� )����� �V ��)Archer Henry (9��� �#�� ���.

��%����=��*7
  �7� ���-. �%�� 1�# & ��!�� ��  D�(� ��
� �(��! ���� �(� 
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*
 ;������ � ���  =
�� �. /�� ��%� )1849(=�7�V 
��4��� 6�%. ,���� ����� 

��4�=����� �. D�(� J��#:  
�(� =D(��� �� ������� ����� F�>�� ��>�� .��7% 

;����� D��!��� �3 /��:& ��!��. =6��@7- D�7(�  ;�*
  ��*
  �� 8��� � �$� =
���-. ����� �� T -�=6�# 1�� �% =�(��! � ��A���.& �7!�� �-. 
�� ������ 

h�"�� ��=6������ ��A� .

�� �� F��� �� )1856(=�7. ����7� & �7! ��� ���- �� �#�� 
�� �
  )� 

����%�B=���V )��3 >��� � ���� ��� 2� % 8��4��� .
���� ��� =
��4��� )���. 
����# 
��4� 80V=d������ <��4� �. J�# �"��4� ;������ ����� D�(��� �� =9�73�

 6������  <�
d� D�(���=/��%� ����� 1�� ��  )��� ���� �(��!�� �. <��4� �3� 
D�(��� ��  �.����� �.=6����7�� �%� <?�4� ��% ��3 ��� ="���7��� �7�%��

 6��@-�� 6�������� D�(��� �� ����� ��� �3 ;�������=D���� ��?� U��
� ���� ���� 
6�#���� 6���� �. & �!�� ��);� ��L �� ����� ��� 1���� ��(=�. �"�� 1�B �(��� 
� 

�(.� !4=!���� 6����  ����� ��3 <�
�� .")12(
�� �7� �7#�� <7- 6�7��� )��� �4V ���� 6�7��� �7. D�7(�=<�7
�� 

��������� (gelatinous)=C� J��� ���� ;�4�. ���� C� 6���� �. ;?��% 6������  <�

�.'�����=����� �. ��(.�� 6������ 
�4��� & �� ���� =������ �. ������� 6������

!$ � $ 2�4� h�.�� &)�� !�� (��*
  ��*
 ;�.
�4V ��� /��3� d(�� ��%�� ������� 6������  <�
� �� �3� �%7� 17�� ,7�. ��!
 K���� 8���+� .��� �? �� I
 � 87������  <�
� ����� �. ��!(�� �� ����� 
�4 
(rouletting)=������ !4��� ������� ��� )�E����� 
�(����� !4�� ����� �� 
���% M.

6��7� �7��>B ��� ����� �. ;� �(� 6��# ��V ,�. D+(�� 6������ �� ��� /��3 ;���4��
 D�(��� �� �����=6����  ��3 <�
�� )�!��4�� ���%�� (� �� 6�7��)K�' �7��(.

)
$� �%��� �A��11(:
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T�
'���� �� .TB�C .T8�'�' 2/1.T8�'�' 14.T�0��� K��>.

T:���� .TB
��� :������  ��0� .–B��� 8�'�' .–������� .–��
�0> �.

&C� % '��11
������� & ��!�� �. 6���� ���� 0 ��#�–����� �� 8��% ��(.� –d�9�73 <�7


 ���5  & ��!�� "6����� ��L �� ;��E>� 6����� "d� & ��!�� 9�3� 1��� ��
�� ���. &.�
6������ ������� & ��!�� ��=d� �� D�� ���%�� ;����>� &��)����� �����.(

. ����� �. ��� ��� �� & ��! �� 8������ ��-� ��� �� 6���B 8��% ����! 6��. ���
 ��  �3����� c����� )100 –1500(�����7(� �7�� �� /��� 
��4� ��� ������ 

�"��4��� �������� ����%#�� 8��-4��� I
 � ����3 �7�� �� ���
�� �'���"��� �.�
� �
�� �� �.

F��3N� 8������ 8��% �(� ��L��'�4� �����7�� � ;������7� �3����� ���>� 9�3 ��
 & ��!�� ���3� ����>0 ;��A� /������������������0� 6��#�� �.=
���3� ����>� /��%� 


��
�� �. & ��!�� &�� 6��3 ����� 6���>� ��  &������.
�� �.� ����� �.)1930(
. �� & ��! & !  �*(� ;����$ ����"�� ������ I�"��� ��-� �� �"��4� ���(� 8�E
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 & �7!� 
�7(� �� 1�� ������� ����� <��4� ��- ��#� ������� ����
�� & ��!��
��
 !  K���  �. �������..

& ! 
� �$�)300 (����% ������ �"��4� ����� 8��-4� 1�B 8��3�� 
��4� ���=
��?�. I�7
� �� ���>E��  8�"A �$ �������� 9�3 �� �%���  ���� �3 ���� �7�"

 
�� 
�$� )���)1936(.
h�"�� 1�� 6������ ���%�� !@*� ��#�)� !�� (,�. ��\� �� ���=�� ������� ��%� 

C� ���5  & ��!�� &�� 6��3 ��� <�
 "F�'�- 6����"=)���7� 0 & ��!�� 9�3 �%�� 
��#�� �
� !  ;��� % ;����.

& ��! ;�*�� /��3� "L�6������ ���%��� �"80�# �� �7$ D�(���� K�' � ��%� 0
D�(� �
 �� 1�B �#�� �. 9��� /��=�7���% 6��� ���� 0 J�#  6������ ��%� �� 

 �!�� ��# ,�% &=���(�� ����$ ;�*�� 9�3� .6�%. 8��% �(� ��0�� ����� & �!�� ���4� 
��3 Rowland Hill)(�. ��� �� & �! ��� ���� )��� )6(���� ��
�� )1840(�� 

�� J�#  6���Bj��?74 ����7� �� 6�#�� 6�� +0B ����� ���
� )� ��4�B D�!�� 
� ��
)130(��� .*7
  �7� ����-. ����� ��
 �! �% ��  D�(� &*� ���3� ��%� ���

*
 ;�.��� 6������ �� D�(���� �B;����;���� �� & ��!� � ����  =J��7#B �7�
� ��. 
�# 6��@-�� D�(��� �� ��-�� 8����� & �! �% �.�-7. ����7�� ���7�� �3� 

*
  ��*
  �� & ��!��;�!(. ���� 
>?�� ���
��0 .D7�(���� �7���� 8��7��� �(� 

��
�� ��� ��  6�� % ���� =C�� �$���� �@�� �� �.�A��� D�(���� ����
  
��(�� ��� 1���

 ������ ��L b������ 6���������-���  ���*N� ��� & �!�� ��# ��� !�
�=9�73� 
& !�� ����� &� ��4���� 6�#�% & !�� ����
� ��>?� ��%� �� ��B ����
��=)�7�� �� 

��(��� ��V ���
���  ;����� ���� ��-"��.�7
  �7���%� �7�E��� O#. ����� 
�� ��% 
������  ��#�! � $� & ��!�� D�(�� �����.
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7ST	������ ��
�� �
��2 :
� % ���3� ����f� �� ��%'�# 1�B & �!�� M��4B �. 6������� >=��
��7��� � #�� �:. 

2� % ���3� ;�*�� ,� & ��!�� ��� ! �.=k�lB 0 �-�4 8�>�� ,� ��%� �� D�� <��
& �!�� ��L ��� ,��� 8� � 0�.

)��� � # D�%�� �� ��%� �� D�� & ��!�� M��4B �. ���
����� �� #�� �:. /��%
 ,���� 1�� <�� 0 1�# ��� ,��� &�*� 0� ����� �4W� ,$�-7�N & �!�� � =0�

���� ���� &� ,��� �("�.�7���� �� &7 ��!�� ��� ! �. ���4����� �� #�� �� ��% 

������ ��
�� 8����-��� �$�� ;��A� �(E�"�� ���� !�� �����(  >���� �� D��=���� ��% 
(�� D�#��� �*� ������ 8� ���  >���� �� D�� F�*7��� /�7%�#0� �7���
� ����

 8� ������ 8������%�� ����� ����(�  >�����.8���%#�� I
  ��
���� ;�( �� ���$ ��% 
D����� � #��  <�
� F���� �. ,��L ��� D��� � #�� �� ;���� ;��-$.I7
  ��� 

� #�� ��5�� 1�# ��E����% 6��� �� <?@  ;0�� ����� �!@� 8��%. 2�4�� �? �� ��B 
& ��!�� <�A�� 
�*
  ���#.

8ً-���� ����� 	������ &:
�7���� �� 8?7������ 1�� O��4��� ������� �����# �. & ��!�� ��
��� ;�
��� ���%=

& �7! ���-B �� �!�� ���� ����!�� 8�F���N� ��.�
� ����� 
3 �+�� ;��� ���(�� �%��
��� ��.8�F���B /�� D�!�� �� & �! ���-e. �7�
�� �7� ���� 6'�� c����� ��'�
� 

���
����� ��� !�� �(��!� ;�
 �� <��A�� �*.� �. )���  & �! M��4N.
�� �
 .
�(�  �!�� 8��� ��.�(� �� �"��4��� ������ 8��� �� ����� �� & ��!�� ���-:  

�3��L �� ���!� �� ����4='�7� �� ���%��� & ��!�� ���� 1�� 8� �!�� 9�3 I�
� 6
17�� F��  /��� �"��4� ����>�� ����� 8��� 6�� ������ �� I��"��� �� O�4��

 9��L� & ��!��� ������� ��"��� �.�(��� ������ �. 
���-'-4�.���7� ����� ��%�� 
��E�(�� �"-  ������ 9��� ;���E� ��� �� 
��.17�B ���7-N� 8� �! ������ 9�3 &.��� 
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 �
� )��� O�4��� ��>��� ����� /��7  �-�4�� �(.����� 1�� ��-#�� ������� I
���%#�� ��.

2�� ���:. ����� �. ����� ���S�� �� ;����# �"�\� �3 & ��!�� ���� )12(
3 ;��*� :
, E��� ��� �� ���
�� ���\��� ����=���\��� D��#� =����� �� 8���4�� 6�E�� K�E� 

���\��� =�"-  ���\��� �� ���(�� <A�� )� 4�(��7�\��� 6���B �7� �*� ==
, E��� ������� �
 !��� K�E�=8?-����� 6��>� �� ���� �*� ���(����=�*7�
 & ��!�� &�� 6��3 �� ����=������� ���"�� � �(� �� ���� �*� =0 �7�4� �*�� 

���� ��� ��� 
���.
7-4���� �����"�� ��� �� A#?� 9�3 & ��!�� ���� ���%�� �. ��$���� �� �7��. ��-

 � �� ���� �3� ;��� ���$ )1/12(!(. =������ 9�3 ��� �
� ! 1�� ;� �� K%
�� ��� 
8����(�� �
� ! 1�� /��%� ��E��� 2���� 1��� ���. 6�4����.2�� /��� Q�R���7%� 

�����"�� �� ��--4���� � �����%� �%� 
� �B F�*��� J�� >�������(� �$� 1�� .
��$ ���- ����  ���-N� 8� �! 1�� �(.�����  �=C�8����� 1�� ��*���� I�


 ����"�� 1��� ���
��� ���"�� 3���  ����(� ����� �����%���� ���!�!4� 8����� ��"��  

6�%"�� ����� ������ ��E��� 8������ 6�
 � 6�%� � �(��! �=P� � �� I��"��� �� 

�� �� & �! 
�# <�
*� �+�� �$�� 1�� ����# 
F?�7� �� D�� 9���  )���� ,�"� �
C�� ���� ����� �� �"�L�� 
�# &������ �-�.6F��7(�� c�7*�  >���� �� D�� ��% 

�-��
�� <��4������ !�� & �!�� �#��� �4�� 6������� .�7�� �� D�� ��% �,7�. �.
 ,� ��-��� �� �� �#��� ��E��� ����� ��%� 1�# M��4N�� �%��� 6���.�3 �� ��% 9

�7�� !�� �7(��!� 
���� 6��#� ����
�� D����� �� D�� ���"�� 8����-��� �7���
��
����.17�� D7��� D�-7�� 1�� �E�@�� �"#�� K%� �3� ;?�� >�� �� �"#��. 

D�7�!��� ��7*���� �7. ��-"� �� !4 �% ���-�� �
!(�� 1�� �"#� �� ��"#��
,
 !.
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& �!  O�4�� 
��-��� D����� �� D�� ��%3� C� <�� ��� �� �7"#�� �7(��!  & !
 C� <�� �4V & �! ����� ��� D����� ���� ��L 8� �!��� D�-�� 1�� �E�@�� &7 !

�(��!  �E�*�� �"#�� )���.��������� ()13(Heliogravure �
��� 
���� ��%�.
 ���"�� D����f� ��F?� ��%� O�-��� 
�$ �� ������ !�!4 �!���  �7"#�� �(��!�

�@�� D�-�� 1�� �E=�#7*�� <-� ����5  6'�
��� 8������� ��%� �"�� ����  )�7 #
 ���-–����� 
?$� –>��  
�� –�.��L�7��. ���-7� �� ��E�� ����� (=&7� 

8�.��� �� ���.��L������� �(��!  ��� !��.!7(. ��--4���� �������� T���� 
�!� ;�(.� ��E?� 8����-� ��"�� �.�E� ��� !�� �6���4��.

�7�� 1�� & !� 8��% ������� & ��!�� I
  �� ��� �*���� ��(�� 1�B 6��
�� �=

��>7�� ���# 
��>�� 6��- ��#� )���  & �! �-#�� 0 ������ �� � 1�� �����

 )�%�
�� ,�� � =��� 1�� 9>����� 9����B 
� �(. =�(. �7. 
��>7�� D4��� )25(

�� �� ����>#)1949(��� ;���E� ������=�.� )11(>��� )1949(
�7��� ��-

 ����� ����� �?4 ��
 ! 
� �$� 
��>�� 6��- ��#� & ��! & !  �*(�=8
7*�� 

�� c� - �. ������� �.)6(DV )1949(.)
$� �%��� �A��12:( 

1948 1949 
&C� % ######'��12:�
0�
� &��E�� ,��� &��E�� �
���� .

���?��� ��
���� ������.
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 ���� ��� 1�� 8�� �$ & �!�� ��3 ����B 8�F���B �� ��� �� �� �%� ���=�7�
� ��� 
�E?��� T�#-�� �%���  9����N ��.�%�� �-�"�� T�� 
� ,��=��7���� T�"� 
� /��%� 

���B� =,�. �%������ ����"#��� �����"�� �*.� 
��� ����:  �����"�� �#� <��%� �� � 
�
 ��� 1��� 
��-���=D7�!�� �7���
�� <��A�� �. ��� �� & �! ���-B �� ��# �. 

1�B ������ ��  c����� ;���> �*7.� �7. ������� c�!� �%� ��
�� �� ���� 6���
���
����� ��� !�� �(��!� ;�
 �� <��A��.

9ST��I�������� 	������ ��
�� .�:
�� �B m��. �� 5��� 
� ����� �� & ��!�� ���� !�� ���(�=��A �  8����4�7�� �7���� �

������� ���(��� ������ ����B �. 8��4��� �$ 8��% ����$ ��
 !� ����(��=��73 �7". 
C  ����� �( �� ��#�� �.� ������ ����� �� & ��!�� ���-:  _� 
�7� �7. 6�7� ��� 

)1840(3 ��% ����!��  �. <��
� �=�7��(� ���% �%� � /�� 1�� 8�!�� �(. 
��
��� 1�� �"#�� )���� 1��cK�#��� �� ���#�� �� (�&7 ��!�� ���7�. ��7% �$

 �7. ��  ������ 0 �
��� ���. 6� 4  ��
���� ����� ����"#�� �� 
3 �E���� ����� ��
 ���(��� ������ 
��-�.:. �3���� ����� 1�#� ��#�� /�� ���� ���7�. �7� ���
�� �

����%#�� ���(��� ������ ����B �. ��%������ �� 
3 ����� �� & ��!�� >������3.
����� �. ��� 
��4�� 8��
��� �(. ������
�� ����!�� �e� /���V �
*�4 8��% ���� 

��%���� ����� �� & ��!���� ������� �. 8
*� �����
�� �. 6�� ��� )1863(�$� 
� $ 8��%�� �� �����  ;����4� ��
��� ��>�� �� ����! 6��" � /�� )� ��% �� 
��4
 �L�"�(.)
$� �%��� �A��13 :( 

'�� &C� % 13:&
�"2 ����� ���
���� ����� �7���.&
� %�C :��0��� 1863.
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 ����� �� & ��!�� ���-B �
  ���
��0� �. 8
*� 
��4�� 9�3 �� �%���  ������ ���
( ���  �E����� 1�� �(-���� & ��!�� ��! �� /�� �
  8�.


�� �.�)1865(8$��� �.��"�,&7 ��!�� &7�   �7�� �� D��%� ,�. 8���  )���
 
�� ���-B �� ��%����)1865(�%7� ��� 6���� ;����4� & ��!�� 9�3 ��! �� ��
��� 

� ��% ����. �. 8�"# �$ 
��4�� 9�3 �5  �(�
�� ���% ��!��� �7$ & ��!�� �5  �(�

 ���. 8
 !.����� ���� & ��!�� H���� �!���  0B 
��4�� 9�3 H���� �.�
� �%�� 0�

 
��4�� 9�3 8��-  )�%��� �A��14:( 

&C� % '��14:����� ������� &
�"21865.
;0�� 8��7  �7$ �����7�� ����� �� & ��!�� ��� ! �B �7. & �7!� �7. ��7��. 

�������.(Institute de Gravure Hello Vaujirard) �?�7#0� 6��. �. K���  �. 
������ ����"��=8���  �. ��%�����%�� �
 !��� �. �3�
 � =D�7#�� 6�7�. �7.� 

D�#�� <��A D � � ������� �����
�� & �7!� �. ������� & ��!�� I
  8
 ! �(.
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���� ��  /��� 6�3�(�� �. ���-��� �#�����)1945-1946(.& �7!� �7. /��%� 
�*���� ��(�� 8������4 �. 8���  �. ��(�-��.)
$� �%��� �A��15:( 

&C� % '��15:���� 	�
�1952.:���� ,- ,������ 	�
�� ,- 	�� .
���?��� ��
���� ������.


�� �.)1953( ! 1�B ������� ��� �� 6���B 8��� ��
 ��! &��7�� �. 6'�� ���
 ��! 1�� �� �(������> � � �
 !� �. ���.��L�� )��*�  (�73� ��7��  )4(

�
 �!� ����� & ��! �� �����%��7  ���7���� 
����� ���� 
��-� �� 8��% �$�.
)
$� �%��� �A��16 (:

&C� % '��16:� ��� ,�
��6� �
���� %�� �� �
���� �
0�
� .
����E ��� 	�
�� ,- 
0�� )�����(.'��� 1953.
�� �����������-��7��.
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��& �� ��� �� & ��! M���B �. ��
��!E��3� ������ ���� ! �:
3=�2TE�
###��� 	###���� ][embossed (relief) printing:

"����� ����� ��
 ��! �� �? �� �� ���% �(�
�=6>��7  &7 !� �� D�� /�� 1��� =
� �� & ��!�� �5  /��% 
�� ��
� /��3���"��>� D
-� 6>�.�7�L ��73 �� &$����� 

T�#-=;�#��� ;�"��>� <�C> �$ 6>�� �� & ��!�� �� ���%. .
6>�� �� ��� !�� ����� �.�=�7� 6��@7- �7
!$ 17�� 
��-7��� ��7"#�� �"#� 

�4��  <�
� ����� D�-��=�7
 ! �4\�� ;� �- ��%�� 
�4�� 1(�� 
��-��� 
�� ��#� 

����!�� 1�� ,�� ;�*�� ����!��� 9�3 1(��� ����� D�-�� �� �(� =�7����� ����
 � 
c���� 1�� & �!�� 
��� �� D��!��� ��
�� & ! 
��=;� �7- ��7%�� c���� 1(�� 
� 

& !�� ;��
��".)14(
D�%��� <#-�� ��� ! �. ���
��0� �
E�� �(��!�� 9�3�=;��7�� 8# 7-� ���%�� 

�� �� & ��! M���B �. ;����� �7 ��!��� 6��7��� ��(�(#� 
�
� 
��
�� ��� <��4� �. �
�����5� 
�� /��%�<��>��� �* �.�%��.

�.� ����� �.)12(
�� �� ����># )1932(���E�� � �
�� ��� ��#� ����� D4��� 
1���� ���������=;����7$ ������ I�"��� ��-� �(. ��4������ 2�%��� 9��� F��#B� 

����� ���-:  �*(� � ������� ����
�� ����� �� & ��!�� �� ����%�� �)300(���

��4�.�(�$�� ���. 6��-  �������� 9�3 & ! 2�� �$� ��3 �7��� �7� 87��%.

������� ����� �� & ��!��.)�%��� �A��17(:
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#'��&C� %  17:��� 8��� %��� ���� 	�
� ��
0�� ,�� ���� B�I1932.
3
��
>T�###I
H�� 	###���� `����� [ Engraving ( Intaglio)]:

;����7� ;���� ! ;��"# ��"#� M���� 1�� )��#� ���#� T!� �3 ��3 �E�@�� T!����
 ��L� ;��E�L ,����5  b�(���� 
�4��� �� ;� =!�7!4�� �7� �7����� �. ����� ��3� 

� �%��� ���%��� !�(���� �(��!�� 9�3 ��>� �� M�7��N� �7. ����! 6��. ��� ��
���
 ��� �� & ��!� ��� !��.6��3 D��� �� ;��� % ;����(� 1(�� �(��!�� 9��  U����� & �!��� 

& ��!�� &��.
;��� �(�$���� ���-�� 8���(��� �� �3 b�(����  ��
��� 1�� �"#�� �. ���(� �B=�3� 

��� B �. <���� ���%� ��#� ����� �� & ��!�� ���"�� ��%��� �*.� 8�=�7� nF��7� � 
�3���� ����� 1�#� �����!4 1��� )�%��� �A��18 :( 

���-�
���� ;��� 6����� 6������ �� ���
�� ���(��� 9�3 �. ��
�.�7"#�� 6>7�� �B 
17�� �������� 
���� !�!4 c�*� ���3� �. ,���$ �-#�� ��
��� 1�� b�(���� 

 !�� c�� ���  $� ���� ,��� ���"�� � $ ��=S�B k�lB 7
� ���� �
 ! �� 
�� �% o��4�7� 



�������� 
��
�� ���� �
��� ���������
��� ������ ������ ����� ��
�� �2006 �.����� 

431 

�3���� J�# �� ����� �#  ���-�=A�"#�� �(��� ��. M���B �3� =��7# ��� 1�� 
�7 $ �� ��"#��� c���� �� 6��� � 8
 ! �� ;����� 
�� �%�  ����� �� & ��!�� �:.

���"��=��%� �� ;� ��L �  ��� ��
�� 
����% ��"#=M�7��N� ��� �� ;���-� T -� �(. 
6����� ���
 !��� 8���(��� �� /�� �� 9�3.

% ###'�� &C� 18:
� 
-���� �'� �� ����� 	�
� 1947.&��Svolinsky K..���
Schmidt,.��0��� <�� ���.

3
>�
>T����###�� �###I
H�� 	###���� )���-��7������((Rotogravure):

��4�7��  �7�.��L���. �7(��!  �E�@�� ��� !�� T!��� M���B 
�� �(��!�� 9�3 �.�

 8� %���� F�*�� ����#�� ������%��=& !�� ����!�� �� 6��45��� 8�
 !�� �:. /���� 
�� % �# 1�B �-f� �( �!� ��%�.���A�� 8������  �� %�� ��E���  �(��!�� 9�3 >���� 

�# �. ��% ����
�� ��.��L���"�� ��-�� �.& ��! M���B �. ;�� �� ����# �(��!�� 9�3� 
�!�� &� ����(���  ��� ��E��( ���� 2�4�� �.)
$� �%��� �A��16.( 
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��3
0�Ta���� `###�� �� �###�
���� �###'
�� ��7 ":�-�6�"(Offset):
� �� & ��!�� M���N ;������� ��%�� 8��% �(��!�� 9�3 ������ 6��
���� ����=U��� �3� 

�.��L���� ��� ! T!� ��)���# ��� !�(��� � ��L=k�lB c���� �� �
 !�� �(��� 
!�!��� �� ����!�� 1�� ;0�� ��� !�� "& !�� ����!�� "T!7� 1�B /�� �
  �(����

��� !�� !@*�� ���5� 8#� /��� ,��� ! D��!��� �����.
�! �� �(��! 
�$� �BE��!�� �����  & ��! 1�B p���� T!� �� ���  ��� !�� ���(�  �

����#��=
�� �. /��� <��� � H����> �3 ������� 8�
!�(� �. 6�� ��� 8�� 
)1843(
.6���� ����#�� ��� !�� ���(�  & ��!�� ��� ! 8# -� �(. 9�3 ������ �. ���

;���=8�.��� ��� ! �3 6���� ���(�  ���� I�
��� �(� )
$� �%��� �A��19 :( 

&C� % ##'��19:&
� �� ,���-�� 	�
�1947 .&���.������2.�###��?� �###�
�� .
8�.�������� �(��! & ��!�� M���B �. �� % �%�  
���� 
�4���� �7(��! D��� 1�B
 F���� �. �������� 1���� �(��!�� �"�% ��$ 
L� ���.��L������=���(��7!�� �� 0B

 ������ F���� �. ;�>��� ���!
�=����>�� ������ 6���. 6���# �!
� ���.��L������. .
��# �.��E���� ������ �$� 8�.�������� �(��! K%
� �.�"� ����.
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����� �� & ��!�� ����� �*.� �� �� � �$� ��3��W� ���� !�� 6��� J�# �� F��� 
>��� �* ����#�� ��<��=�3>���B �. ���� ! �(��! �� ��%� /���� ���� /�� =��. 

��.��L� ���� �-��
�� ��� ! �. 6������ ������� 8������ �. 1�@��� �$���  >����.
� ����� �. 
�7� �7. ������� ��������� K�E� ����� �� )�"��� D�!�� � �����

)1941(��
�� ��*�"��� �. 
�
�� b�"��� 1�B ,������ �=�. ��� �� 6���B 8��-� �(. 
����%�� ������ ����� ����� & ��! �
 �� �� �"�\� ����� �?(��� �?�B � ����

 ����� M�� H���� ����� ��������� K�E�� ��"-� 6��- ��#� ���%� ����� ��
 �!�
 ���� �A�� ,"�4 ��� ����#��=�7�%�����%�� �
 !��� �. �������� 9�3 8
 ! �$� 

 �. ��E���� ��� !�� ���(� � 8���)8�.��� (offset 6��-7�� ��>�7 � ����7� �
 c� - ������� �. & ��!�� 9�3 8
*� �$� =T�?��� c�*� �� ����>��)6(����� 

)1942(.)
$� �%��� �A��20:( 

&C� % ###'��20:8��� %��� ���� 	�
�B�I��� 
,������ ����� @
�1942 .��I
� ��
�� ):�-�2(.

& ��!�� 
A
� �:. ����� �. �������� �� /��� 8�.��� ��� ! ���(�  ����� ! 
�� 
�W� 1�#� ������ 8���� ���.)
$� �%��� �A��21:( 
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&C� % '��21:����"� :���� ��� �>��� ����� 	���� .
3
��
"T��"�� <�� ��� K#( wood  engraving ):

��� !�� �
�.��� ���(��� �E����� 2�#B �3=�7� �"#�� ���>� �!���  M�4��� J�# 
����� ! ���� 0 ���� 8�#����� /�� 
������ ��(-��� D�4��=F�*�  1( � ���� )� =

� � �4�� c���� T!� 1�� 1( � ��� !�� �� ����� ��3 �. ,�"� 
����.S
q� �� �7% � 
������ �45� �����.

���-�� D������ I
  /��3 c�� 1�� 6��"#� & ��!� ��� !��� �7$ 8��% � �4
 
�� �. 8�"�)1850(
.�������� �����%� �
!�(� �.=
�7� �.� )1852(
.�7.

 ������� �. P�"�����  ���������#�0�=� ����� 9�3 �%� �7� 
�(���� ��!��� �� ��� 
�
,����2�4�� ���� !�� 8���(��� �� �3��L .

�%�� ;�4�� & !� �� �%�� ���� 6���(% D�4�� 1�� �"#�� �. �:. 
���� 9�3 �. ���
2�4� ���� ! 8���(� 6����� .)
$� �%��� �A��22:( 
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&C� % ###'��22:&
� �� ,���-�� 	�
�1939.
� &��.����'��
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