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����� 56�� 
�� ��	� %�� '�'���7�8 ����� 
� 6�9 $�� :�8 ������ �������� ����! 

��;�� <�=� (��� �������� >2� �����.
���=� $�� ����� ?2�� @=��� �2� ����8 ���� ��� '� '"� �"	����� ������ �������� ����


".���� �,A� '��� B� ��=�� �&���� ���	����� �������� >2� ������ ���� ����	 
����
�� $�� ������� �	������ '� �&����� >2�� C����.��".��� �&��"�� �"��� �"	���� �

6)����A��.

1���� �� ������ ����� ���� �! "#��� �$� ��%���� ��� &�� '��� (���)� ����� ����� ����.
2��*���� ������� 
�+�������� ������� ���' ����� ����.
3&$� �%���*���� ������� 
�+ �������� ������� ���' ����� ����.
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���&�:
1�� "#��� �� �� ���-�� .���/��� 2�3�� �!#��"���� ��*���� ���-45� 6���7� ���

 �!����� �4�� ���-�� .���/��� ������� &���8� 9��: 9��� "�#  �% �'�� � �� ��*����
 �����4� ���-�� ;'������ .. �� �� -<! =������ >?�� @����� ��A  �% �/'� B�

 C�� C ���# 9������-�� ��-�� ��-4% �� �!����� �! ������� D���� .����/��� �
���� �*����� E�4 ��� ���<�� .���/��� F$� D��� �������� ���#�� G�� +�� H�$� ���-��.

6��7� ������� 6��$��� ���� ���� �!��� .��'� "#��� 2�3�� ��� 4� 
  ��� ��
 ��� ���! .�,�, 4B� 2�� � ) :������ ���� K/��–K/��� &�������� K/�� 

M����� 9-��–;'�� �#����� 9�<�� –��/-�� K/�� –���� �� K/�� .(
1-������ �������� 
1-1E������ �������� 6����:

�% ��*���� "���  K�0 M�A  �% �'���� �� � ��� ��-�� -����� �� O �� �� �' ��
�#�� �*�'�� �#,� ���38�.

1-2E������ �������� F���8:
4 .���/� K�0 �!����� �! ���-�� .���/��� 
�< &�-4 ��:� &�- 

.���/��� (�P  &�-4�� ��:
����4�� �% ������ .���/��� Q����������� .���/���Q&���#�� .����/��� Q.����/��� 

������'��Q��*����� .���/��� Q.���/� �-�R3���� .������� ����� ������ Q���%
 .���/���&�-4�� ��::�� ���� �� �����8� 
��+��� S��-��� ��.

1-3E���������� �������� �:
T;� �!����� �! ���-�� .���/��� ���,� 2������ 9�#
+� )1(
�� �'��

���� (�A��� 
��+�� (? 4�� �!����� �! 9���� @� (? 4� &����� D�:
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 %;� (��	)1(:%�� (��� 
������ 
� ������ �������� ����� F*�� )%;� ������1(.

F���� ���.��� ������%
�=��	�� %�; 6�# 10.8 

�=�	A� ��&� 33 

������� %�; 4

����!���� ���=��� 21 

6���J� %�; 2

�*����� ������� %�; 4.1 

��2#A� ����! 20.8 

:�!8 ���=� 4.3 

���� ��������� ����	 
���� 
� ������ ����:
���-�� .���/��� &���0 ��3   :;�!���/��� .������ ���<� ���� ���� 
� ����;4 .

����0 
  �+� ��&��� �� H�$� ���� ���� �!��� K�� .�;� .������ D�� (�
 &���0 �� ���-�� .���/��� �� ���� �!����� H�  �! ������- � ��*��- �����0 � �
�����# �.
 �!����� H� � .�  � �� ��������� ������� � O*� ��� H�  ���#  �?4 ��� 
0 �,� ��K�:
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 � .���/��� D��� 
�<  ���� ���� �!��� �% ������ ������ �� 7#?� H��$� ���-�
 @��% ���� E�4 ��' �! QM�A� ��� ��� ;�! ����� 
�<  B� ����' &����; K��0 

������ .���/��� ���� �� Q��<  
��4 �B ���#��� ��� � �� ���� �! �,�4 .� =�� #� 
/��� F$� ���! &�-4�� ������ @� K�� .��� Q���3 &���#�� .����/��� ���� �% ��'

�  � ��+;�  K�0 M�A� ���'��"�� �� ��� �� � ���� �*����� 9�.
������ �
+�)3(�- ���� �*���-�� .���/��� ;�! ������ 0 9�� � �� ������% 9�# 

�!����� �!:
%;� (��	)3(:������8 3�= ������ �������� *��
������ 
� )%;� ������3(.
������� F�� K���� '�� K���� $� *���� ��7=)� 
������� �������� ��=8 K�� �	������ $�� (=�� 
��	���,���� �������� K����=8 �	������ $�� (=�� 

���=�� �������� 
���; ��# ����=

 
� B9�� %, 3&,�
��=8 K�� 

�	������ $�� (=�� 

��.����� �������� ��*8 K�� 
@�= ������ $�� ����

�L����� ���9� %
���! <���� ��.����� 

��.������� �������� 
K���8 �8 �����=

 ����! 3�= ����
������ 

%�� ��� ���� (������
 ���!�� ������ '����;
����������� 

������ �������� 

����� '� �����=
 B9�� %, '�����
���8 K�� 
� 

���� (������ %��
 �.�� ������ 3�=
���2�� �;���� 

���M9��� ������� 3��� 6��� K��
�;�=�� K�� N�� E������ $�� ���� 

������� �������� ���8 K�� E�������� B� (=��
���*���� 
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6��-4 �'�� ����!�7��� ���� K�� Q/���� >��4 ��% ����  &������ ��<��� 
 ��! K
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�� � �% &������ H�  K�� �-4�� ;��� ���� 
�� .����/��� 9���  D��� .�-�� #
���� .QH�$�� ��,�4 .���� �!����� �4�� ���-�� .���/��� �<� ��'� �% 9�� �����

���- .���/� �<�  ���% K�0 ���  ;��� ������ -:�3 ��� &����� �!����� >��4�.

OE���� �������� '�*!� ��:
�B���� ���� �!��� �! ���  
 � ����� ���-�� .���/��� ��;4 � �,�4 �'��%

 ���<�)��/-��� ������ ���� K/�� ���(.E��4 �'��� ��;�4 � �'���%
����/�?� ����+ ���� M�#  � �� ������'�� .���/�� Q����' �% �� �B� �%��� �� 

�# �� 6���< � 6������ &�� ��'  �% 9�� �����<�� ����� ��� .���3��� "
���#��.

���' (��  �+�-� ���� �?:8� ��'#� ��: ���-�� .���/��� ���'% �% 7#��Q
K/���� ���  =�3�� ����# ��3 D�� �������� ������� M��% ����0 �,  �

�7!�#��� ��+ �� ���<� 
 � �����.
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+�)5(���� (�� �� .�+�-� K��� ��3� 9����� ���/��� ��,� 9�#
��;4 �� ��� ���'��:
%;� (��	)5(:������ �������� K���8 $� 6������ ��;���)%;� ������13(

������� ���� �;��� O2��� 
$9���� 6�# ���� ������ 

6���J�� ������� 6�# ������ P�9�8 
��.��� ������ ��=)��� ������ ����8 

��������.����� ��.����� ������ 
����,�	 ���!�)�	����(���� ������ 
����,�	 ���!�)�	���� ��#(:����� ����� ������ 

(*��� 6�# :����� ����� ������ 
���= ����8 ���= ����8 
������� ����8 ������� 
���� ������ ���� ���� 
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������ ���: �! ��% ������%� &�-4�� ���-�� .���/��� ���' ���#  �0��� 4B �<��- 

��� 9���� ������� Q�$� �+ �<!�����-�� .���/��� ;�/� �� ���' ���# � ��� ��� ����
 �����% �!� ���� ���� �!��� Q� 
+� ������ �! ��')6(Q.����/��� ���' ���# ��

 ��,�� ���-��  4��� K/���� 
��+% �� &�������� ����#' &������� K/�� ��� 4� 
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�%;� (���)1(:�������� ���������� ��� %��;8 
� ���!�� �������� $.

� �� ��� ��� O � ��� P:
�ـ1 ���� ���� �!��� �� �� ���� ���'�� .���/��� ���' ��<  =��;3000U' /
����.
��#�ـ�2 6�WXX�-�� ���-�� .���/��� �� ���� �' ��� ��<�1.33 U'/
����/H��$� ����

 �� �!����� F$� �! &YX���� ��� �% ��� �� K��2265 6����� 
�0.33 ��� ���/���. ��4-�& �'� ���� ��-��6 �>�ـ3 U' /
����/���� 
���ـ4-�� .���/��� 4-�& �� �����0�� .���/��� ���� ��< =��; 25%
�ـ5 �!����� F$� �� �� ���� &�-4�� .���/��� ���' ��< =��; 700 U'/6����� 
��� ��4-�&ـ6-�� .���/��� �� ���� K��% ������ .���/��� �'�  
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 "�E������ �������� �	���� :
���� �� ���� �+�#� �! ��#��� ���� ���� �!��� �! ���-�� .���/��� ����� 
  

 =;�� ���+�#� ����)! &�������� ����� � ���� K/�� ����� ���� �7!�#��6���� 
������ �! ��' K/���� �+�#� �! ���-�� .���/��� 
+�)7(:

%;� (��	)7(=��� ����� �������� ����	 
���� 
� ���.
%��
$����� �;�=� ��	��;�=��� (�� P�� S����

(���� 

�	����
 '�!���
������ 

�����
���M���� ������ ����= �	��
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%;����
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��A�

���	�� 

��;�=� �	��'
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EEE
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������� �;�=� �	��

��=�� ��	=����� 1983 E3%3EEE

H�$�'� ���, ��� ��4��� ����� 
��� ���#��� F$� 
�+ ������ ������ �� 7#?�
 �� >���4 K�0 M�A  � �� &������� K/�� �+�#�� �3/4���� &���#�� ���� .�;��R

 ���'����� ��� ������ Q�� 6?3! ��4�� ���'��� 2T;� �� ��3 ���#��� F$� ���� 
�������.
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������ ���� K�� &�-4�� ���-�� .���/��� =�� #B 6��7� ��� H� �?� ���P.V.C. �
��#�� .������'�� ���<��� ������ � ���'�� K�� �� Q.���/��� F$� ��# �)! �M�A K�0

;�: �?-���� ���� �� ��B 
�� ���� � ���� .�.
������� 
+� )8(� Z� �O*� � �- ��! ���- .���/� �+�#� K�� .���% .���� 4� 


�� ��?�� 1999 ������ ;�'�  ���< ������� ���- ��� ������ �! ���<��� ��<� ��� � Q
H�$' 2���% ���3�� .������� ��� �;���� .������' �! &���������<� ��� �����.

%;� (��	)8(:%�� ��)��� 
� ���� ������ �;�=� '� ����� ��&,�� '������ *�����1999)������
 %;�6.( 

5���� ���� ������ ���� 
������ ������ 
101.9 193.2 Mn
59.6 37.7 Cr

5384.6 2108.6 Zn
322.1 205.5 Cu
165.7 615.9 Pb
24.0 11.4 Ni
9.6 0.5 Co
7.8 46.8 Cd
1.2 1.0 Hg

���-�� .���/��� ��# �� �� ���� ���3�� .������� @�)%;� ������6(:
Benzene, 1,2,3,4-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,3,5-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,3-trichloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,4,5-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,4-trichloro- (SIMt 
Benzene, 1,2-dichloro- (SIM) 
Benzene, 1,3-dichloro- (SIM) 
Benzene, 1,3-dimethyl-Benzene, 
l,4-dichloro-(SIM) 
Benzene, chloro- (SIM) 
Benzene, ethyl- 
Benzene, hexachloro- (SIM) 
Benzene, pentachloro- (SIM) 
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 �?:)� .%�� ���< ��� ����� 
7� �% ��� H�$� < � ������ �� � ��+��#� �.�� �<���, 
�*����.

�'��� ���� �
+�)2(&��# ��� .���B��� ��! ��<� ��� ���-�� .���/��� ���#� ��� 
�����'� 
�� K # �2003.

%;� (����)2(:�����8 
� ������ ���=��� ��� ����)%;� ������10(.

�������� �	����� �=��&��� �&����������!�� �������� ����	 
���� 
�:
���-�� .���/��� ����� �0 &�-4�� ���: ���#�� ��<��-� ���� ���� �!��� �!

������6��*�� 9���5� �� Z�:
1–������� �4�� ���'��� 2;� �� ��3 ���� ���� �!��� ���� .
2–�#� ��� # ��� � �� ���'��� � ���<� ����� "��� ���� >� �0 �0 .����/� ��

��*���' ���� � ���<� ���� � �����'�� ������ �� .���' K�� �����% &��,� M� # .
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 ������ 
+�)9(*��- ��� ����<� [3�� &�-4�� ���-�� .���/��� ����� �
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�% ������ ������ �� 7#?�:
�(?'� ��� :.�;�: O �� BQ���� ����'�0 Q.���/��� 2���% 
7� O��� 
�# ���< 

 .���/��� ����! �!�3)�0��K��0 >�� #� B� �3�/4�� ��R� ��� =���8� �/�'� QC
����,��� ��R� �� �,�4 .����� .���#�� 9�# �/� 4� .��� �!� � C�% ��'.

�M���#�� ��# �� �<��- �)! H�$'� ����-�� .����/��� 2����% D��� O��  M��#��
 &�-4���K�� ����#�� �% ����� ��� ��*;�� ����#�� ��3 .�;�: ���� O � � 

������ �! ��7� ��' 6��*�� ��� G������ 
+�)10(:

%;� (��	)10(:������A� �.���� ����� 3�= ��� U������ ��,����T� ���=E.P.A. ������8 ��,��
 *��	 '� ������� ��,����T� $� ������!T� B� ������&��M-100 � (=��� �&����?���=� 

)%;� ������8()PYROLYSIS-OXIDATION(:

US EPA 
Emission Limits for 
New Small HMIWI

M100 Bio-Oxidizer®
Tested February 1999

M100 Bio-
Oxidizer®
as % of US 

EPA 
Units Units  

Total Dioxins / 
Furans 125.00 ng/dscm 6.243 ng/dscm 4.99% 

Cadmium 0.160 mg/dscm 0.00070 mg/dscm 0.4% 
Lead 1.200 mg/dscm 0.0088 mg/dscm 0.7% 

Mercury 0.550 mg/dscm < 0.00080 mg/dscm 0.1% 
Particulate 69.00 mg/dscm 3.23 mg/dscm 4.7% 

HCl 15.00 ppmdv 3.003 ppmdv 20.0% 
CO 40.00 ppmdv 7.60 ppmdv 19.0% 
NOx 250.00 ppmdv 98.1 ppmdv 39.2% 
SO2 55.00 ppmdv 0.80 ppmdv 1.5% 
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 �� .���/��� ����� �'�� C�% ��� ��� O � �� ����� ����� �!��� �! &�-4�� ���-
< ����+��# ��: .��(?'� ���� M��#�� M���#�� ��# ��' ��6���*�� �3!�� ��

�!����� F$�� 9�����.
�!����� F$� -�� �3/��� ��� �������8� ��/�'�� @��/4 � ��;'�� ����� &�#��

�������.
����&�������;��*��� �	���� '�� ��*��� T � ��;��= ��# ����&��:

������� �/�' ��3   :=���8� �/�' );����� �� +;���  ��'��� (��R� �� �/�'�
�������.

������� �/�' 9��# 
  �$0�B �% M;�'�� �'�� (?'� ��� ��� �+��# ��: ���< 
 O*� ��� �)! M;'�� 
+� ������ �! �������)11(���  ��! .����% .����� 9�#

�����'����� &�# ��� .��B 
�� �! 2000�% �/�' �;'���� ������� .��� "?�� �+% �
?�� ������� �/�' �� ��;'��)
+� ������11(.
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 %;� (��	)11(:6)����A� ���&�� ��*���T� ��*��� �	���� '�� ������;� ����&� )%;� ������
12(.

�7=)�:���� �% ���# �� ��� ���' �'�� C3�/4  �'�� 
��: ���'�� �/�'� D/ ����
 ��]� ���'�� )����� ��]� ���#  K�� ������� .� 20.(% 
@=��� V.���:

���� ���� �!��� �! ���-�� .���/��� &���0 �! ��4 H��� _$X0:
1-���-�� .���/��� ;�! ���� B�� ������% 9�#�����,� 9�#.
2-���/��� D�� ���� #�� &���8� ��� &�#�� ��'� �?� ���'% �! ..
3-�<� [�#, ��: �'�� K/���� �4�� ���-�� .���/��� Q6����#% 6�����.
4-.��� �!������ @� �! &�-4�� ���-�� .���/��� ��;4 � �,�4 �'��% H��� 

������� ����#�  
 � �����.

$.43 1

$0.17

$0.74

$0.52

��MNا� /�آ
$

$7990954

$96640

$408194
83728 $ 
29033 $ 

146667 $ 
31100 $ 
59333 $ 

58333 $ 

$286120

550�P�ً
$/��$ 

إS���T ا����Rت

'��R�V)12%W���ت إدار����
 X�Y&Zا� ��Mآ +W�'\](

�^�' X�Y&] ت�R�V:
-�V��` ،حc`إ 
-X�Y&������] ء،('�����#اد�������'

)e �ر، آ^��eء
 [ W' fM ا�� ��Mت-
-g�MY] 
-X�Y&����Z� ���&����e ت�����R�V

 �������hا /X������Rول/ ا��k(������'
 ا������ت
-XRV g���N] 

آ�M���������������� رأس '����������������ل
[�op ا������ء(ا��mZ�$nرات 

 T^����ز- '�I���� ا���(����-
 وL������ء-[�g�����s ا�r�����دم

tYpا� -u�vا� �e�L (

Sw ل ا������تKr'
 ا�)��

ABCآEFGا AIGJKFGا 
LMNOPGا QMGJRSرات وJFWPXYا

$4.51

$0.52

$2.99

$1.00

Nا� ��M /�آ
$

$407040 

$47377

$268870
20267 $ 
8271 $ 

24000 $ 
75000 $ 
99666 $ 

41666 $ 

$90794

90�P�ً
$/��$ 

إS���T ا����Rت

R�V)12%����ت إدار�����
X�Y&���Zا� �����Mآ W���' +

W�'\](

�^�' X�Y&] ت�R�V:
-�V��` ،حc`إ 
-X�Y&��] ء،('��#اد���'

�e�^ر، آ� eء(
-W�������������' f�������������M ]

 ا�� ��Mت
-g�MY] 
-���&����������e ت�����������R�V

�����hا X�Y&���Z� /X���Rا�� /
 ')kول ا������ت

-XRV g���N] 

آ�M����������� رأس '�����������ل
[����op(ا��mZ����$nرات 

- ا��o���������Rr-ا�������������ء 
 ا��اrw��������-ا��Iو���������

�ecRا�-u�vا� �e�L (

'Krل ا������ت
 Sw ا�)��

ABCآEZ[Gا AIGJKFGا 
LMNOPGا QMGJRSرات وJFWPXYا
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5-�! ���-�� .���/��� �� =;� ��# �!����� @� �! 
 � ����� .�$ ���#�
 �3/4�� &���# ���, ��� ��4��� ����� ���� 6����� K�� 9 � � �� D� H��$ 
��*�� ���3% ��.

6-H� ��?� �� ����� 9�� K�� ����#�� &�-4�� ���-�� .���/��� ��#P.V.C. 
6����� 6��*�� 6��-4 �'�  ��*;���.

7-���  ���'�� ���-�� .���/��� ���'1.33U'/
���� /������.
8-���  &�-4�� ���-�� .���/��� ���'0.33U'/
���� /������.
9-�-� ���-�� .���/��� ����� �'��*����# ��� (?'� ����' ��*���� �<��, �

M���#��.
10 -M;'�� �'�� &�-4�� ���-�� .���/��� ����� �/�' �+%6�/�' "?� �#�� .���

 �/�' �� �������M;'�� ��: �'��.
��������:

� D3� ���' � 
�7 ����� �*������ E�4 �� K # ����,� �� ���-�� .���/��� &���8
"�#� P� �� ���� �:

1���-�� ������ �! ������� D���� ������  O���� ���- �����-�� .���/��� &���0 
��� ��� �� ���Z� 9�������.

2��-��� ��,��� �� ���-�� .���/��� ;�! ����% K�� ��'P ��*��#,�� ��#.
3�K�� ��'P �� ���  �,�4 .����0� ����% .�$ Q�,�4 .����#� ���'% 
��4 ��

���� #� K��.
4����#�� ��;4  �'��% ���� &���3 �' �! ���-�� .���/��� ���- ��'�� ��;4 

 ;��� ��'� �% K�� K/���� =��� >��4 M;'��6���#�  
 � ����� 9���� �'�� 
.���/��� F$�.

5���#�� �<��- ���� ���-�*��*���� �<��, ����� �.
6�M���#�� ��# �� �<��-� (?'� ��� �<��- ��� �����-�� .���/��� ����� �!.
7��/�'�� @�/4 � ���-�� .���/��� ��;'���� ������� ��� ��6�3�/4 ���' 6�.



���� ���� �!��� �! ���,�� ���-�� .���/��� &���0 

84

Reference 
1.Avogadro ,A. and C., Ragaini  (1994). Medical waste Treatment , 

Brussels and Luxembourg: Technologies for Environmental cleanup, 
Toxic and Hazardous waste Management , Netherland, New York, 
U.S.A., P.115-159. 

2. British Standard 2646 Autoclaves for Sterilization in Laboratories, Port 
1, 1993, Lomdon; ISBNO 580 16540X. 

3. Collins, H., Kennedy, A. (1994). The Treatment and Disposal of 
Clinical Waste, HHSC Handbook No. 13,P. 101-138. 

4. Gwyther, J. (1990). "Sharps Disposal Containers and Their Use", 
Journal of Hospital Infection, 15, 287-294. 

5. Joosten,   T., Zschernack,    P.;    Boldt,     R.:     Entsorgung infektiöser 
Kranlenhausabfälle. In: Ali Mϋfit GϋRTUNA (2000).Das Krankenhaus 
4/1994, S.174-178. 

6. Labunska, I., Stephenson, A., (2000) "Heavy Metals and other 
Contaminants in Bottom and Fly Ash Generated by incinerators at 
Phuket, Thailand".Greenpeace Research Laboratories, Department of 
Biological Sciences, University of Exeter, Exeter EX4 4PS, UK, P. 25-
50. 

7. OSHA, Standard for Alternative Treatment Technologies for Disposal 
of Medical Waste, BSR/UL 2334,2002 

8. OXID-TECH,http://www.oxid-tech.com/bio_oxidizer 
9. Pruss, A, Giroult, E and P, Rush brook (1999). Safe Management of 

wastes from Health-care Activities. WHO,Genev, Printed in 
HongKong, P. 1-150. 

10. angri, N. (2003), Waste Incineration: A Dying Technology, 
Environmental Defense Fund, Washington, D.c: Island Press. 

11. Tickell, O. and Watson, A. (1992). Hospital Waste: a case for 
treatment, Journal of Hospital Infection, 3, 321-322. 

12. U.S. Medical Waste management and Disposal Markets. "Huge 
Impact on Alternate Sites Due To Stringent Regulatory Environment", 
Frost Sullivan, Mountain View, California, 2000. 

- 13 �������� ������� ���������� �! ���-�� .���/��� &���8 
��� ������ Q1999 Q �*���� ��A�� ������ &��;�.

���� ���� ���� K�0 "#��� ���� S��� :2/1/2005.


