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���� 
� ��
��� ������ �������� �����1


���� ����� ��������2���� ��� �������� 3

 !
��� 
�"�# ������ $�� %�&� 
���� �������� '� ����� ����� 
����� ������ ()! 
������ *���

���! ������� ���!.
���!�� ������ �������� �,-�
��.���� /�0���, ���� 0����"����� (��"�� ����� 1�2 3���� 

0������ 0����� 0������� ������ �������� ����4�.
����� 56�� 
�� ��	� %�� '�'���7�8 ����� 
� 6�9 $�� :�8 ������ �������� ����! 

��;�� <�=� (��� �������� >2� �����.
���=� $�� ����� ?2�� @=��� �2� ����8 ���� ��� '� '"� �"	����� ������ �������� ����


".���� �,A� '��� B� ��=�� �&���� ���	����� �������� >2� ������ ���� ����	 
����
�� $�� ������� �	������ '� �&����� >2�� C����.��".��
� �&��"�� �"
��� �"	���� �

6)����A��.

1���� �� ������ ����� ���� �! "#��� �$� ��%���� ��� &�� '��� (���)� ����� ����� ����.
2��*���� ������� 
�+�������� ������� ���' ����� �
���.
3&$� �%���*���� ������� 
�+ �������� ������� ���' ����� �
���.
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���&�:
1�
� "#��� �� �� ���-�� .���/��� 2�3�� �!#��"���� ��*���� ���-45� 6���7� ���

 �!����� �4�� ���-�� .���/��� ������� &���8� 9��: 9��� "�#  �% �'�� � �� ��*����
 �����4� ���-�� ;'������ .. �� �� -<! =������ >?
�� @����� ��A  �% �/'� B�

 C
�� C ���# 9������-�� ��-�� ��-4% �� �!����� �! �����
�� D���� .����/��� �
���� �*����� E�4 ��� ���<�� .���/��� F$� D��� �������� ���#�� G�� +�� H�$� ���-��.

6��7� ������� 6��$��� ���� �
��� �!��� .��'� "#��� 2�3�� ��� 4� 
  ��� ��
 ��� ���! .�,�, 4B� 2�� � ) :�
����� ���� K/��–K/��� &�������� K/�� 

M����� 9-��–;'�� �#����� 9�<�� –��/-�� K/�� –���� �� K/�� .(
1-������ �������� 
1-1E������ �������� 6����:

�% ��*���� "���  K�0 M�A  �% �'���� �� � ��� ��-�� -����� �� O �� �� �' ��
�#�� �*�'�� �#,� ���38�.

1-2E������ �������� F���8:
4 .���/� K�0 �!����� �! ���-�� .���/��� 
�< &�-4 ��:� &�- 

.���/��� (�P  &�-4�� ��:
����4�� �% ���
��� .���/��� Q����������� .���/���Q&���#�� .����/��� Q.����/��� 

������'��Q��*����� .���/��� Q.���/� �-�R3���� .����
��� �
���� ������ Q���%
 .���/���&�-4�� ��::�� ���� �� �����8� 
��+��� S��-��� ��.

1-3E���������� �������� �:
T;� �!����� �! ���-�� .���/��� ���,� 2������ 9�#
+� )1(
�� �'��

���� (�A��� 
��+�� (? 4�� �!����� �! 9���� @
� (? 4� &����� D�:
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 %;� (��	)1(:%�� (��� 
������ 
� ������ �������� ����� F*�� )%;� ������1(.

F���� ���.��� ������%
�=��	�� %�; 6�# 10.8 

�=�	A� ��&� 33 

���
���� %�; 4

����!���� ���=��� 21 

6���J� %�; 2

�*����� ������� %�; 4.1 

��2#A� ����! 20.8 

:�!8 ���=� 4.3 

���� ��������� ����	 
���� 
� ������ ����:
���-�� .���/��� &���0 ��3   :;�!���/��� .
������ ���<� ���� ���
� 
� ����;4 .

����0 
  �+� ��&��� �� H�$� ���� �
��� �!��� K�� .�;� .�����
� D�� (�
 &���0 �� ���-�� .���/��� �� ���
� �!����� H�  �! ������- � ��*��- �����0 � �
�����# �.
 �!����� H� � .�  � �� ��������� ������� � O*� ��� H�  ���#  �?4 ��� 
0 �,� ��K�:
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8E������ �������� *�� ��	���:
(��	��%;�)2(������ �������� *�� '�����	������� ����	 
���� 
�:
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 %;� (��	 B���)2:(
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 � .���/��� D��� 
�<  ���� �
��� �!��� �% ������ ������ �� 7#?� H��$� ���-�
 @��% ���� E�4 ��' �! QM�A� ��� ��� ;�! ����
� 
�<  B� ����' &����; K��0 

������ .���/��� ���
� �� Q��<  
��4 �B ���#��� ��� � �� ���
� �! �,�4 .� =�� #� 
/��� F$� ���! &�-4�� ������ @
� K�� .��� Q���3 &���#�� .����/��� ���� �% ��'

�  � ��+;�  K�0 M�A� ���'��"�� �� ��� �� � ���� �*����� 9�.
������ �
+�)3(�- ���� �*���-�� .���/��� ;�! ������ 0 9�� � �� ������% 9�# 

�!����� �!:
%;� (��	)3(:������8 3�= ������ �������� *��
������ 
� )%;� ������3(.
������� F�� K���� '�� K���� $
� *���� ��7=)� 
������� �������� ��=8 K�� �	������ $�� (=�� 
��	���,���� �������� K����=8 �	������ $�� (=�� 

���=�� �������� 
�
��; ��# ����=

 
� B9�� %, 3&,
�
��=8 K�� 

�	������ $�� (=�� 

��.����� �������� ��*8 K�� 
@�= ������ $�� ����

�L����� ���9� %
�
��! <���� ��.����� 

��.������� �������� 
K���8 �8 �����=

 ����! 3�= ����
������ 

%�� ��� ���� (������
 ���!�� ������ '����;
����������� 

������ �������� 

����� '� �����=
 B9�� %, '�
����
���8 K�� 
� 

���� (������ %��
 �.�� ����
�� 3�=
���2�� �;���� 

���M9��� ������� 3��� 6��� K��
�;�=�
� K�� N�
� E������ $�� ���� 

������� �������� ���8 K�� E�������� B� (=��
���*���� 
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3E������ �������� (&�:
������ �!� ���� �
��� �!��� �! ���-�� .���/��� �<� 
 � 
+�)4(:

%;� (��	)4(:��.��������� 
������ 
� ������ �������� (&� �.
(&��� �&��� 

$����� %�� !��$����� ($����� O��!
������� �������

���!�� 
�

������ 

6�7���� �&��� 


���	�� ��A� ���� (&� �����
���
��� ������ P�� +'���� +���&��

�������� ���� ~~~

3
&�� �=��	 

?����� 3��� 

(&���B������� 
�������� 

(&���B�
������ 
�������� 

~~

(���A� ���� (&� ����
���
��� ~

���
	�� 0����� ~~~

�������
%��;A� '� 0�����
'� �������
������� 

~~~

���� ��3 �!����� �4�� ���-�� .���/��� �<� 
 � C�% 7#?��!��'� 6������ ��3
�� 
6��-4 �'�� ����!�7��� ���� K�� Q/���� >��4 ��% ��
��  &������ ��<��� 
 ��! K

B ��� �'������� -:�3 .�$ ���� �7!�#�� 
�� .�/,����� ���- �����Q6?3�! 
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�� � �% &������ H�  K�� �-4�� ;��� ���� 
�� .����/��� 9���  D��� .�-�� #
���� .QH�$�� ��,�4 .���
� �!����� �4�� ���-�� .���/��� �<� ��'� �% 9�� �����

���- .���/� �<�  ���% K�0 ���  ;��� ������ -:�3 ��� &����� �!����� >��4�.

OE���� �������� '�*!� ��:
�B���� �
��� �!��� �! ���  
 � ����� ���-�� .���/��� ��;4 � �,�4 �'��%

 ���<�)��/-��� �
����� ���� K/�� ���(.E��4 �'��� ��;�4 � �'���%
����/�?� ����+ ���� M�#  � �� ������'�� .���/�� Q����' �% ��
 �B� �%��� �� 

�# �� 6���< � 6�����
� &�
� ��'  �% 9�� �����<�� ����� ��� .���3��� "
���#��.

���' (��
  �+�-� ���� �?:8� ��'#� ��: ���-�� .���/��� ���'% �% 7#��Q
K/���� �
��  =�3�� ����# ��3 D�� �������� �����
�� M��% ����0 �,  �

�7!�#��� ��+ �� ���<� 
 � �����.
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������� 
+�)5(���� (��
 �� .�+�-� K��� ��
3� 9����� ���/��� ��,� 9�#
��;4 �� ��� ���'��:
%;� (��	)5(:������ �������� K���8 $
� 6������ ��;���)%;� ������13(

������� ���� �;��� O2��� 
$9���� 6�# ���� ������ 

6���J�� ���
���� 6�# ������ P�9�8 
��.��� ������ ��=)��� ������ ����8 

��������.����� ��.����� ������ 
����,�	 ���!�)�	����(���� ������ 
����,�	 ���!�)�	���� ��#(:����� ����� ������ 

(*��� 6�# :����� ����� ������ 
���= ����8 ���= ����8 
������� ����8 ������� 
���� ������ ���� ���� 

������� �������� ���� "�	����� ���	 
���� 
� ���� �:
������ ���: �! ��% ������%� &�-4�� ���-�� .���/��� ���' ���#  �0��� 4B �<��- 

��� 9���� ����
��� Q�$� �+ �<!�����-�� .���/��� ;�/� �� ���' ���# � ��� ��� ����
 �����% �!� ���� �
��� �!��� Q� 
+� ������ �! ��')6(Q.����/��� ���' ���# ��

 ��,�� ���-��  4��� K/���� 
��+% �� &�������� ����#' &������� K/�� ��� 4� 
  �/
 ��' O*� ��� .��'� �!�'��� 
+� )1(:
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�%;� (���)1(:�������� ���������� ��� %��;8 
� ���!�� �������� $.

� �� ��� ��� O � ��� P:
�ـ1 ���� �
��� �!��� �� �� ���� ���'�� .���/��� ���' ��<  =��;3000U' /
����.
��#�ـ�2 6�WXX�-�� ���-�� .���/��� �� ���� �' ��
� ��<�1.33 U'/
����/H��$� ����

 �� �!����� F$� �! &YX���� ��� �% ��� �� K��2265 6����� 
�0.33 �
�� ���/���. ��4-�& �'� ���� ��-��6 �>�ـ3 U' /
����/���� 
���ـ4-�� .���/��� 4-�& �� �����0�� .���/��� ���� ��< =��; 25%
�ـ5 �!����� F$� �� �� ���� &�-4�� .���/��� ���' ��< =��; 700 U'/6����� 
��� ��4-�&ـ6-�� .���/��� �� ���� K��% ���
��� .���/��� �'�  
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 "�E������ �������� �	���� :
��
�� �� ���� �+�#� �! ��#��� ���� �
��� �!��� �! ���-�� .���/��� ����
� 
  

 =;�� ���+�#� ����)! &�������� �
���� � ���� K/�� ����� ���� �7!�#��6���� 
������ �! ��' K/���� �+�#� �! ���-�� .���/��� 
+�)7(:

%;� (��	)7(=��� ����� �������� ����	 
���� 
� ���.
%��
$����� �;�=� ��	��;�=��� (�� P�� S����

(���� 

�	����
 '�!���
������ 

�����
��
�M���� ������ ����= �	��

�;�=��� 
%;����
(M����

��A�

���	�� 

��;�=� �	��'
'���	=� 

��=�� (���
15 %'�

�������� 
1988 �	�� T3%3

0����� B�	�
�� B� (=�

������ ��������
800E1000(��� 

��������
)�=��	

 3
&�� +
3���
?�����(

�;�=� �	��
��=�� ��	=�

��=�� (���
10 %'�

�������� 
1956 �	�� T3%3

0����� B�	�
 B� (=���
������ ��������

400 (��� 

(���A� �;�=� �	��
��=�� ���M�

��=� %�!���
�&� ���;���� 1978 	�� T�

(��� T
������
�
������ 

EEE

���
	�� �	�� TEEEEEEE
������� �;�=� �	��

��=�� ��	=��
��� 1983 E3%3EEE

H�$�'� ���, ��� ��4��� ����
� 
��� ���#��� F$� 
�+ ������ ������ �� 7#?�
 �� >���4 K�0 M�A  � �� &������� K/�� �+�#�� �3/4���� &���#�� ���� .�;��R

 ���'����� ��� ������ Q�� 6?3! ��4�� ���'��� 2T;� �� ��3 ���#��� F$� ���� 
�������.
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������ ���� K�� &�-4�� ���-�� .���/��� =�� #B 6��7� ��� H� �?� ���P.V.C. �
��#�� .������'�� ���<��� ���
��� � ���'�� K�� �� Q.���/��� F$� ��# �)! �M�A K�0

;�: �?-���� ���
� �� ��B 
�� ���� � ���� .�.
������� 
+� )8(� Z� �O*� � �-
 ��! ���- .���/� �+�#� K�� .���% .���� 4� 


�� ��?�� 1999 ���
��� ;�'�  ���< ������� ���- ��� ������ �! ���<��� ��<� ��� � Q
H�$' 2���% ���3
�� .������� ��� �;���� .������' �! &���������<� ��� �����.

%;� (��	)8(:%�� ��)��� 
� ���� ������ �;�=� '� ����� �
�&,�� '������ *�����1999)������
 %;�6.( 

5���� ���� ������ ���� 
������ ������ 
101.9 193.2 Mn
59.6 37.7 Cr

5384.6 2108.6 Zn
322.1 205.5 Cu
165.7 615.9 Pb
24.0 11.4 Ni
9.6 0.5 Co
7.8 46.8 Cd
1.2 1.0 Hg

���-�� .���/��� ��# �� �� ���� ���3
�� .������� @
�)%;� ������6(:
Benzene, 1,2,3,4-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,3,5-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,3-trichloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,4,5-tetrachloro- (SIM) 
Benzene, 1,2,4-trichloro- (SIMt 
Benzene, 1,2-dichloro- (SIM) 
Benzene, 1,3-dichloro- (SIM) 
Benzene, 1,3-dimethyl-Benzene, 
l,4-dichloro-(SIM) 
Benzene, chloro- (SIM) 
Benzene, ethyl- 
Benzene, hexachloro- (SIM) 
Benzene, pentachloro- (SIM) 
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 �?:)� .%�� ���< ��� ����� 
7
� �% ��� H�$� < � ������ �� � ��+��#� �.�� �<���, 
�*����.

�'��� ���� �
+�)2(&��# ��� .���B��� ��! ��<� ��� ���-�� .���/��� ���#� ��� 
�����'� 
�� K # �2003.

%;� (����)2(:�����8 
� ������ ���=��� ��� ����)%;� ������10(.

�������� �	����� �=��&��� �&����������!�� �������� ����	 
���� 
�:
���-�� .���/��� ����
� �0 &�-4�� ���: ���#�� ��<��-� ���� �
��� �!��� �!

������6��*�� 9���5� �� Z�:
1–������� �4�� ���'��� 2;� �� ��3 ���� �
��� �!��� ���� .
2–�#� ��� # ��� � �� ���'��� � ���<� ���
�� "��� ���� >� �0 �0 .����/� ��

��*���' ���� � ���<� ���
� � �����'�� ������ �� .���' K�� �����% &��,� M� # .
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 ������ 
+�)9(*��- ��� ����<� [3�� &�-4�� ���-�� .���/��� ����
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�% ������ ������ �� 7#?�:
�(?'� ��� :.�;�: O �� BQ���� ����'�0 Q.���/��� 2���% 
7
� O��
� 
�# ���< 

 .���/��� ����! �!�3)�0��K��0 >�� #� B� �3�/4�� ��R� ��� =���8� �/�'� QC
����,��� ��R� �� �,�4 .����� .���#�� 9�# �/� 4� .�
�� �!� � C�% ��'.

�M���#�� ��# �� �<��- �)! H�$'� ����-�� .����/��� 2����% D��� O��
  M��#��
 &�-4���K�� ����#�� �% �
���� ��� ��*;�� ����#�� ��3 .�;�: ���� O � � 

������ �! ��7� ��' 6��*�� ��� G������ 
+�)10(:

%;� (��	)10(:������A� �.���� ����� 3�= ��� U������ ��,����T� ���=E.P.A. ������8 ��,�
�
 *��	 '� ������� ��,����T� $
� ������!T� B� ������&��M-100 � (
=��� �&����?���=� 

)%;� ������8()PYROLYSIS-OXIDATION(:

US EPA 
Emission Limits for 
New Small HMIWI

M100 Bio-Oxidizer®
Tested February 1999

M100 Bio-
Oxidizer®
as % of US 

EPA 
Units Units  

Total Dioxins / 
Furans 125.00 ng/dscm 6.243 ng/dscm 4.99% 

Cadmium 0.160 mg/dscm 0.00070 mg/dscm 0.4% 
Lead 1.200 mg/dscm 0.0088 mg/dscm 0.7% 

Mercury 0.550 mg/dscm < 0.00080 mg/dscm 0.1% 
Particulate 69.00 mg/dscm 3.23 mg/dscm 4.7% 

HCl 15.00 ppmdv 3.003 ppmdv 20.0% 
CO 40.00 ppmdv 7.60 ppmdv 19.0% 
NOx 250.00 ppmdv 98.1 ppmdv 39.2% 
SO2 55.00 ppmdv 0.80 ppmdv 1.5% 
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 �� .���/��� ����
� �'�� C�% ��� ��� O � �� ����� ��
��� �!��� �! &�-4�� ���-
< ����+��# ��: .��(?'� ���� M��#�� M���#�� ��# ��' ��6���*�� �3!�� ��

�!����� F$�� 9�����.
�!����� F$� -�� �3/��� ��� �������8� ��/�'�� @��/4 � ��;'�� ����
� &�#��

����
���.
����&�������;��*��� �	���� '�� ��*��� T � ��;��= ��# ����&��:

����
��� �/�' ��3   :=���8� �/�' );����� �
� +;���  ��'��� (��R� �� �/�'�
�������.

����
��� �/�' 9��# 
  �$0�B �% M;�'�� �'�� (?'� ��� ��� �+��# ��: ���< 
 O*� ��� �)! M;'�� 
+� ������ �! �������)11(���  ��! .����% .����� 9�#

�����'����� &�# ��� .��B 
�� �! 2000�% �/�' �;'���� ����
��� .��� "?�� �+% �
?�� ����
��� �/�' �� ��;'��)
+� ������11(.
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 %;� (��	)11(:6)����A� ���&�� ��*���T� ��*��� �	���� '�� ������;� ����&� )%;� ������
12(.

�7=)�:�
��� �% ���# �� ��� ���' �'�� C3�/4  �'�� 
��: ���'�� �/�'� D/ ����
 ��]� ���'�� )����� ��]� ���#  K�� ������� .� 20.(% 
@=��� V.���:

���� �
��� �!��� �! ���-�� .���/��� &���0 �! ��4 H��� _$X0:
1-���-�� .���/��� ;�! ���� B�� ������% 9�#�����,� 9�#.
2-���/��� D�� ���� #�� &���8� ��� &�#�� ��'� �?� ���'% �! ..
3-�<� [�#, ��: �'�� K/���� �4�� ���-�� .���/��� Q6����#% 6�����.
4-.��� �!������ @
� �! &�-4�� ���-�� .���/��� ��;4 � �,�4 �'��% H��� 

����
��� ����#�  
 � �����.

$.43 1

$0.17

$0.74

$0.52

��MNا� /�آ
$

$7990954

$96640

$408194
83728 $ 
29033 $ 

146667 $ 
31100 $ 
59333 $ 

58333 $ 

$286120

550�P�ً
$/��$ 

إS���T ا����Rت

'��R�V)12%W���ت إدار����
 X�Y&Zا� ��Mآ +W�'\](

�^�' X�Y&] ت�R�V:
-�V��` ،حc`إ 
-X�Y&������] ء،('�����#اد�������'

)e �ر، آ^��eء
 [ W' fM ا�� ��Mت-
-g�MY] 
-X�Y&����Z� ���&����e ت�����R�V

 �������hا /X������Rول/ ا��k(������'
 ا������ت
-XRV g���N] 

آ�M���������������� رأس '����������������ل
[�op ا������ء(ا��mZ�$nرات 

 T^����ز- '�I���� ا���(����-
 وL������ء-[�g�����s ا�r�����دم

tYpا� -u�vا� �e�L (

Sw ل ا������تKr'
 ا�)��

ABCآEFGا AIGJKFGا 
LMNOPGا QMGJRSرات وJFWPXYا

$4.51

$0.52

$2.99

$1.00

Nا� ��M /�آ
$

$407040 

$47377

$268870
20267 $ 
8271 $ 

24000 $ 
75000 $ 
99666 $ 

41666 $ 

$90794

90�P�ً
$/��$ 

إS���T ا����Rت

R�V)12%����ت إدار�����
X�Y&���Zا� �����Mآ W���' +

W�'\](

�^�' X�Y&] ت�R�V:
-�V��` ،حc`إ 
-X�Y&��] ء،('��#اد���'

�e�^ر، آ� eء(
-W�������������' f�������������M ]

 ا�� ��Mت
-g�MY] 
-���&����������e ت�����������R�V

�����hا X�Y&���Z� /X���Rا�� /
 ')kول ا������ت

-XRV g���N] 

آ�M����������� رأس '�����������ل
[����op(ا��mZ����$nرات 

- ا��o���������Rr-ا�������������ء 
 ا��اrw��������-ا��Iو���������

�ecRا�-u�vا� �e�L (

'Krل ا������ت
 Sw ا�)��

ABCآEZ[Gا AIGJKFGا 
LMNOPGا QMGJRSرات وJFWPXYا
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5-�! ���-�� .���/��� �� =;� ��# �!����� @
� �! 
 � ����� .�$ ���#�
 �3/4�� &���# ���, ��� ��4��� ����
� ���� 6����� K�� 9 � � �� D� H��$ 
��*�� ���3% ��.

6-H� ��?� �� ����� 9�� K�� ����#�� &�-4�� ���-�� .���/��� ��#P.V.C. 
6����� 6��*�� 6��-4 �'�  ��*;���.

7-���
  ���'�� ���-�� .���/��� ���'1.33U'/
���� /������.
8-���
  &�-4�� ���-�� .���/��� ���'0.33U'/
���� /������.
9-�-� ���-�� .���/��� ����
� �'��*����# ��� (?'� ����' ��*���� �<��, �

M���#��.
10 -M;'�� �'�� &�-4�� ���-�� .���/��� ����
� �/�' �+%6�/�' "?� �#�� .���

 �/�' �� ����
���M;'�� ��: �'��.
��������:

� D3� ���' � 
�7 ����� �*������ E�4 �� K # ����,� �� ���-�� .���/��� &���8
"�#� P� �� ���� �:

1���-�� ������ �! �����
�� D���� ������  O���� ���- �����-�� .���/��� &���0 
��
� ���
 �� ���Z� 9�������.

2��-��� ��,��� �� ���-�� .���/��� ;�! ����% K�� ��'P ��*��#,�� ��#.
3�K�� ��'P �� ���  �,�4 .����0� ����% .�$ Q�,�4 .����#� ���'% 
��4 ��

���� #� K��.
4����#�� ��;4  �'��% ���� &���3 �' �! ���-�� .���/��� ���- ��'�� ��;4 

 ;��� ��'� �% K�� K/���� =��� >��4 M;'��6���#�  
 � ����� 9���� �'�� 
.���/��� F$�.

5���#�� �<��- ���� ���-�*��*���� �<��, ����
� �.
6�M���#�� ��# �� �<��-� (?'� ��� �<��- ��� �����-�� .���/��� ����
� �!.
7��/�'�� @�/4 � ���-�� .���/��� ��;'���� ����
��� ��� ��6�3�/4 ���' 6�.
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