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  *تصميم المعماري لفراغ إنتاج الحليب في مزارع الأبقارالدراسة العوامل المؤثرة في 
  

  

 ***زياد المهنا. د.  أ                                                      **سماح حسون. م
 

  الملخص

بيراً من الخبراء في مجال الهندسة الزراعية  إنتاج الحليب التي تدعى المحالب، الموضوع الذي يشغل عدداً كفراغاتيعد تصميم 
 يعد المحلب إِذْومجال الإنتاج الحيواني، وذلك للوصول إلى المحلب الأمثل ذي المساحة المناسبة والإنتاج الأعلى والإجهاد الأقل        

لأساسي فـي الحـصول علـى    ه العامل اجزءاً أساسياً في مزارع أبقار الحليب، ولا يقل بأهميته عن أهمية تصميم الحظيرة لأنَّ         
  . الحليب و خاصة في المزارع الإنتاجية الضخمة 

ونظراً إلى أهمية إنتاج الحليب ولما له من تأثير كبير في الإنتاج والاقتصاد المحلي تناول البحث دراسة أهم العوامل المؤثرة في 
 حيث عددها وحركتها والفراغ المناسب لها  ومـا  تصميم المحالب المستخدمة في مزارع الأبقار لتناسب إنتاج أبقار الحليب من   

لها من تأثير كبير في مستوى الإنتاج، وتسليط الضوء على أهم أنواع المحالب المستخدمة في العـالم، واسـتعراض ميزاتـه                  
  .روعيوبها، وأثرها في الإنتاج، وأهم العوامل التي تحدد نوع المحلب المطلوب وحجمه وموقعه وعلاقته بحظيرة الأبقا

 

 

  . مزارع الأبقار، المحلب المركزي، الآلي المحلب،  فراغ الحلابة:الكلمات المفتاحية
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  :تمهيد-1

ا المربي   عملية الحلابة من أدق العمليات التي يقوم به        دتع
 ما تكون هذه    اًوكثيروأخطرها،  نتاج الحليب   إفي مزارع   

لناتج الحليـب الـذي تعطيـه       العملية هي العامل المحدد     
 مقدرة وراثيـة  ا أنه لا يكفي أن يكون الحيوان ذلاّالبقرة إ 
 عملية الحلابة بشكل صـحيح      تجري العالي مالم    للإنتاج

  1.ضمن الفراغ المناسب لها
الإنـسان  اسـتأنس   منذ أن   بقار يدوياً   حلابة الأ بدأت  وقد  

جاد طريقة لإخـراج    إيثم سعى إلى     ،الحيوانات الزراعية 
وأول محاولة في هذا المجال كانـت        ،بشكل آلي الحليب  

 ،ق التفريغ الهـوائي لحلابـة الأبقـار       ب طُ إِذْ 1859عام  
  .وتطورت فيما بعد لتحاكي آلياً الحلابة اليدوية 

 من الأبقار الحلـوب محـصلة       عملية كسب الحليب   تعدو
كمية الحليب   تعد كما   ،عمليات التربية والتغذية والرعاية   

  .إخفاقهأو  شر الأول والأخير لنجاح المشروعالناتج المؤ

  :المشكلة البحثية

  تـأثيراً صالة الحلابة من أهم الفراغات التي تـؤثر         تعد 
 إنتاج الأبقار للحليـب مـن حيـث تحقيقهـا           في اًمباشر
 مع حركة الأبقار من جهة وتحقيقهـا        المتناسبةغات  للفرا

  ؛للظروف البيئية المثلى لإنتاج الأبقار من جهـة أخـرى         
  تصميم فـراغ  في من تحديد العوامل المؤثرة ولذلك لا بد 

صالة الحلابة للحصول على الفراغ المناسـب لتحقيـق         
  .الإنتاج الأمثل

  :الفرضية

 تـرتبط بـشكل     يتأثر تصميم صالة الحلابة بعدة عوامل     
وبحجم قطيـع الحلابـة      ،أساسي بنوع المحلب المستخدم   

                                                
/ القـسم الأول / تربية الإنتاج الحيـواني      –حمد غسان   أ, غادري   1

منشورات – مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية      –عملي  + نظري  
 ).101( ص-1983جامعة البعث 

 فـي بعلاقة المحلب مع الحظيرة من حيـث تأثيرهـا          و
  .الحركة داخل فراغ صالة الحلابة

  :أهداف البحث

 المعايير التصميمية لفراغ صالة     ىالضوء عل تسليط   -
 .الحلابة

 . اختلاف هذه المعاييرفيتحديد العوامل المؤثرة  -

  :حثحدود الب

 تـصميم   فـي يتحدد البحث بدراسة أهم العوامل المؤثرة       
 ؛فراغ صالة الحلابة التي تخضع لنظام المحلب المركزي       

 من أكثر المحالب شـيوعاً فـي المـزارع          هى أنَّ لإنظراً  
  .الإنتاجية

  :منهج البحث

والتركيز بعـدها    ،ف أنظمة إنتاج الحليب بشكل عام     تعر 
 وعلى العوامـل  ،ركزيعلى الأقسام الوظيفية للمحلب الم    

  . تصميم فراغ المحلبفيالمؤثرة 

  : إنتاج الحليبأنظمة -2

 ،حسب الشركة المـصنعة   بتختلف نماذج أنظمة الحلابة     
 وغرفـة  ، وتـصميم الحظـائر  ،وطريقة رعاية الأبقـار   

  : وأهم هذه الأنظمة، وحجم القطيع،الحلابة

ويـستخدم للقطعـان الـصغيرة      : نظام الحلابة بالدلو  -1
   . لحظائر التربية المقيدةوبخاصة

 هذا النظام بوجود أنبوب     تميزي: نظام الحلابة الأنبوبي  -2
لى جانب أنبوب تفريغ الهواء حيث ينقل       إ الحليب   لاستقبا

 ويوفر هـذا    .لى البراد في غرفة الحليب    إالحليب مباشرة   
  : وهي ذات نوعين،النظام الجهد الكبير

 يـضم  ،بية المقيدةنظام الحلابة الأنبوبي في حظيرة التر  -
 ،عدد المـرابط والأبقـار فـي القطيـع       و يتناسب   اًجهاز
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 والمتوسـطة   ،)25-10من  (ويناسب القطعان الصغيرة    
  .واءعلى حد س) 100-60من (
التربية الطليقـة بغـض    ويتناسب  :  نظام المحلب الآلي   -

: النظر عن نموذج الحظائر وعدد القطعان المرباة ويضم       
+ غرفـة المحركـات     + ليب  غرفة الح + غرفة الحلابة   

   1.غرفة المنافع العامة ومكتب
 قائطر من   كلاً إنتاج الحليب لتناسب     أنظمةتطورت   قدو

 ، وعـدد الأبقـار    ، وحجـم الحظيـرة    ،المختلفةالرعاية  
 كـلٍّ  علاقة نظام الحلابة فـي     )1(تي الجدول الآ  يوضحو

  .منها
  بيوضح العوامل المؤثرة في اختيار نظام المحل) 1(الجدول 

 النظم الآلية
لإنتاج 
  الحليب

نظام 
المحلب 
  الفردي

نظام المحلب 
  الأنبوبي

نظام المحلب 
  المركزي

لايزيد على   عدد الأبقار
30  

لايزيد على 
200  

يزيد على 
200  

رعاية   نظام الرعاية
  مربوطة

رعاية 
  مربوطة

  رعاية طليقة

حجم 
  الحظيرة

كبيرة   متوسطة  صغيرة
  )إنتاجية(

 ومن  ،ظام المحلب المستخدم أمر ضروري     تحديد ن  نإ إِذْ
 ـإالواجب تحديده قبل البدء بتصميم الحظيرة نظـراً          ى ل

 حجمهـا   فـي  تأثيره   من ثم  و ، الوظيفي بفراغها  ارتباطه
أهمية المحلب المركزي الآلي في     ى  لإونظراً   وتصميمها،

الحصول على الإنتاج الأعلى للحليب ولاستخدامه الشائع       
 الضخمة تم التوسع بدراسة العوامل      في المزارع الإنتاجية  

  . تصميمهفيالمؤثرة 

 :نظام المحلب المركزي -3

 هو صـالة مجهـزة بمعـدات     )الآلي(المركزي  المحلب  
وآلات تُستخدم لحلابة قطعان الماشية آلياً، وينِّظم العمـل        

                                                
 –الجزء العملـي    /  رعاية الحيوانات الكبيرة     –ياسين   ,المصري 1

 )165-164( ص - 1987 - دمشق–مطبعة الاتحاد 

 حتى  الحليبفيها بخط تكنولوجي واحد بدءاً من استخراج        
  2.إجراء المعاملة الأولية له

ويتألف من عدة أقسام وظيفية تعمل على تنظـيم عمليـة       
الحلابة وتأمين المرونة في حركة الأبقار للوصول إلـى         

 .الإنتاج الأمثل

  : المركزيلمحلبلمعايير التصميمية لأقسام اا-3-1

المحلب المركزي وظيفيـاً مـن عـدة فراغـات          تألف  ي
 موضـح كمـا هـو    ظيفة محـددة    و لكل منها    ،معمارية
  :من  )1(بالشكل

 

    3  المحلب الآليأقسام) 1(الشكل          

  . جمع الأبقارفراغ-1

 .صالة الحلابة راغ ف-2

  .مر العودة إلى الحظيرةم-3

 لمضخةولحفظ ا ب وتبريدهتخزين الحليل  اللازمفراغلا-4
 .اللازمةالأدوات و

  :)الانتظارساحة ( فراغ جمع الأبقار -3-1-1 

  
  1فراغ جمع الأبقار) 2(الشكل 

                                                
2  - 53 ص – المحلب الآلي    –د الثامن    المجل –الموسوعة العربية    
www.arab-ency.com 
3 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný, CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry.1980 

 
3 
 

4 

http://www.arab-ency.com
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 أبقار كـل مجموعـة قبـل         فيه عجمتُوهو الفراغ الذي    
ريثما تغادر  ) 2(كما في الشكل  دخولها إلى غرفة الحلابة     

  لِالأبقار التي حفراغ من  ، يخصص    من مواقف الحلب   تْب
 لكـل بقـرة حلـوب،       2م) 2ـ  1.7(أو ساحة الانتظار    

دقيقة في غرفـة  ) 30(وبشكل وسطي تبقى كل مجموعة     
  .الانتظار

 يفضل في المزارع الكبيرة وفي المحالـب الكبيـرة أن          
تكون أرضية ساحة الانتظار من النوع المشقق، وذلـك         
لتجنب تلوث الأبقار وتـسهيل عمليـة تنظيـف سـاحة           

                   2.الانتظار
 فراغوتعتمد السعة القصوى لمواقف الحلب على تصميم        

المساحة المخصـصة   )2(تي   الجدول الآ  يوضحو ،الجمع
  .في هذا الفراغلكل بقرة 
   لكل بقرة في ساحة الانتظارةيبين المساحة اللازم) 2(الجدول 

1.5م2الحد    الأدنى   للبقرة    الكبیرة  
1.35م2الحد    الأدنى   للبقرة    الصغیرة   

المساحة   اللازمة   لكل  بقرة  

  
  :فراغ جمع الأبقارشكل  -

راً الـساحة   أكثرهـا انتـشا    ولكن   ،للساحة أشكال متعددة  
 :الآتيةلأشكال  باموضح كما هو ،و المستطيلةأالدائرية 

 

  3بصالة الحلب وعلاقتها ةالانتظار المستطيل ساحة يبين) 3(الشكل 

                                                                       
1Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 2
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (الحظائر و المباني  

 17ص.1992
3http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 

  
  4 ساحة الانتظار الدائرية وعلاقتها بصالة الحلبيبين) 4(الشكل 

 منطقة الجمع  لىمنطقة الجمع الطويلة والضيقة ع    وتفضل  
 لأنه فـي الحالـة      ؛ة أو مربعة الشكل   القصيرة والعريض 

الأولى توجه حركة الأبقار بشكل أسرع إلى المحلب دون         
  .حدوث سلوك عدائي 

 فـي تـصميم   الآتيةجب على المصمم مراعاة النقاط      وي
  :فراغ جمع الأبقار

 إلى مـدخل الـصالة      الانتظاريجب أن تؤدي ساحة      -
مباشرة دون وجود عوائق مادية أو بصرية حيـث         

 الضيقة والحادة أو الزوايـا  الانعطافاتب   تجن يجري
 .الحادة على واجهة المدخل

لجمع لأن  ألا تبقى الأبقار أكثر من ساعة في منطقة ا         -
 . مستوى الإنتاجفييؤثر ذلك يؤدي إلى الإجهاد و

في المزارع الكبيرة التي تقسم فيهـا الأبقـار إلـى            -
 على حجم   بالاعتماد منطقة الجمع    تُصمممجموعات  

 .وعةالمجم

 .لا يفضل استخدام الأبواب الكهربائية  -

 .يجب أن تكون مضاءة ومهواة بشكل كافٍ -

نت عملية الحلب تحدث بشكل سريع ومـستمر  إذا كا  -
تبعاً لحجـم أكبـر     % 25تزيد منطقة الجمع بنسبة     

 5.مجموعة 

                                                
4http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_guid
elines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 
5 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production
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يفضل أن تكون منطقة الجمع مسقوفة لحماية الأبقار         -
حمايـة مـن     ولتأمين الظل المناسب لل    ،من الأمطار 

  1.أشعة الشمس 
بصالة الحلابة من جهة وبالحظيرة     تتصل منطقة الجمع    و

 وتختلف أبعاد هـذه    ،عبر ممرات خاصة من جهة أخرى     
  : باختلاف عدة نقاطالممرات

  .ـ موقع الحظائر وبعدها عن المحلب
  .ـ عدد الأبقار الحلوب في كل مجموعة

  .حجم منطقة التجمعـ 
سـم تـسير فيـه       90 بعرض   اً ضيق اًا أن يكون ممر   فإم 

 ـ اً عريض اً أو أن يكون ممر    ،الأبقار برتل أحادي   راوح  ي
  2.تسير فيه الأبقار برتل ثنائي) 250 – 180(من 

موقــع المحلــب (  الحلابــةصــالةفــراغ   -3-1-2
 ):المركزي

الأبقار لتنتج الحليب مـرتين أو        تقيم به  الذي المكان ووه
 إلـى عماري لها   التوزيع الم قسم  ي و ،عدة مرات في اليوم   

  3:الآتيةالمناطق 
 . إلى فراغ المحلبمنطقة الدخول -

 . منطقة الحلابة -

 . من المحلبمنطقة الخروج -

  )4( هذه المناطق في الفقرة دراسة التوسع في يجريوس
 :ممر العودة إلى الحظيرة - 3-1-3

وهو الممر الذي يصل بين منطقة الخروج من المحلب 
  :ناوالحظيرة، وله نوع

ودة المفرد الذي يسمح بمرور الأبقار الواحد       ممر الع  -
  سم 90تلو الآخر يكون بعرض 

                                                
1 FAO 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 2
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري ( و المباني  الحظائر
  179ص.1992

3 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

ممر العودة المزدوج الذي يسمح بمرور بقـرتين أو          -
 4. سم 180أكثر يكون بعرض 

ويفضل الممر المفرد لمنع عودة الأبقـار إلـى صـالة           
  5.الحلابة 
يجب  إِذْ  تجنب الممرات الطويلة وغير الواضحة    ويجب  
تجنب وجود فرق في     و -قدر الإمكان -رة   قصي نأن تكو 

 . في منطقة الخروجستوىالم

عند وجود ممرات منحـدرة، يجـب ألا تزيـد نـسبة            و
  .10\1 لى عالانحدار

 يقود ممر العودة إلـى منطقـة الفرشـة       لا يوصى بأ  كما
 .المكثفة 

 بما فيـه الكفايـة   اًإن العمود الفقري للبقرة ليس مرن   -
 ـ   مما يجعل عملية الدوران صعبة      اً وتتطلـب فراغ

حتى لا   درجة   180 أو   90 أثناء الدوران    اً في واسع
 6)5( بالـشكل  موضحكما هو تتعرض إلى إصابات   

 فإن كان الممر    الانعطاف تزيد مساحة الممر عند      إِذْ
 بعرض  الالتفاف سم يصبح عند منطقة      100بعرض  

  . سم 170

      
   درجة180 انعطاف الممر يوضح) 5(الشكل 

                                                
4 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 
5http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 
6 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 
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ومعالجة المشكلة  ، درجة90 انعطاف الممر يوضح) 6(كل الش

 .بتصميم الضلع المقابل للحركة بعرض أكبر 

    
 درجة ،ومعالجة المشكلة 90 انعطاف الممر يوضح) 7(الشكل 

 مما 45 القائمة بزاوية منكسرة بدرجة الانعطافباستبدال زاوية 
  الانعطافيسهل عملية 

كما   يسهل عملية الدورانويمكن أن يصمم الممر بأسلوب   
 90تصميم الممر عند وجود انعطاف      ) 6( الشكل   يوضح

 سم يكون العرض    90درجة، فعندما يكون الممر بعرض      
 تُـستَخدم أو أن    . له في الضلع الآخر أكبر     لالممر المقاب 

 درجة عوضاً عن اسـتخدام     45الزاوية المنكسرة بزاوية    
  )7(ل  بالشكموضحكما هو  .الزاوية القائمة

انفصال محور الحركة إلـى محـورين يكـون         إن   -
، كما  45ْبالوضع المثالي عندما تكون زاوية الفصل       

 1 ).8( بالشكل موضحهو 

                
  انفصال محور الحركة إلى محورين يوضح) 8(الشكل 

                                                
1Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

  وجود مغسل للحافر عند ممر العودة بنقطة        من   كما لا بد
ق حركة الخروج وبعرض    بعيدة عن المحلب حتى لا تعي     

 سم وفي نهايته    2.20 سم وطول    15 وبعمق    نفسه الممر
  2. سم 50 بطولمنحدر 

  تخزين الحليب وتبريـده    الفراغات اللازمة ل   - 3-1-4
  : اللازمةالأدوات  ولمضخةولحفظ ا

وهي مجموعة من الغرف يختلف بعضها عـن بعـض          
تخصص غرفة للمولد ومـضخة التفريـغ،       ،  3بالمساحة

 تستخدم لتبريـد الحليـب وغرفـة      و عدة غرف  ة أ غرفو
 للتنظيـف، ومـستودع     وجود غرف فضلاً عن   ه  لتخزين

  4.للأدوات

يلحق بالمحلب غرفة صغيرة فيهـا محـرك مخـصص          
 وتصمم بحيث يمكن خدمته وإصلاح      ،لتشغيل آلة الحلابة  

 أعطاله دون الحاجة للمرور في المحلـب أو الحظيـرة           
الحلابـة أو بـين     بحيث تكون الغرفة قريبة من غرفـة        

 مباشـرة فـي     تجـري الحظائر إذا كانت عملية الحلابة      
  5.الحظائر

                                                
2  Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 3
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظـري  (الحظائر والمباني 

 179ص .1992

 –جمـال   . د سـكوتي   -لصـاموئي . د موسى  -ياسين.مصري.د 4
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (الحظائر و المباني  

 179ص .1992

 الوجيز في تربية    -محمد مروان     ,  السبع –محيي الدين   , المزيد 5
 ص 1983 – حلب – مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية –الأبقار 

)508( 
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 غرفة يبنى فيها خزان لتجميـع       وقد يلحق بالمحلب أيضاً   
  1.لى نقله بالقساطلإ دون الحاجة الحليب آلياً

 تكون غرف تخزين الحليب وتنظيـف آلات        ألايشترط  و
بـة  الحلابة ومضخة التفريغ والعمال بعيدة عن مكان حلا       

 وذلك بهدف تقليـل وقـت العمـل المـصروف       ؛الأبقار
  .للعمليات التي تجري قبل الحلابة وبعدها

 الأنابيـب   انحنـاءات يتوضع خزان الحليب بحيث تكون      
أثنـاء  فـي  ارض مع حركة العامل  ولا تتع  ،بالحد الأدنى 

طول الأنابيب بين غرفة تخزين الحليـب        كما أن    ،الحلب
بالحد الأدنى للتخفيض من    وصالة الحلابة يجب أن يكون      

 وللحد مـن خـسارة      ،حجم الماء المستخدم في التنظيف    
 وهذا يتطلب أن تكون     ؛فوالتنظيالحرارة اللازمة للتعقيم    

فراغات الخدمة قريبة من فراغ صـالة الحلابـة،بحيث         
 للـربط بينهمـا عـدة    إنبشكل مباشـر إلا     ترتبط معها   

  :أهمها 2قائطر
جدران الجانبية لصالة الحلابة    التكون    الأول الاقتراحفي  

 ،مرور الإضاءة والتهوية الطبيعية   وفراغ التجمع تسمح ب   
 الحلابة تعيق من عمليـة      الفراغات الملحقة بصالة  إلا أن   

   .التوسعة 

  
 

                                                
يوانـات   الجلسات العملية في تربيـة الح      –محمد مروان   , السبع   1

  .37 ص-1977- حلب – مديرية الكتب والمطبوعات –الزراعية 
2 Douglas J. Reinemann, Ph.D. 
University o f Wisconsin - Madison, Department of 
Biological Systems Engineering 
Milking Research and Instruction Lab 
 

 الملحقة علـى    تالفراغا إن توضع     الثاني الاقتراحفي  و
الجدار الجانبي لفراغ صـالة الحلابـة يـسهل عمليـة           

ن سهولة رؤية محاور حركة الأبقـار         كما يؤم  ،التوسعة
  . أنه يعيق عملية التهوية الطبيعيةإلاَّ

  
ف في الاقتراح الثالث  ا  أمالملحقة على ت توضع الفراغا إن 

جزء من الجدار الجانبي لفراغ صـالة الحلابـة يـسهل           
 كما يؤمن سهولة رؤية محـاور حركـة      ،عملية التوسعة 

 بـشكل   ويـة الطبيعيـة    أنه يعيق عمليـة الته     الأبقار إلاَّ 
   .جزئي

  
  

موقـع   (  الحلابةفراغ صالةل المعايير التصميمية   - 4
 ):المحلب المركزي

  :الآتيةويتألف كما سبق ذكره من المناطق الوظيفية 
  :إلى فراغ المحلبمنطقة الدخول   -4-1

 بين منطقة الجمع ومواقف الحلـب     وهي المنطقة الواقعة    
فتها تـأمين وصـول      ووظي ،)9( بالشكل موضحكما هو   

 .الأبقار بشكل سهل وسريع إلى المواقف

 ويخلـو  اً ومريحاً وواضحاًيجب أن يكون المدخل مستقيم    
  3 .والانعطافاتمن العوائق 

                                                
3 FAO 
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  1 علاقة منطقة التجمع بصالة الحلابةيوضح) 9 (الشكل

نمـوذج المحلـب    وتختلف أبعاد هذه المنطقة بـاختلاف       
  .  الحلابةوباختلاف علاقة المدخل مع فراغ

 :الحلابةمنطقة   -4-2

 ،يتوضع فيهـا المحلـب المركـزي      وهي المنطقة التي    
 هو  كما  وتقسم إلى منطقتين   ، فيها عملية الحلابة   وتجري
   :)10( بالشكل موضح

 :منطقة وقوف الأبقار و تدعى الأرصفة -1

حسب كبر بن أماكن الحلابة يقسم كل رصيف إلى عدد م
مكان الحلابة مناسبة ويجب أن تكون أبعاد  المحلب،

 أثناء  فيلأبعاد جسم الحيوان لتأمين الوقوف المريح
  2الحلابة

 كتيمة وغيـر نفـوذة      أرضية الرصيف جب أن تكون    وي
  . %2تنحدر باتجاه حفرة العمل بمقدار  وأن ،للمياه

فـي معظـم نمـاذج     -وتزود أرصفة وقـوف الأبقـار       
 ـالعلف المركـز    لتقديم  بمعالف فردية    -المحالب  ارللأبق

                                                
1 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 2
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (الحظائر و المباني  

 178ص .1992

 موضـح التي تتوضع عند جـدار المحلـب كمـا هـو            
  1بالصورة

  
  3علاقة المعلف المركز بموقف الحلابة ) 1(الصورة 

  
   منطقة الحلبيبين) 10 (الشكل           

 غير زلقة وسـهلة    أرضية صالة الحلابة  ويجب أن تكون    
 .التنظيف 

  4.سم 90يجب ألا تقل المسافة بين التجهيزات عن كما 

  :ف العامل للقيام بعملية الحلابةقومنطقة و -2

منخفض عن ستوى وغالباً ماتكون هذه المنطقة ذات م
طول العامل وارتفاع و ويتناسب ،منطقة وقوف الأبقار

 العامل الذي يسبب له انحناء مما يقلل من ؛جذع البقرة
  .أثناء العملفي الإجهاد 

ويختلف شكل منطقة الحلابة باختلاف نوع المحلب 
 .المسخدم 

  : منطقة الخروج من فراغ المحلب-4-3

ممر العـودة    الذي يصل بين موقف الحلب و      الفراغهو  و
 اً وواضحة سهلاً أن يكون ممر العود  جب، وي إلى الحظيرة 

                                                
3 http://www.fullwood.com/t/herringbone-parlour 
4 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 
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في الأماكن التي تتطلـب دوران      ، و  من المعوقات  اًوخالي
ْ   45ْ  يجب أن تكون الزاوية منكسرة بزاويـة          90البقرة  

 ).11( بالشكل موضحهو كما  1،لسهولة الدوران

 
  2الحلبمنطقة  أبعاد منطقة الخروج من يبين) 11 (الشكل

م أمام المحلب 3أن تؤمن مسافة في منطقة الخروج يجب 
 .للسماح للأبقار بالحركة المناسبة للخروج من المحلب 

 : صالة الحلابةتصميم فيالعوامل المؤثرة  -1
عدة ا باختلاف   تختلف أبعاد صالة الحلابة وحجمها وسعته     

  :عوامل
 : أبقار الحلابةعدد  -6-1

،  عدد مواقف الحلابة   فييؤثر عدد الأبقار المراد حلابتها      
 ف ختلا ومثال على ذلك ا    ، أبعاد صالة الحلابة   في ومن ثم

 عن بعضها بعـضاً بـاختلاف عـدد         الحرشفيةالمحالب  
 ، كـل صـف  فـي صفوف المحلب وعدد أماكن الحلابة      

 ـ تقسم المحالب    بحيث  ـ  فية  الحرش ى عـدد   اعتمـاداً عل
  3:يأتالصفوف في المحلب إلى ما ي

.... 6×5،2×4،2×2أمثلـة   :محالب ثنائية الصفوف   -1
  )12( بالشكل رقم موضحكما هو . 12×2

                                                
1Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 
2 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 

جمال . د سكوتي  -صاموئيل. د موسى  -ياسين.مصري.د -4-5- 3
 منشورات طابعـة دمـشق      -)الجزء النظري (الحظائر و المباني   –

 178ص.1992

  
 4محالب ثنائية الصفوف مع اختلاف محاور الحركة) 12(الشكل 

ــصفوف  -2 ــة ال ــب رباعي ــة : محال ، 4×2×2أمثل
   بالـشكل  موضـح كما هـو    .8×2×2.... ،5×2×2
) 13(  

    
  5محالب رباعية الصفوف مع اختلاف محاور الحركة) 13(الشكل 

 عـرض   فيتؤثر  ) الأرصفة( فإن عدد الصفوف     ومن ثم 
  . )عدد المواقف(في حين أن عدد الأبقار ،المحلب

 الجدول رقـم    يوضحو ، طول المحلب المستخدم   فيتؤثر  
  .تناسب طول المحلب مع زيادة عدد الأبقار) 3(

 4 يوضح علاقة عدد الأبقار بطول المحلب) 3(الجدول 

A عدد الأبقار   طول   المحلب    م
6.056
7.058
8.0510
9.0512
10.0514
11.0516
12.0518
13.0520
14.0522
15.0524 

                                                
4 Ernest Neuvert-Architects Data-Second English Edition-
Farm Building P300   
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اختلاف علاقة المدخل والمخرج مـع فـراغ         -6-2
 :الصالة

تختلف أبعاد منطقة الدخول إلى فراغ الحلابة والخـروج         
د تبعـاً   التي تحد المخارج  منه باختلاف توضع المداخل و    

اخل والمخارج،  د وتبعاً لتعدد الم   ،لعلاقة المحلب بالحظيرة  
  )4(والجدول) 14(بالشكل  موضحكما هو 

  
  

  

 1الأبعاد الأساسية في صالة الحلابة )14(الشكل 

  . عرض ممر الدخول لقسم الحلابةL1  :إِذْ
        L2للحلابة  طول منطقة وقوف الأبقار .  
        L3عرض ممر الخروج من قسم الحلابة .  
        L4 طول صالة الحلابة .  

         Bحلابة  عرض صالة ال.  
يبين اختلاف أبعاد صالة الحلابة باختلاف طرائق ) 4(الجدول 

  2توضع المداخل والمخارج 

 

                                                
  المصدر السابق  1

2 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný,CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry. 1980. 
p.110 

 :حلبماختلاف شكل منطقة ال -6-3

يمكن أن تأخذ الصالة أشكالاً مختلفة مع الحفاظ على مبدأ          
  3 :الآتية بالأشكال موضحالحركة، كما هو 

      
       محلب حرشفي نظامي الشكل) 15(الشكل 

  
  محلب حرشفي مضلع الشكل) 16(الشكل 

 
  محلب حرشفي مثلث الشكل) 17(الشكل 

 وبذلك نلاحظ أنه يمكن أن تأخذ صالة الحلابة أشكالاً
ولكن يترافق ذلك مع ، من المحالبنفسه لنوع لمختلفة 

   .اختلاف في ضياع في المساحة وزيادة في الكلفة

  :اختلاف نوع المحلب المستخدم -6-4

بالقياس إلـى   بعاً لوضعية وقوف البقرة     يصنف المحلب ت  
كما تصنف تبعاً    لعامل،إلى ا  وبالنسبة   ،غيرها من الأبقار  

   1.الدخول إلى المحلب والمغادرة منه لكيفية
                                                

3http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 

http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
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محالـب ثابتـة    :  نوعان رئيسان للمحالب الآليـة     وهناك
 .ومحالب دوارة

  : المحالب الثابتة-6-4-1

 المعـدة  الأبقاريتكون المحلب الثابت من ضفتين لوقوف   
تصنف المحالب الثابتـة    . للحلابة وممر تخديم في الوسط    

  : في ثلاثة أنواع رئيسة هيالأبقاربحسب وقوف 

 :)الريشي أو المنحرف( الحرشفي  المحلب  - أ

من المنـاطق    الحرشفيفي المحلب    الحلابة   صالةتتألف  
خندق المحلب، والمحلب،  ورصيف،  :  وهي الآتيةلرئيسة  ا
 الأبقارتقف  بحيث   .المعالف الفردية وممرات عرضية،   و

درجة على طول    ) 35 – 30( بزاوية مائلة تراوح من     
يتوسط صـفي    و )18 ( بالشكل موضح كما هو    ،الضفتين

أثناء القيام بعمليـة    في  المحلب خندق يوجد الحلابون فيه      
سـم للحالـب   ) 75( ذو عمق يراوح مـن    وهو ،الحلابة

 160 للحالب الطويل، وبعرض يراوح بين       95القصير و 
 عند وجود   240 إلىيصل   و ،سم عند وجود عامل واحد    

 .أكثر من عامل

ويحسب   فيتساوى مع طول كل رصيف     ا طول المحلب  أم
  :الآتيةبالعلاقة 

  2  2.1 + 1.15×ن=طول المحلب 

  . ن هو عدد الأبقار في كل رصيفإِذْ

وجد ممرات جانبية للحركة حيـث تكـون حركـة          تولا  
ولذلك تكون العناية الفردية بالبقرة أقـل       ،الأبقار بالتتابع   

 3.في هذا النموذج 

                                                                       
1 Robert E.Graves, Douglas J.Reinemann-Layouts And 
Components For Modern Milking Center,p.4 
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  4 الحرشفيالمحلب ) 18 (الشكل

لا يوصى في المحلب الحرشفي أن تكـون زاويـة           -
  لأن ذلك يؤدي   ؛ ْ 60ْ  أو    50توضع الأبقار بزاوية    

إلى فراغ أصغر وأضيق ولا يتسع لبقرتين بجانـب         
  .اًبعضهما بعض

  5.ْ  تكون مناسبة30في حين أن زاوية  -

 فـي   العامـل  وقـوف    حفرةأبعاد  ) 19( الشكل   يوضحو
 :المحلب 

  
  6 حفرة وقوف العامل في المحلب أبعاد حيوضمقطع ) 19(الشكل 

  .الأبقارأبعاد منطقة وقوف ) 20( الشكل يوضحو 

                                                                       
3http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui

delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 
 - 53 ص –لمحلب الآلي    ا – المجلد الثامن    –الموسوعة العربية    4

www.arab-ency.com 
5 Housing Design for Cattle-Danish Recommendations-
Third Edition-2002-Specialtrykkeriet Viborg 
6 Ernest Neuvert-Architects Data-Second English Edition-
Farm Building P300   

http://www.arab-ency.com
http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
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  1 أبعاد المحلب يوضحمسقط ) 20 (الشكل

 : المتجانبالمحلب  - ب
  بجوار بعضها جنباً إلى جنب     الرصيف على   الأبقارتقف  

  وتكون بأسلوبين، ضمن مواقف مخصصة للأبقار
1- يفصلها عن بعـضها     ا أن يكون بصف واحد    إم

  )21 (موضحكما هو  2.منطقة وقوف لعامل 

  

        
  3 صف واحد- أبعاد المحلب المتجانبيوضح) 21(الشكل 

                                                
1 Ernest Neuvert-Architects Data-Second English Edition-
Farm Building P300   

 - 53 ص – المحلب الآلي    – المجلد الثامن    –الموسوعة العربية    2
www.arab-ency.com 

أبعاد الموقف المخصص لحلب البقرة بعرض وتكون 
 . سم 210 سم و طول 90وسطي 

م عند استخدام آلة 1.1–1يكون الموقف بعرض من حيث 
م 0.8 – 0.7 يكون بعرض من ، في حينالدلو للحلابة

ا الحالتين يكون تبة وفي كلعند استخدام نظام أنابيب الحلا
 4. م0.8 – 0.6العرض المخصص لوقوف العامل من 

لأبقار إلى مواقف الحلـب بعـرض       وجود ممر لدخول ا   
 .سم120ممر للخروج من المحلب بعرض  و،سم120

 كما يختلف هذا النوع بوجود منصات تقف عليها الأبقار         
 . سم للحد من انحناء العاملين 45 – 35بارتفاع 

 10القطيع الذي يراوح عدده من      ولنموذج يتناسب   وهذا ا 
  5 .اً رأس60 –

 ـالمحلــب أو أن يكـون   -2   بوجــود صــفيناًمركزي
  )22 (موضحهو تتوسطهما حفة العمل كما 

وفيه تقف الأبقار بشكل متعامد على مكان الحلب حيـث          
  .تتجه رؤسها نحو الخارج

  
  1مخطط لمحلب متجانب بصفين من الأرصفة) 22(الشكل 

                                                                       
3 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný,CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry.1 
980.p.110 
4 Fao 
5http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 

http://www.arab-ency.com
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 الأبقار إلى صالة الحلـب بـشكل إفـرادي عبـر            تدخل
 .المواقف المخصصة للحلب الواحدة تلو الأخرى

 : المتتابعالمحلب  - ت
وتكـون  .  خلف بعضها رأسـاً لـذيل      الأبقار وفيه تقف   

سـم  75المرابط أعلى من أرضية ممر الحلابـة بنحـو          
 بحيث تكون محررة     وتخرج إفرادياً  الأبقارتدخل   .2)26(

  .من سيطرة العامل
ويحدد طول المحلب بحيث تكون المسافة بين الـضروع         

 3 م 2.5

  المتتابعالمحلبأبعاد )23 (الآتي الشكل يوضحو

  

  
  4أبعاد المحلب المتتابع) 23(الشكل 

 هذا النموذج بالعناية الفردية للأبقار بسبب رؤيـة          تميزي
كـة   وبسبب وجود ممر حر    ،نب كامل من جسم البقرة    جا

                                                                       
 - 53 ص – المحلب الآلي    – المجلد الثامن    –الموسوعة العربية    1

www.arab-ency.com 
 - 53 ص – المحلب الآلي    – المجلد الثامن    –الموسوعة العربية    2

www.arab-ency.com 
3 FAO ANIMAL PRODUCTION AND HEALTH 
PAPER 78- Milking, milk production hygiene and udder 
health- FOOD AND AGRICULTURE 
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS Rome, 
© FAO 1989 
4 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný, CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry. 
1980.p.110 

منفصل عن منطقة وقوف الأبقار، إلا أنه يتطلب مساحة         
 .النماذج الأخرى بأكبر مقارنة 

 10راوح حجمه مـن  يناسب هذا النموذج القطيع الذي ي   و
  5. رأس 200 –
   :المحلب الدائري  -6-4-2

لب يختلف المحلب الدائري من حيث المبدأ عن بقية المحا        
 الأبقار تقف على رصيف المحلب الذي يدور        السابقة بأن 

وفـي   .)24( بالشكل   موضح كما هو    ،أمام عمال الحلابة  
نتقال مـن  إلى الاالمحلب الدائري لا يحتاج عمال الحلابة     

بقرة إلى أخرى من أجل حلابتها، مما يساعد ذلك علـى           
 سرعة دوران رصيف    اأم. معينتخصص الحلاب بعمل    

تتعلق بسرعة تدفق الحليب من جهـة، وبعـدد         المحلب ف 
أماكن الحلابة الموجودة على الرصيف الدوار من جهـة         

) 9 -5(أخرى، وبشكل وسطي تراوح سرعة دوران بين    
  .6دقيقة للدورة 

  
  7 المحلب الدائري المتتابع) 24(الشكل 

                                                
5http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 6
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (ر و المباني  الحظائ
  187ص.1992

7 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný,CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
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  1المحلب الآلي الدوار) 2(الصورة 

 عـدد أمـاكن     تصنف المحالب الدائرية بالاعتماد علـى     
 بالـشكل   موضـح كما هو    2الآتيةالرصيف إلى الأنواع    

)25:(  
  .حلابة مكان) 20(ـ محلب دائري بسعة 1
  .مكان حلابة) 40(ـ محلب دائري بسعة 2
 .مكان حلابة) 60(ـ محلب دائري بسعة 3

        
  3 اختلاف سعة المحلبيوضح) 25(الشكل 

ى وضعية وقـوف    كما تقسم المحالب الدائرية بالاستناد إل     
 كمـا  ،4الآتيةالأبقار على الرصيف إلى النماذج الأساسية    

  :)26( بالشكل موضحهو 
                                                                       
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry. 1980. 
p.113 

 - 53 ص – المحلب الآلي    –ثامن   المجلد ال  –الموسوعة العربية    1
www.arab-ency.com 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 2
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظـري  (الحظائر والمباني 

 187ص.1992
3 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný,CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb.Slovenská Vysoká 
škola Technická V Bratislave.Fakulta architektúry. 
1980.p.113 

 –جمـال   . د سـكوتي   -صـاموئيل . د موسى  -ياسين.مصري.د 4
 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (الحظائر و المباني  

 187ص.1992

  . المحلب المتجانب-آ 
  . المحلب المتتابع-ب 

  . المحلب المنحرف-جـ 
إلـى  لمحلـب و  إلـى ا   مكان عامل الحلابة بالنسبة      -هـ

  .وضعية وقوف الأبقار

  

 

  
  5الدائريح أنواع المحلب توض )26( جـ  – ب – آ الأشكال

                                                
5 Ernest Neuvert-Architects Data-Second English Edition-
Farm Building - Types of  milking parlour  P299  

 أ

 ب

 جـ
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يرتبط قطر دائرة المحلب بعدد مواقف الحلب وبوضعية 
 موضح كما هو ،وقوف الأبقار على رصيف المحلب

  ):5(بالجدول 

الذي ) الترادفي( نلاحظ أنه في نموذج المحلب المتتابع إِذْ
   م 13.5 يكون قطر دائرة المحلب اً رأس16يتسع لـ 

 المحلب المتجانب الذي يتسع لـ في حين أنه في نموذج
   م 7.7 يكون قطر دائرة المحلب اً رأس20

 اً رأس18و في نموذج المحلب الحرشفي الذي يتسع لـ 
  . م 9.2يكون قطر دائرة المحلب 

 وبهذا نجد أن المحلب المتجانب هو الأصغر مساحةً
  .والأكثر استيعاب

الدائري في يوضح تأثير قطر الدائرة و نوع الحلب ) 5(الجدول 
  1مواقف الأبقار 

قطر   الدائرة     معدد  مواقف      الأبقار   نوع    المحلب    
87.6المتتابع     
1613.5المتتابع     
127المنحرف    
189.2المنحرف    
146.1المتجانب     
207.7المتجانب     
  3011.4المتجانب     

في حال كثافة عدد المواقف في المحلب الدائري 
المتجانب أو المنحرف الذي تقف فيه الأبقار متجهة  
برؤوسها إلى داخل دائرة الحلابة  فإن عملية الخروج 

 وذلك بوجود ؛ ضمن دائرة الحلابةتجريمن المحلب 
عبر  منخفض لتمستوىمسار منحدر يوصل الأبقار إلى 

لتتابع صعودها للوصول إلى   تعود و،إلى خارج الدائرة
 وتخرج من المحلب كما هو ، الأرض الأساسيمستوى
 .  ) 27 (بالشكل موضح

                                                
1 Ernest Neuvert-Architects Data-Second English Edition-
Farm Building - Types of  milking parlour  P299   

 
 للمحلب الدائري مع رامب لخروج اً مخططيوضح) 27(الشكل 

 2الأبقار

  أن  إلاَّ ،د العمـال فيـه    د هذا النموذج بانخفاض ع    تميزي
مساوئه تتجلى في حدوث عطل ميكانيكي فيه يؤدي إلـى        

  3.إيقاف عملية الحلب 

  :الشروط البيئية في فراغ صالة الحلابة -1

إن ازدياد درجة الحرارة تؤدي إلـى انخفـاض إنتـاج           
 إنتـاج  فـي  ويظهر بوضوح أثر الحرارة العالية  ،الحليب

الحليب إذا كان ذلك مصحوباً بارتفاع في درجة الرطوبة         
  .ية النسب

بنوافـذ مناسـبة لتـوفير    ولذلك يجب أن تزود الـصالة       
  4. المناسبةالإضاءة والتهوية

تصمم فتحـات التهويـة   : تهوية فراغ صالة الحلابة  ـ  
ونظام التدفئة بحيث توفر تدفق الهواء النقي داخل صـالة    

                                                
2 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal Drobný,CSc. 
Typolôgia poľnohospodárskych stavieb..1980.p.114 
3http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 
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الحلابة وسحب الهواء الفاسد؛ بغية تعديل درجة الحرارة        
ف من نسبة الهواء الفاسـد      والرطوبة ضمن المبنى للتخفي   

والغازات والغبار إلى النسب المسموح بها؛ والمحافظـة        
ْ م 22على درجة حرارة هواء صـالة الحلابـة بحـدود      

  %. 75ورطوبة نسبية لا تزيد على 

 ـ ،5عن  صالة الحلابة   يقل ارتفاع جدران     لايجب أ  ا  مم
  .ضمن فراغ صالة الحلابة يسمح بتوزيع الهواء 

ع صالة الحلب فـي     جه المحلب بحيث تق   كما يجب أن يو   
تقع غرفة المحـرك وغرفـة الحليـب        الجانب الدافئ، و  

  .بالجانب البارد 

 أن لطريقة الربط بين قسم الخدمات و فـراغ          فضلاً عن 
صالة الحلابة كما تم ذكره سابقاً الأثر الكبير في نجـاح           

  . عملية التهوية الطبيعية 

ا بالنـسبة    أم ،لجانبية الفراغ عبر فتحات الجدران ا     يهوى
 في أعلى نقطة مـن الـسقف        وضعتُفَمخارج الهواء   إلى  

  .بحيث تمتد على كامل طول الصالة 

  من اتخاذ الإجراءات اللازمـة لمنـع دخـول          كما لا بد 
الذباب والحشرات إلى فراغ صالة الحلابة بتغطية النوافذ        
بسلك يسمح بالتهوية ويمنع دخول الحشرات للحفاظ على        

 .ظافة أجهزة الحلابةن

 يعـد ضـوء الـشمس       :إضاءة فراغ صالة الحلابة   ـ  
 من أجل تطبيق الإضاءة     ضرورياً لصحة أبقار المزرعة،   

الطبيعية فإن تحقيق الإضاءة الطبيعية لصالة الحلابة عبر        
حيث يكون توضع الألـواح      السقف هو الاختيار الأمثل،   

ل من فراغ   الشفافة النفوذة للضوء الطبيعي فوق قسم العام      
 وتكون نسبة فتحة الإضاءة مساوية      ،ناسباًصالة الحلابة م  

 ،موزعة بانتظام على طول الـصالة       لكل بقرة،  2 م 0.25
لنوافذ المتوضعة على الجـدران الجانبيـة       إلى ا وبالنسبة  

يجب أن تكون مرتفعة حتى لا تتعرض للكسر الناتج عن          

 ـ   ؛سلوك الأبقار الحركي    ا تـصمم بحيـث   ولذلك غالباً م
 وتكون نسبة الفتحـة تـساوي       ،تكون تحت حافة السقف   

  . لكل بقرة 2 م0.35

تؤلف مساحة النوافذ نسبة تراوح      يجب أن    وبشكل عام 
لا تقل  بحيث يجب أ، من مساحة الأرضية 0.5و 0.3بين  

 كما يجب تعويض نقـص      . مساحة الأرضية  عن عشر   
 بالإنارة الكهربائية عند الحاجة بمعدل       الإضاءة الطبيعية 

، يفضل أن يفـتح      من مساحة الأرضية   2 واط لكل م   10
 وإلى الأعلى لمنع    الجزء العلوي من النوافذ باتجاه الداخل     

 1.تعرض الأبقار للتيارات الهوائية بشكل مباشر

  :موقع المحلب وعلاقته بفراغ الحظيرة -7

ختَاربالحـسبان  الموقع المناسب لصالة للمحلب بالأخذ        ي 
  :2 الآتيةالنقاط 

إلـى  المحلب في مكان محـوري بالنـسبة        أن يقع    -
 .ممرات الماشية 

 .أن يكون بالقرب من إمدادات المياه النظيفة -

 المحلب   لأن ؛ألا يكون بقرب مجاري المياه الطبيعية      -
يتطلب وجود فراغ لوحدات التخلص مـن النفايـات    

 .المجرى المائيبين المحلب و

 . م عن أي نظام تخزين للسماد30عد أن يب -

ختلاف الحظيرة با فراغ  المحلب مع   فراغ  لاقة  تختلف ع و
ينفصل المحلـب   حيث  ،  محاور الحركة ضمن الحظيرة     

عن الحظيرة ويتوضع بشكل متعامد على محور الحركة        
  .الرئيسي

                                                
1 Stewart Swift, Assoc. M.C.T., F.R.S.H- Dairy-Farm 
Buildings And Installations in Temperate Climate- Milk 
Hygiene on the farm- kind permission of the Ministry of 
Agriculture-England. 
2http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 
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 كمـا   ،يرتبط المحلب بحظيرة واحدة   من الممكن أن     -
 ).28 (بالشكل موضحهو 

  
 1 بحظيرة واحدة علاقة المحلب يوضح) 28(مخطط ال

 
 موضح أن يرتبط المحلب بحظيرتين، كما هو أو -

  ).    29(بالمخطط 

  
  2 ارتباط المحلب الواحد بحظيرتين يوضح) 29(مخطط ال

               
 كما هو ، أكثروحظائر أ  المحلب بثلاثرتبط أن يأو -

  ) .30(تي  بالمخطط الآموضح

                                                
1 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal 
Drobný,CSc.Typolôgia poľnohospodárskych 
stavieb.Slovenská Vysoká škola Technická 
V Bratislave.Fakulta architektúry.1980.p.116 
2 Doc.ing.arch.Ján Bôna.Ing.arch.Jarosal 
Drobný,CSc.Typolôgia poľnohospodárskych 
stavieb.Slovenská Vysoká škola Technická 
V Bratislave.Fakulta architektúry.1980.p.116 

  
  3 ارتباط المحلب الواحد بثلاث حظائر يوضح) 30(مخطط ال

  
 تية أشـكال مختلفـة لعلاقـة       ح المخططات الآ  كما توض

  4المحلب بالحظيرة

  
  جانب الحظيرة ب ع المحلبتوض) 31(المخطط 

  
 بشكل مركزي بين حظيرتين  المحلبعتوض) 32(المخطط 

  منفصلتين

  
 الدائري بشكل مركزي بين حظيرتين ع المحلبتوض) 33(المخطط 

  متصلتين
                                                

 المصدر السابق 3

 المصدر السابق 4

   المعالف-4      منطقة وقوف الأبقار- 1
   المسرح-5                        المحلب-2
  مخازن العالف-6          مخزن الحليب-3

  مخزن حليب -4     منطقة وقوف الأبقار- 1
  ظارانت ساحة -5                        المعلف-2
 مسرح -6                     المحلب -3

  

   المعالف-4     منطقة وقوف الأبقار     - 1
  المسارح-5                           المحلب -2
  مخازن العلف-6       مخزن الحليب           -3
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 فصل محاور الحركة التي تـربط        منها ضرورة  نستنتجو
 عن المحاور التي تـربط بـين        الانتظارالحظيرة بساحة   

 فصل محور الـدخول    ومن ثم  ،مخرج المحلب والحظيرة  
 عملية  وذلك لضبط  ؛إلى المحلب عن محور الخروج منه     

 موضـح كمـا هـو   . لّه كلتشمل القطيع هايمتنظوالحلب  
 ).34(ي تبالشكل الآ

  
   مضاعف حرشفي محلب 1)34(الشكل 

 )2 *2 *8(   

 المحلـب المطلـوب   د نـوع    ي تحـد  العوامل الت  -8
  :وحجمه

 يجب ألا يتجاوز وقت الحلابة لأي قطيـع سـاعتين       -
وتفترض القاعدة أن كل نقطة مـن نقـاط الحلـب           

 وعلـى هـذا     ،اعة بقرة في الس   7.50تستطيع حلب   

                                                
 – لجمـا .  د سـكوتي   -صـامويل .  د موسى  -ياسين.مصري.د 1

 منـشورات طابعـة دمـشق       -)الجزء النظري (الحظائر و المباني  
 187ص.1992

 بقـرة فـي     60 نقاط حلب سـتحلب      8الأساس فإن   
 . بقرة في الساعتين120 أي ،الساعة

 ؛يجب أن تؤمن صالة الحلب التدفق المناسب للأبقار        -
 في الحد الأدنى عند     الانعطافاتوهذا يعني أن تكون     

 وجود العوائق التي    نإ إِذْ هاومخارجمداخل الصالة   
 انخفاض من ثم و ،ائهاتعترض الحركة تؤدي إلى إبط    

 . نسبة الإنتاجفينسبة التدفق الذي يؤثر 

عدد الوحدات التي يمكن التعامل معها مـن جهـة           -
واحدة تعتمد على مهارة الحالـب وعلـى مـستوى          

 .الإنتاج من القطيع

 كفايـة ليـستوعب الحجـم       اًأن يكون المحلب كبير    -
المتوخى للزيادة في القطيع بدلاً من التخطيط لتوسيع        

 2.مبنى مستقبلاً ال

 نستنتج أن تصميم صالة الحلابة يتأثر بالعديد من         ومن ثم 
 بالحـسبان لنجـاح عمليـة     من أخذها العوامل التي لا بد

    .التي تنعكس إيجاباً على نسبة الإنتاجالتصميم 

  :النتائج والتوصيات -

  :النتائج

 علـى   اً أساسي اعتماداًتعتمد  معايير تصميم المحلب       -
 وعلـى   ، وعلى نظام الحلابة   ،ية المطبق نظام الرعا 

ولذلك فإن لتحديد نظـام الرعايـة        ؛نموذج المحلب 
 .الدور الأساسي في تصميم فراغ الحلابة

صـالة   حجـم    فيإن معرفة عدد أفراد القطيع يؤثر        -
من ثم  التي تؤثر    ا له الاستيعابية الطاقة   ، وفي الحلابة

 . مستوى الإنتاجفي

                                                
2http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
delines/dairying_in_natal/dairy7_1.htm 

http://agriculture.kzntl.gov.za/publications/production_gui
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ى لإ وقوف البقرة نسبة     تصنف المحالب تبعاً لوضعية    -
كما تصنف   لعامل،ى ا لإ وبالنسبة   ،غيرها من الأبقار  

 .تبعاً لكيفية الدخول إلى المحلب والمغادرة منه

- تصميم المحلب الـذي يعتمـد علـى الحركـة           يعد 
من أهـم    التي تخلو من العوائق      ةالواضحة والسريع 

 .وامل التي تسهم في زيادة الإنتاجالع

مناسب للحظيـرة والتخطـيط     إن تصميم المحلب ال    -
الأمثل لكل جزء منه هو جزء لا يتجزأ عن تصميم          

 .حظيرة الأبقار الحلوب

 لنـوع تختلف أبعاد الصالة وشكلها وتصميمها تبعاً         -
 .الحظيرةولعدد أبقار لمحلب المستخدم ا

مدى تأثير تصميم الحظيرة وسهولة الحصول علـى         -
 . المستوى الصحي للأبقارفيالإنتاج 

 ـإلاف توضع المحلب بالنـسبة      اختيؤثر   - فـراغ  ى  ل
 تصميم المداخل و المخارج في صـالة        فيالحظيرة  
 .الحلابة 

ع اختلاف  م اختلاف أنواع المحالب المستخدمة و     مع -
 أشـكال وها وعيوبها فقد صـممت لتتناسـب        تزايم

 نوع المحلب المنحـرف      أن  إلاَّ ،مختلفة من الحظائر  
  . من أكثر المحالب استخداماًديع

  :وصيات الت

) 2 -1.7(أو ساحة الانتظـار  فراغ اليخصص من    -
 .ب لكل بقرة حلو2م

تعتمد السعة القصوى لمواقف الحلب على تـصميم         -
 . الجمعفراغ

 منطقـة   لىمنطقة الجمع الطويلة والضيقة ع    تفضل   -
 . أو مربعة الشكل،الجمع القصيرة والعريضة

تجنب الانعطافات الـضيقة و الحـادة أو الزوايـا           -
 .ى واجهة المدخلالحادة عل

يفضل أن تكون منطقة الجمـع مـسقوفة لحمايـة           -
 ولتأمين الظل المناسب للحماية     ،الأبقار من الأمطار  

 .من أشعة الشمس

 ـ     - ا أن الممر الذي يصل الحظيرة بمنطقة الجمـع إم
 سم تسير فيـه الأبقـار برتـل         90يكون بعرض   

 – 180( يراوح مـن     بعرض أو أن يكون     ،أحادي
250(. 

ممرات منحدرة، يجب ألا تزيـد نـسبة     عند وجود    -
 .10\1 لىالانحدار ع

فـي   يصمم الممر بأسلوب يسهل عملية الـدوران       -
 .منطقة الانعطاف

 اًمـستقيم يجب أن يكون مـدخل صـالة الحلابـة      -
 . ويخلو من العوائق والانعطافاتاً ومريحاًوواضح

أرضية رصيف الحلابـة كتيمـة      جب أن تكون    وي -
در باتجاه حفرة العمـل     تنح وأن   ،وغير نفوذة للمياه  

  . %2بمقدار 
 . سم90ألا تقل المسافة بين التجهيزات عن  -

 منطقة وقوف الأبقار مـع  ىوت يتناسب مسنيجب أ  -
 .طول العامل وارتفاع جذع البقرة

 م أمام   3يجب أن تؤمن مسافة في منطقة الخروج         -
 .المحلب للسماح للأبقار بالحركة المناسبة للخروج

 0.3نوافذ نسبة تراوح بين     يجب أن تؤلف مساحة ال     -
 .من مساحة الأرضية% 0.5و

 . م5عن صالة الحلابة يقل ارتفاع جدران  لاأ -

المحافظة على درجة حرارة هواء صالة الحلابـة         -
 %75 ورطوبة نسبية لا تزيد علـى        ،ْ م 22بحدود  

 .من خلال تأمين فتحات التهوية المناسبة
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 ـ  فييؤثر عدد الأبقار المراد حلابتها       - ف  عدد مواق
 . عدد صفوف أرصفة الحلابةفي و،الحلابة

 .تناسب طول المحلب مع زيادة عدد الأبقار -

تختلف أبعاد منطقة الدخول إلـى فـراغ الحلابـة           -
 .والخروج منه باختلاف توضع المداخل والمخارج

ممرات ى  لإيقع المحلب في مكان محوري بالنسبة        -
 .الماشية

 . م عن أي نظام تخزين للسماد30يبعد  -

لمحلب بحيث تقع صالة الحلب في الجانـب        يوجه ا  -
فـي   وتقع غرفة المحرك وغرفة الحليـب        ،الدافئ

 .الجانب البارد

 فصل محاور الحركة التي تربط الحظيرة       ضرورة -
 عن المحاور التي تربط بين مخرج       الانتظاربساحة  

 فـصل محـور   ومـن ثَـم   و ،المحلب و الحظيرة 
 .الدخول إلى المحلب عن محور الخروج منه

 الحرشـفي المحلـب   نمـوذج    جب عند تـصميم   ي
  :مراعاة

  : يحدد طول المحلب بالعلاقة  -
  عددن إِذْ  2.1 + 1.15×ن=طول المحلب 

 .الأبقار

 .)35 –30( بزاوية مائلة تراوح من الأبقارتقف  -

سـم  ) 75( مـن     عمق حفرة وقوف العامل    يراوح -
 للحالب الطويـل ، وبعـرض   95للحالب القصير و 

 سم عند وجود عامـل واحـد        160يراوح ما بين    
 . عند وجود أكثر من عامل240 ىلإيصل و

 المتجانـب المحلـب   نمـوذج   يجب عند تـصميم     
   :مراعاة

أبعاد الموقف المخصص لحلـب البقـرة بعـرض          -
 . سم210و طول  سم 90وسطي 

وجود ممر لدخول الأبقار إلـى مواقـف الحلـب           -
 وممر للخـروج مـن المحلـب       ، سم 120بعرض  
 . سم120بعرض 

 سـم   45 – 35منصات تقف عليها الأبقار بارتفاع       -
 .للحد من انحناء العاملين

 60 – 10القطيع الذي يراوح عدده مـن       ويتناسب   -
 .اًرأس

  :اعاةمرنموذج المحلب المتتابع يجب عند تصميم 
تكون المرابط أعلى من أرضية ممر الحلابة بنحو         -

 .سم75

ويحدد طول المحلب بحيث تكـون المـسافة بـين           -
 . م2.5الضروع 

راوح حجمه من   قطيع الذي ي  يناسب هذا النموذج ال    -
 . رأس200 – 10

  : مراعاةنموذج المحلب الدائرييجب عند تصميم    
كن تصنف المحالب الدائرية بالاعتماد على عدد أما       -

 ـ 20 من محلب بسعة     الرصيف  60 وحتـى    اً موقف
 .اًموقف

يرتبط قطر دائرة المحلب بعـدد مواقـف الحلـب            -
 .بوضعية وقوف الأبقار على رصيف المحلبو

  :تيةوبشكل عام يجب على المصمم مراعاة النقاط الآ
يراعي علاقة المحلب بفراغ الحظيـرة وبالخـدمات         -

 .الملحقة بها

قار عنـد الـدخول إلـى       تأمين الحركة السريعة للأب    -
الممرات الواضـحة   المحلب والخروج منه باستخدام     

 الأدنى فـي التـصميم،   لحدى الإ الانعطافاتوتجنب  
 ؛وفي حال وجودها يوصى بأن تصمم بشكل سـليم        

وذلك بتجنب الزوايا الحادة التي يمكـن أن تـؤذي          
  .البقرة عند حركتها
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 يوصى بتأمين المساحة المناسبة لكل بقـرة لتفـادي         -
 وخاصة في منطقة التجمع والتـي     ،السلوك العدواني 

 .في الإنتاج سلباًتؤثر 

نات الحديثة العالميـة فـي تـصميم        ا من التق  فادةالإ -
  . زيادة سرعة الإنتاجفين تأثير  لما لها م،المحالب

    :عناوين الجداول والصور
رقم 
  الشكل

  عنوان الشكل

  أقسام المحلب الآلي  1
  فراغ جمع الأبقار  2
  ساحة الانتظار المستطيلة وعلاقتها بصالة الحلب  3
  ساحة الانتظار الدائرية و علاقتها بصالة الحلب  4
   درجة180 انعطاف الممر يوضح  5
  1 حل - درجة90 انعطاف الممر يوضح  6
  2 حل - درجة90 انعطاف الممر يوضح  7
   انفصال محور الحركة إلى محورينيوضح  8
  التجمع بصالة الحلابة علاقة منطقة يوضح  9
   منطقة الحلبيبين  10
  أبعاد منطقة الخروج من منطقة الحلب  11
  محالب ثنائية الصفوف مع اختلاف محاور الحركة  12
  محالب رباعية الصفوف مع اختلاف محاور الحركة  13
  الأبعاد الأساسية في صالة الحلابة  14
  محلب حرشفي نظامي الشكل  15
  لع الشكلمحلب حرشفي مض  16
  محلب حرشفي مثلث الشكل  17
  المحلب الحرشفي  18
   مقطع-أبعاد المحلب المتتابع   19
   مسقط-أبعاد المحلب المتتابع   20
   صف واحد -أبعاد المحلب المتجانب  21
  مخطط لمحلب متجانب بصفين من الأرصفة  22
  أبعاد المحلب المتتابع  23
  المحلب الدائري المتتابع  24
  لاف سعة المحلباخت  25
  أنواع المحلب الدائري  26
   للمحلب الدائري مع رامب لخروج الأبقاراً مخططيوضح  27
  ارتباط المحلب بحظيرة واحدة  28
  ارتباط المحلب الواحد بحظيرتين  29
   حظائرارتباط المحلب الواحد بثلاث  30
  توضع المحلب بجانب الحظيرة  31
   حظيرتين منفصلتين توضع المحلب بشكل مركزي بين  32
 المحلب الدائري بشكل مركزي بين حظيرتين متصلتين   33
  محلب حرشفي مضاعف  34

 

رقم 
  الجدول

  عنوان الجدول

   اختيار نظام المحلبفيالعوامل المؤثرة   1
  الانتظار المساحة اللازمة لكل بقرة في ساحة يبين  2
  علاقة عدد الأبقار بطول المحلب  3
  ق ائف أبعاد صالة الحلابة باختلاف طر اختلايبين   4

  توضع المداخل و المخارج
 مواقف في تأثير قطر الدائرة و نوع الحلب الدائري يوضح  5

  الأبقار
رقم 
  الصورة

  عنوان الصورة

  علاقة المعلف المركز بموقف الحلابة  1
  المحلب الآلي الدوار  2
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