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تصميم ومحاكاة جزئيين لمنصة اتصال لاسلكي محدد برمجياً 

)SDR(1  
 

 2محمد سعيد صفديالدكتور 

  ملخصال

 بأنها منصات قابلة للبرمجة لإعـادة       SDRتعرف أنظمة الاتصال اللاسلكي المحددة برمجياً         
ة من  التشكيل بدرجة عالية، الأمر الذي يمكّن من بناء وتشكيل نظم الاتصال  اللاسلكية النقال             

وينـدرج ضـمن   .  بشكل سريعإليهاالجيلين الثالث والرابع التي يتعاظم استخدامها والحاجة  
تقـدير القنـاة    :  الكثير من معالجات الإشارة الرقمية المتقدمـة مثـل         )SDR(هذه الأنظمة   

والتسوية وتصحيح الأخطاء الأمامي والهوائيات المتكيفة والمـستقبل الـشوكي والتعـديل            
  .  الفوكودر- الصوتية الإشارةط المعلومات المتقدمة وعملية ترميز وخوارزميات ضغ

 من الجهات المعنية في كل من جامعتي دمـشق          إقرارهبعد  ( تضمن برنامج البحث للمؤلف     
  :الآتيةالخطوات ) وبورتثموث البريطانية

   . للاتصالات النقالةCDMA والـ   GSM نظامي الـ  عن دراسة مراجعية -1
 والتركيز علـى    SDRليلية لمبادئ وتقنيات أنظمة اللاسلكي المحددة برمجياً  دراسة تح-2

  .معالجة الاشارة الواقعة في عرض المجال الأساسي
مع مراعـاة أن     SDR القيام بعملية تصميم ومحاكاة وظيفية لأجزاء مختارة من منصة             -3

   .CDMA و  GSMتلبي عملية إعادة التشكيل تحقيق نظامي الاتصال  
جامعـة  فـي    ECEفي قسم الالكترونيات وهندسة الحاسوب      ( 2و1فذت كل من المرحلتين     ن

 والصادر عن الــ     05/10وكانت نتائج ذلك متضمنة بتقرير داخلي يحمل الرقم         ) بورتثموث
ECE –  2005تشرين الثاني .  

  
  

 
.من هذا العدد) 85-69(يرد البحث بالتفصيل في اللغة الإنكليزية في الصفحات   1  

. جامعة دمشق- كلية الهندسة الالكترونية والميكانيكية-قسم هندسة الالكترونيات والاتصالات   2  
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 SDR المشار إليهما اقترحنا تـصميماً وظيفيـاً لمنـصة           2و1 نتائج المرحلتين    إلىاستناداً  
عدد مـن أهـم نظـم الاتـصال         ) ستاندرات( تشكيلها برمجياً لتحقق معايير      إعادةنستطيع  

مـن    (GSM , IS-136و   ) من الجيل الثالث  (UTRA-FDD: اللاسلكية النقالة المعروفة
لقد استندنا ، في مجال تأهيل منـصة        ). من الجيل الثاني المطور   ( EDGEو    ) الجيل الثاني 

مطلوب منها، إلى مسألة صياغة محددات معايير نظم الاتصال اللاسلكية           لتحقيق ال  SDRالـ  
  . تحقيق معالجات الإشارة الضرورية اللازمة لكل منهاإمكانيةالنقالة وذلك لضمان 

 من الأجزاء الرئيسية المختارة لمنـصة       يعد" لمعدل عام "كما اقترحنا أيضاً تصميماً تفصيلياً        
  FPGAسيتم بناء هذه المنصة باستخدام تقانة الــ  .  والجزء الأهم بهذا البحثSDRالـ 

  من خلال عمل تفصيلي جزئ على ثلاثة مشاريع للدراسات العليـا فـي الــ     DSPوالـ 
ECE  أسفرت نتائج الدراسة عن تحديد الـ .2007و 2006 خلال عامي FPGA المطلوبة 

 طـراز   DSP ومعـالج الــ    Xilinx     من شـركة Virtex-11 XC2VP20من طراز  
TMS320C60x  من شركة Texas Instruments..  إلى جانب ذلك فقد بينا الحاجة الماسة

للحصول على حزمة متكاملة من برمجيات التصميم والمحاكاة تيسر العمل والانتقال بين كل             
لعمل   وذلك وفقاً لضرورات ا Matlab, VHDL, Simulink, RTL, Assembly: من الـ

 الأداء لمحرك المعالجة الرقمية المقتـرح ذي القـدرة الفائقـة            واختبارللتصميم التفصيلي   
  .وبشكل يحقق الأمثلية بالأداء

مكن حل عدد من مصاعب التصميم والمتعلقة باختلاف المحددات لهذه النظم المتباينة و             ألقد  
ليـة إعـادة التـشكيل      ترتبط هذه المسائل بشكل خاص بعم     . 8ضمنا نتائج ذلك في الجدول      

. EDGE  أو  IS-136   أوGSM إلـى الـصيغة   UTRA-FDDللمعدل العام من الـصيغة  
 في تحقيق البحث، وقد تأكدت لدينا أيضا الحقيقة المعروفة بأن معيار  Matlabاستخدم الـ

 المعايير الأخـرى  اً يحتاج تنفيذه إلى قدرة حساب ومعالجة تفوق كثيرUTRA-FDD  الـ 
GSM, EDGE, IS-136 .   

 -بطبيعـة الحـال  -فيحتاج ) صعوبة في بنية المنصة الأكثر(أما بالنسبة إلى جزء المستقبل   
ويستمر التنسيق بين بعض الباحثين فـي الــ         . إلى مزيد من العمل التصميمي والمحاكاة       

ECE         ستنـشر  . م من المنصة بنجـاح    هم وبين صاحب هذا المقال بغية إنجاز هذا الجزء ال
  .  وقت لاحق على ضوء تقدم العمل فيهالنتائج في

 


