
  مسوتي-الخاير – الرفاعي                                  2012 -الثاني العدد - والعشرونالثامنمجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية المجلد 

 

 369 

   TCT  استخدام تقنية التعارضات المرورية
 دمشق مدينة في لتقييم التقاطعات الخطرة

  
  
  

  *الرفاعي أنس .م                                           
  *** محمد فواز مسوتي.د   **الخاير يحيى .د

 
 

  
  الملخص

 تستنزف خطيرة ظاهرة السير حوادث أصبحت وقد .ةالمروري السلامة بحوث في طويل تاريخ لها المرورية التعارضات فكرة إن
التقاطعات مواقع محتملة للنقاط السوداء التـي مـن       كانت ولما،  الوطني الاقتصاد من هائلة موارد مباشر غير أو مباشر بشكل

وادث المرورية لذلك جاء هذا البحث لدراسة التعارضات المرورية ومعرفة أهميتها في تحليل الح، الممكن أن تسبب حوادث كثيرة
 .عند التقاطعات المضبوطة بالإشارات الضوئية 

 ؛دمـشق  مدينة في الضوئية بالإشارات مضبوطة الأذرع رباعية تقاطعات على البحث هذا في المرورية التعارضات تقنية طُبقَتْ
 أن النتـائج  نـت وبي ،السير وحوادث التعارضات بين العلاقة تحري جرى كما التقاطعات، هذه على الحركة سلامة لتقييم وذلك

 عـدد  بـين  طبيعته تتضح لم اًارتباط هناك أن النتائج أظهرت كما خطية، بعلاقة اًبعض بعضها مع ترتبط والتعارضات الحوادث
 بـإجراءات  يتعلـق  فيما للتقاطعات أولوية أيضاً تْعوضِ وقد التقاطعات، هذه على الداخلة والغزارات التقاطعات في التعارضات

   .الضرر بدرجة المتعلق الخطورة دليل على اعتماداً مةالسلا
  
  

  .التقاطعات المضبوطة بالإشارات الضوئية ،حوادث السير ،التعارضات المرورية ،السلامة المرورية: الكلمات المفتاحية
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  مقدمة -1

ملجودة مباشر كمقياس المرورية الحوادث عادة تُستخد 
 موقع في الحوادث كرارت وعند ،وتنفيذاً تصميماً الطرق
 بالتصميم يتعلق لها الممكنة الأسباب أحد فإن معين

  .السائقين بسلوكية أو تنفيذه أو للطريق الهندسي

 ما لتحديد الحوادث بيانات المرور مهندسو يستخدم لذلك
  :يأتي

 .غيرها من خطورة أكثر السوداء التي تكون المواقع •

 .ها وسببالموجودة الأخطار نوع •

 تشغيل طريقة أو التصميم في التغيير رتأثي مدى •
 .الحوادث هذه عدد على الطريق

دقة ب يتعلق فيما مشكلاتال من اًعدد هناك أن إلا  
 الحوادث بعض أن ذلكوشموليتها؛  الحوادث بيانات
 هناك كونت وقد ،عنها مبلغ غير أو موثقة غير تكون

 غير المعلومات أن أو الحوادث سجلات في أخطاء
 متقطع بشكل تحدث أو نادرة الحوادث تكون دوق ،مكتملة

 قاعدة لجمع طويلة ةمد إلى نحتاج فإننا من ثمو ومتباعد،
 سجلات أن كما ،لدراستها الحوادث عن كافية بيانات

 معينة أخطار تشخيص في مساعدة تكون لا قد الحوادث
 إلى نحتاج فإننا الأسباب لهذه ،السائقين سلوكية مثل

 التعارضات كتقنية مفيدة ىأخر مرورية مؤشرات
 احتمالية لقياس الطرائق أهم إحدى دتع التي المرورية

 الحاجة دون الطرقية التقاطعات عند الحادث وقوع
  .)1(الحوادث وقوع لانتظار

  البحث هدف -2

 التقاطعات على الحركة سلامة تقييم إلى البحث هذا هدف

 عارضاتالت تقنية باستخدام الضوئية بالإشارة المضبوطة
 بغـرض  TCT(Traffic Conflict Techniques( المرورية

 الأسـباب  معالجـة  طريـق  عن المرور حوادث تخفيف
  :طريق عن وذلك ؛الحوادث هذه إلى المؤدية

 وعـدد  الحـوادث  عـدد  بـين  تربط علاقة استنتاج •
 .التعارضات

 عدد إحصاء خلال من ةالمستقبلي الحوادث بعدد التنبؤ •
  .عينم تقاطع في التعارضات

 التقاطعات أنواع بين من خطورة الأكثر التقاطع تحديد •
 .ها كلّالمدروسة

  المرورية التعارضات تعريف -3

 بـشكل  conflicts المروريـة  التعارضات مفهوم يختلف
 المقـصود  إذْ إنcollision،   التـصادم  مفهوم عن بسيط

 حـصول  احتمـال  وإنما حادث حصول ليس بالتعارض
 حتى حادث يوجد أن الضروري من ليس أنه ذلك ،حادث
 السرعة السائق ريغي أن يكفي وإنما تعارض نقطة نسجل

 ـ ومـن ثـم    ”،تعارض نقطة نسجل حتى يناور أو  يفه
مناورة خطرة يؤديها السائقون كي يتجنبوا حادثاً ممكناً أو      

 ـتي هذا المناورة فعل إن ،)2(”محدقاً بتـشغيل  عـادة  زمي 
  .الاتجاه بتغيير أو المكابح

  التعارض حالات -4
 الرباعيـة  للتقاطعات المرورية التعارضات تصنيف يمكن

 ثلاثة في دمشق مدينة في الضوئية بالإشارات المضبوطة
  :صنافأ

 الفيدارليـة  المنظمـة  وفـق  رئيسية تعارضات -4-1
  :)FHWA)1 للطرق الأمريكية
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  دمشق مدينة في الضوئية بالإشارات المضبوطة الرباعية للتقاطعات الرئيسية التعارضات )1( الجدول

 (مراق     ب )
 

  :هنفس الاتجاه مع يساراً نعطفالم
 إن ،)مؤخرة - نهاية (الاصطدام خطر في الخلفية المركبة لتضع يساراً المنعطفة الأولى المركبة تتباطأ عندما ويحدث 

  .التقاطع منطقة خلال لتواصل رتستم ثم الاصطدام لتجنب تنحرف أو تكبح الخلفية المركبة

 (مراقب )
  

  :هنفس الاتجاه عم يميناً نعطفالم
 خطر في الخلفية المركبة واضعة التقاطع منطقة من اقترابها أو مرورها عند يميناً المنعطفة المركبة تتباطأ عندما يحدث 

  .)مؤخرة - نهاية (الصدم

مراقــب ) ) 
 

   : المركبة تباطؤ
 من الصدم خطر في الخلفية المركبة واضعة التقاطع منطقة من اقترابها أو مرورها عند المركبة  تتباطأ عندما ويحدث

  .)مؤخرة - نهاية(

مراقــب ) ) 
 

   : الحارة تغيير
 الجانبي الصدم خطر في الجديدة الحارة في انيةالث المركبة واضعة ،حارة إلى حارة من الأولى المركبة تنتقل عندما يحدث

  .مؤخرة -نهاية أو

 (مراقــب )
 

   : اليمين من يميناً انعطاف
 على الأخرى المركبة لتضع اليمين باتجاه اليمين من القادمة الأولى المركبة تنعطف عندما التعارض من النوع هذا يحدث

 .العريض الجانب على صدم أو) مؤخرة -نهاية( الصدم خطر في الرئيسي الشارع

ب      ) ق مرا ) 
 

  :اليمين من يساراً انعطاف
 الأخرى المركبة لتضع اليسار باتجاه اليمين من القادمة الأولى المركبة تنعطف عندما التعارض من النوع هذا يحدث 

 .العريض الجانب على الصدم خطر في الرئيسي الشارع على

 (مراق   ب )
 

   :اليسار من يميناً انعطاف
 .الرأسي الصدم خطر في الرئيسي الشارع على المركبة لتضع اليمين باتجاه اليسار من القادمة الأولى المركبة تنعطف 

 (مراق    ب )
 

   :اليسار من يساراً انعطاف
 الصدم خطر في الرئيسي الشارع من الثانية المركبة لتضع اليسار باتجاه سارالي من القادمة المركبة تنعطف عندما يحدث 

 .العريض الجانب على صدم أو مؤخرة – نهاية

  (مراقب )

   :اليسار مع المباشر
 اليميني جانبال في القاطع الشارع على المركبة تقطع عندما اليسار من القادم القاطع المرور مع المباشر تعارض يحدث 

 .العريض الجانب على الاصطدام خطر في إياها واضعة  الرئيسي الشارع على الثانية المركبة أمام

   :)3 (جديدة مشاهدة تعارضات -4-2
   :يأتي كما  دمشق مدينة في أخرى  تعارضات شوهدتْ الذكر آنفة لتعارضاتا فضلاً عن

  دمشق مدينة في الضوئية بالإشارات المضبوطة الرباعية للتقاطعات المشاهدات حسبب الجديدة التعارضات )2( الجدول

 (مراقب )
 

  :يميناً المنعطف مع اليسار من القادم تعارض حالة
 واضعة  الرئيسي الشارع على الثانية المركبة أمام اليميني الجانب في القاطع الشارع على المركبة تقطع عندما يحدث
 مركباتإلى  بالنسبة اًمفتوح اليمين يكون عندما الحالة هذه تحدث ،العريض الجانب على الاصطدام رخط في إياها

 .الرئيسي الشارع

  (مراق     ب )

  :هنفس الاتجاه مع) U( بشكل عودةانعطاف ال تعارض حالة
 .الصدم خطر في الخلفية المركبة واضعة  Uحرف بشكل الأولى المركبة تلتف عندما التعارض هذا يحدث
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  (مراقب   )

  :هنفس الاتجاه عم - اليمين أقصى من يساراً الانعطاف تعارض حالة
 الصدم خطر في التالية المركبة واضعة اليمنى الحارة من يساراً الأولى المركبة تنعطف عندما التعارض هذا يحدث

 .العريض الجانب على صدم أو الجانبي

 (مراق   ب )

 

  : المتعامدالاتجاه مع) U( بشكل عودةانعطاف ال تعارض حالة
 الشارع على المركبة واضعةU حرف بشكل اليميني الجانب من الأولى المركبة تلتف عندما التعارض هذا يحدث

 .العريض الجانب على الصدم خطر في  الرئيسي
  

  
  

  
  ثانوية تعارضات -4-3

 المركبـة  تقوم عندما ،ها كلّ السابقة ارضالتع حالات في
 الآخر المستخدم تضع ربما فإنها التعارض مناورةب الثانية

  وهـذا مـا    ، أيضاً الاصطدام خطر في) الثالثة المركبة(
  .الثانوية بالتعارضات يسمى

 سـوف  الثانويـة  التعارضات فإن تقريبي، وبشكل ودائماً
 رضـات تعا أو المركبـة  تباطؤ بتعارضات شبيهة تكون
 المركبة أن الثانوية التعارضات في نلاحظ .الحارة تغيير
 سـتكون هـي    بحيث الثانية المركبة لفعل تستجيب الثالثة
  .تعارض حالة في نفسها

 ولىالأ المركبة عن الناتج الفعل أن إلى الملاحظة وتجدر
 قـد  وإنما فقط والثالثة الثانية المركبة في فقط يؤثر لا قد

 هذه في ولكننا ،الخ..والخامسة الرابعة المركبة إلى يتعداه
 لأنـه  اًوحيد اًثانوي اًوتعارض اًأولي اًتعارض نسجل الحالة
 سـبيل  علـى  ،)الأولى المركبة (واحدة مركبة فعل ناتج

 السيارة أن بسبب للسيارات الكلي الخط يتوقف قد المثال
 يجـب  عندها) المثال سبيل على (يساراً انعطفت الأولى
 هنفس الاتجاه من يساراً انعطاف تعارضك الحدث تسجيل

 نيمثال) 2 (،)1( الشكلان يظهر .وحيد ثانوي تعارضكو
  .)1(ثانوي لتعارض

   (مراق   ب )
  .ه نفسالاتجاه من المركبة لتباطؤ الثانوي التعارض) 1 (الشكل

( (مراق            ب     
  .اليمين من ناًيمي للانعطاف الثانوي التعارض) 2 (الشكل

   التجريبية الدراسة -5
 :دمشق مدينة في التقاطعات اختيار -5-1

 بيانـات  تـوافر  على التقاطعات اختيار منهجية اعتمدت
 إلـى  الرجـوع  جرى وقد ،تقاطع كل عند السير حوادث
 فـي  التحقيق قسم من المعلومات لهذه الأساسي المصدر

 ـ تِعمِوج بدمشق المرور إدارة فرع  بـشكل  اتالمعلوم
 التقاطعات استقراء جرى كما ،جداول في ونُظِّمتْ يدوي

 لا عـدد  على الكشف خلال من دمشق مدينة في الخطرة
 خـلال  ومـن  الـسير،  حوادث أضابير من التعيين على

 التحقيق قسم في الشرطة رجال بعض خبرة من الاستفادة
 اسـتُبعِدتِ  وبعـدها  ،الخطـرة  التقاطعات هذه تحديد في

 علـى  الدراسة ، واختصرت الثلاثية والتقاطعات تالدوارا
  ).بحثنا موضوع (الرباعية التقاطعات
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 2009السير نهاية عام    حوادث  نذكر أنه تم جمع بيانات      
 جمـع   جـرى ومن ثـم     ،)2008أي  (وذلك لسنة سابقة    

 أنـه   إلى، وتجدر الإشارة    2010بيانات التعارضات لعام    
سير فـي    حوادث ال  إحصائياتلم نستطع الحصول على     

طلاع الميداني على الوضـع  سنة الدراسة، ومن خلال الا  
ر على   أنه لم يطرأ تغي    لوحظالجيومتري لهذه التقاطعات    

هذه التقاطعات، لذلك لن يكون هناك فـرق كبيـر بـين            
لن يكون هناك    ، وأيضاً 2010 و 2008 عامي   تعارضات

 الحالـة    بين عدد الحـوادث لهـذين العـامين لأن         فرق
  . نفسها كما أسلفناالجيومترية

  
/  الغزارات / التعارضات (عن البيانات جمع-5-2

  :)الحوادث
 
  :الحوادث بيانات جمع -5-2-1

 قـسم  مـن  التقاطعـات  في السير حوادث بيانات جمِعتْ
 إذْ إن   -سابقاً ذكر كما – المرور إدارة فرع في التحقيق

 فـي   الإحصاء حوادث السير المتاحة من قسم       إحصائيات
 عامة وغير مفصلة حيـث      إحصائيات المرور هي    رةإدا

 ـ    13 إلـى  مدينة دمشق    قُسمتْ  وإن  ،اً منطقـة أو قطاع
 حوادث السير تتضمن هـذه القطاعـات ولا         إحصائيات

تفصل في عدد الحـوادث الحاصـلة فـي تقاطعـات أو       
  مـن  لا بـد   لذلك كان    ،دوارات أو شوارع مدينة دمشق    

ن أضابير حـوادث   مصدر هذه المعلومات م    إلىالرجوع  
السير التابعة لقسم التحقيق في فرع إدارة المرور لمدينـة      

 وتنظيمها في جداول  جمع هذه المعلومات    من ثم   دمشق و 
، وقد استغرق هذا العمل أياماً في قسم التحقيق،      كما ذكرنا 

  .)4(الآتي الجدول في هذه الإحصائيات لُخِّصتْوقد 
  
  
  

 2008لعام السير حوادث إحصائيات )3( جدولال

عام  الحوادث عدد التقاطع اسم
2008 

 215 الزبلطاني
 105 الشرطة كلية

 88 الآلي الفرن
 86 النقل مؤسسة تقاطع

 45 المدفع
 45 الطلياني المشفى
 34 السعودية السفارة
 28 الأحمر الهلال
 18 النفط وزارة
 17 الصناعة وزارة
 10 الحمرا شارع

  الغزارات / عارضات   جمع بيانات الت-5-2-2
علـى  والغـزارات  التعارضـات  بيانـات  جمع أُجري 

 عـام  من وآذار شباط شهري خلال المذكورة التقاطعات
 أيام خلال وذلك )ساعات النهار    (ات ساع 10 مدة   2010
 التعارضـات   أُحصيتِ وقد   ،الأسبوع من الرسمي الدوام

 ـ   ،يدوياً مدة ثلاثة أيام فعلية على كل تقاطع        ذلك  وقد قام ب
التعارضـات،  كمـا قـام    هذه مراقبان مدربان لإحصاء   

مراقب آخر بإحصاء غزارات المركبات عند كل فـرع          
 التجربة من استُفيد وقد ،  )الملحق أ ( في جدول  من التقاطع 
 المنظمـة  التابع) الأمريكي المراقبين دليل (- الأمريكية
 تنظـيم  فـي  -)FHWA)5 للطـرق  الأمريكية الفيدارلية
 وضـع  وفي )الملحق ب (اليومي للإحصاء نيزم برنامج
 البيانـات  جمـع  عمليـة  وجـرت  التعارضـات،  جدول

 مسافة على وذلك؛  ذراع كل على والغزارات للتعارضات
  .التقاطع من) اًمتر 25-10 (قدرها

فـي  والتعارضـات  الغزارات بيانات الآتي الجدول نيبي 
  .التعارض حالات من حالة كل وفق المدروسة التقاطعات
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 المجموع الكلي للتعارضات والغزارات اليومية )4(لجدول ا
)3(  

  
    .تعارضات: ت
  .ثانوية تعارضات: ث

لا بد هنا من الإشارة إلى أنه من خلال الجدول يتبين أن            
هناك تعارضات قد لا تلاحظ في الحالة العامة لتقاطعات         

ي حين يمكـن    ف، رباعية مضبوطة كلياً بإشارات ضوئية    
أن تلاحظ في تقاطعات مـضبوطة جزئيـاً بالإشـارات          

فضلاً عـن أن سـاعات الازدحـام الـشديد          . الضوئية
لتقاطعات مدينة دمشق تؤدي إلى عدم تصريف التقـاطع         
لغزارات المركبات بشكل كامل، ومن ثم ينشأ تداخل في         
حركات المركبات المتعاكسة مما يخلق تعارضـات مـن     

  .النوع الرأسي

   الحوادث- النموذج الرياضي بين التعارضات -5-3
إن ارتباط التعارضات وحوادث السير بنمـوذج رياضـي         
يمكننا من التنبؤ بعدد الحوادث المستقبلي؛ وذلك من خـلال          

ومـن هنـا تبـرز      . إحصاء عدد التعارضات لتقاطع معين    
أهمية إيجاد نموذج رياضي بـين التعارضـات وحـوادث          

 الغـزارات  – التعارضات بيانات لجةمعا السير، لذلك جرت  
  ):5 جدولال (الآتي الجدول في المبينة الحوادث عدد –

بيانات الحوادث السنوية والتعارضات والغزارات ) 5(جدول ال
  اليومية في التقاطعات المدروسة

 الحوادث عدد التقاطع اسم
 السنوية

 الغزارات
 اليومية

 التعارضات عدد
 اليومية

 1992 50584 45 الطلياني المشفى
 4964 97248 105 الشرطة كلية

10683 45 المدفع
6 2640 

 2040 65184 34 السعودية السفارة
 2352 88464 28 الأحمر الهلال
 1392 48192 17 الصناعة وزارة

 1988 52944 18 النفط وزارة
 3600 80688 10 الحمرا شارع

16867 215 الزبلطاني
2 6888 

 4872 91968 88 الآلي الفرن

11433 86 النقل مؤسسة تقاطع
6 2052 

   ن أنه يمكن تمثيـل العلاقـة بـين        ومن تحليل النتائج تبي 
التعارضات والحوادث بمنحنى من الدرجة الثانية تعطـى       

  :معادلته كما يأتي
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  العلاقة بين عدد الحوادث السنوية ) 3(الشكل 
  وعدد التعارضات اليومية

97.85044.010*08.9 26 +−= − xxy  
  . =R² 0.85عامل ارتباط وبم

ن أن هذه العلاقـة غيـر        الناتج يتبي  ىوبالنظر إلى المنحن  
 إذْ  x=2423صحيحة من أجل قيم تعارضات أقل من        

كلما قلت التعارضات زادت عدد الحوادث ولذلك يفـضل    
  :تمثيل هذه العلاقة بمستقيم معادلته

389.29029.0 −= xy0.70 ومعامل ارتباطه R²=  
 التي بحثـت    )5( الأمريكية ةيتوافق مع نتائج الدراس    وهذا  

عنـد التقاطعـات   في علاقـة التعارضـات بـالحوادث        
فضلاً المضبوطة وغير المضبوطة بالإشارات الضوئية،      

 جرت على تقاطعات غير مضبوطة     دراسات أخرى  عن
نـت نتائجهـا أن علاقـة        التي بي  )6(بالإشارات الضوئية 

 لـذلك سـنعتمد    هي علاقة خطية،   التعارضات بالحوادث 
 خطيـة  علاقـة  والحـوادث  التعارضـات  بـين العلاقة  

 فـي  الـضوئية  بالإشارة المضبوطة الرباعية للتقاطعات
  .دمشق مدينة

  

 
 

  العلاقة بين عدد الحوادث السنوية ) 4(الشكل 
  وعدد التعارضات اليومية

   التعارضات- النموذج الرياضي بين الغزارات -5-4
 فكانـت  والتعارضات الغزارات بين العلاقة تحري جرى

 ارتباطـه  معامـل   مـستقيم  معادلة تمثلها خطية العلاقة
0.58 R²=، الآتي بالشكل  المستقيم هذا معادلة وتعطى:  

081.98037.0 −= xy  

 
 

   العلاقة بين الغزارات وعدد التعارضات اليومية)5( الشكل
 والتعارضـات  تالغزارا بين للعلاقة الارتباط معامل إن

 معادلـة  أن علـى  يـدلُّ  مما ،ليس مرتفعاً بشكل مطمئن   
 عـن  دقيـق  بشكل تعبر لا الارتباط معامل وفق المستقيم
من ناحية أخرى، أشارت     .تابالتعارض الغزارات علاقة

بعض الدراسات السابقة إلى صحة العلاقة الخطية بـين         
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 في حين  ، )7(الأردن دراسةمثل   الغزارات والتعارضات   
 إلـى  تحتـاج  بأنها العلاقة هذه على بعضها الآخر    علق

 لهذه  الحارات الفرعية المجاورة   أثر بإدخال أعمق دراسة
 ـ إلا ،)5(الأمريكيـة  الدراسةمثل   بالحسبان التقاطعات  هأن

قتـرح ، ي دقة أكثر نتائج أجل ومن المناقشة هذه على بناء 
 العلاقة استنتاج أجل من التقاطعات من كبير عدد دراسة
، مـن   والغـزارات  التعارضات بين شمولاً دقة و  الأكثر

المفيد ذكره هنا أنه يمكن إيجاد علاقة بين غزارة تيـار            
 إلا أننـا لـن   وتعارض معين بين مركبات هـذا التيـار     

  .نتعرض لها في هذه الدراسة

  : الحوادث– مناقشة العلاقة بين التعارضات -5-5

 4000 مـن  أقل التعارضات عدد يكون عندما أنه نلاحظ
إذْ  توافقيـة  أكثر تكون الخطية العلاقة فإن ياًيوم/تعارض

تكون بينما المستقيم حول للنقاط اًواضح اًترابط هنالك إن 
 التعارضات عدد يكون عندما توافقية أقل الخطية العلاقة

 ذات النقـاط  أن وذلـك  يـاً يوم/تعارض 4000 من أكبر
 عـات تقاط تمثـل  تعارض 4000 من الأكبر التعارضات
 التقاطعات وهذه الآلي، الفرن الشرطة، كليةو الزبلطاني،

  :يأتي بما الباقية التقاطعات عن تختلف

  : تقاطع الزبلطاني5-5-1

 التقاطعـات  باقي عن يختلف أنه نجد التقاطع هذا بتحليل
 وهـذا  ،باليوم /مركبة 168672 الكبيرة غزارته حيث من

 فـي  الحوادثب التعارضات علاقة أن على يدلُّ الاختلاف
 العلاقة عن تختلف خطية علاقة تمثلها الكبيرة التقاطعات

 الدراسـة  إليه تشير ما وهذا ،الصغيرة للتقاطعات الخطية
  . )5(الأمريكية

   تقاطع كلية الشرطة 5-5-2

  غـزارة  عن) ياًيوم/ مركبة 97248 (غزارته تختلف لا
 الـسير  حوادث إحصائيات بحسب أنه إلا التقاطعات باقي

 للحـوادث  العاليـة  النسبة ذات للتقاطعات ينتمي أنه نجد
 نـوع  هنـاك  أن إلـى  ذلـك  ويعود ،)سنوياً حادث105(

 التقاطعـات  بـاقي  عـن  التقاطع هذا فيه يختلف تعارض
 تعـارض  وهو( الضوئية بالإشارات المضبوطة الرباعية
 أنه النوع هذا وجود وسبب ،)اليسار مع المباشر المرور
بقصد ( التقاطعبعد عبور     مباشرة السرافيس توقفت عندما

 فتتداخل الازدحام يبدأ الذروة ساعات في )صعود الركاب 
 يـؤدي  مما اًبعض بعضها مع المتعاكسة الحركة خطوط

 في نجدها أن المألوف غير من التي كثيرة تعارضات إلى
  .الضوئية بالإشارات المضبوطة التقاطعات

  تقاطع الفرن الآلي 5-5-3

 كمـا ) سنوياً اًحادث  88 (كبير الحوادث عدد أن نجد هنا
 ـب مقارنة التقاطع هذا في كبير التعارضات عدد أن  اقيب

 هـذا  أن إلى ذلك ويعود ياًيوم/تعارض 4872 التقاطعات
   :يتضمن التقاطع

 ).وجود فرن عند زاوية التقاطع(مركز نشاط شعبي  •
 ).شاحنات متوقفة طوال اليوم(وجود عوائق رؤية  •

 .  جداًحالة الرصف سيئة •

 U-Turnعدم وجود ضوابط لحركة الالتفاف والعودة        •
 .وكل ذلك يؤدي إلى عدد كبير من التعارضات

  الخطورة لتقاطعات من حيثاترتيب  -5-6

يمكن إجراء ترتيب للتقاطعات من حيث الأولوية لتحديـد      
 التقاطعات الأكثر خطورة من بين التقاطعات المدروسـة       

تقاطعات قد تم تطويرها على     ، إن سلسلة الأولويات لل    هاكلّ
 لكـل  )6()أو دليل الخطـر (أساس تقييم مستوى الخطورة     

  .التقاطعات

 أكثـر  خطورة مؤشرات التعارضات أنواع لبعض كانت
 بأنـه  الخطـر  )6(مـوهلارد  عرفت وقد الأخريات، من

  . ماضررإلى  ادثالحؤدي أن ي إمكانية
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  :يأتي كما للخطر مستويات ةثلاث أنشأت وقد
 أو  قائمةارضات تقود إلى اصطدام بزاوية      أنواع تع  .1

) أي صدم على الجانب العـريض للمركبـة       (رأسية
حـوادث  لحـصول   تشير إلى إمكانية عالية جداً      و

 .ةراضخطرة و

 ، مـؤخرة –أنواع تعارض تقود إلى اصطدام نهاية    .2
تظهـر إمكانيـة     هـا دونمن  أو  مع عربة منعطفة    

 .وسطية لحوادث الضرر

 بـشكل  خطورة أقل تكان أخرى تعارضات أنواع .3
 الإضـافية  القيـادة  صعوبات تعكس وغالباً ،عادي
 .للسائق الانتباه من كثير تتطلب ربما لأنها

 اقتُرِحـتْ  الخطـورة،  مؤشـر  حـسابات  أجل من  
  .)6(ثومبسون تايلور، قبل من الآتية الصيغة

ijIVKiIR ij )(*. =  

∑
=

=
n

i
ijIRIjR

1

..  

  :إذْ
 ijI.R :التعارض لنوع الخطورة دليل i التقاطع عند j 

 Ki :للتعارض النسبي الوزن i  :   

∑
=

= n

1i

Wi

WiKi  

ijIV)( :عدد التعارضات مـن     إلىتشير   إرشادية قيمة 
 وفق مستويات الخطر المشار إليهـا       j التقاطع عندi نوع
  .سابقاً

 n :التعارضات أنواع عدد.  

 Wi :للتعارض التثقيل عامل i مستويات الخطـر     وفق 
 .المشار إليها سابقاً

 Ij.R :التقاطع عند الخطورة لدليل المجموع j 

ح  دالأعلى للتعارضات 3 القيمة بتخصيص التثقيل عاملد 
 1و الخطـورة  متوسـطة  ارضاتللتع 2 والقيمة خطورة

 الوزن  حساب يمكن ثم ومن خطورة، الأقل للتعارضات
 وذلك ؛التعارضات أنواع من نوع لكل) النسبي (التقريبي
 دليـل  تخمـين  بعد تقاطع لكل ةروالخط مؤشر  بحساب
 تطبيـق  خلال من التعارضات أنواع من نوع لكل الخطر
 طعـات التقا ترتيـب   يمكـن  وعنـدها  السابقة، العلاقة

   :يأتي كما الخطورة لدليل وفقاً المدروسة
   ترتيب التقاطعات المدروسة بحسب )6 (جدولال

  درجة خطورتها اعتماداً على التعارضات
 الأولوية ترتيب RI الخطورة دليل  التقاطع اسم

 1 486 الشرطة كلية

 2 445 الآلي الفرن

 3 282 الزبلطاني

 4 194 الأحمر الهلال

 5 175 ديةالسعو السفارة

 6 147 الحمرا شارع

 7 125 المدفع

 8 105 النقل مؤسسة تقاطع

 9 79 النفط وزارة

 10 77 الطلياني المشفى

 11 54 الصناعة وزارة

 كليـة  ،الآلـي  الفـرن  (تقاطعـات  أن إلى النتائج تشير
 معامل حيث من خطورة الأكثر هي) الزبلطاني ،الشرطة
 ـ العظمـى  الأولوية ولها الخطورة  إجـراءات  قيـام  يف
   .ها كلّالمدروسة التقاطعات بين من السلامة
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  والتوصيات النتائج. 6
  :النتائج -1

  :الآتية النتائج لىإ التوصل تم التحليلات نتائج إلى استناداً
 دمـشق  مدينة في والحوادث التعارضات بين العلاقة )1

 الـضوئية  بالإشارات المضبوطة الرباعية للتقاطعات
  .خطية علاقة هي

 هـو  هنفس الاتجاه من يساراً الانعطاف تعارضات إن )2
 ـ مقارنـة   تكـراراً  الأكثر  مـن  الأخـرى  الأنواعب

 .التعارضات

 خطـي   رياضي نموذج منمن المحتمل وجود أكثر      )3
 مدينـة  في والحوادث التعارضات بين العلاقة لتمثيل

  المروريـة  لغـزارة  لمـستوى ا   تبعـاً  وذلك دمشق،
  .التقاطع فيوحجمها 

 الأولويـة  ترتيـب  فـي  الخطـر  مؤشر خداماست إن )4
 تقيـيم  أجـل  مـن  جداً ضروري الخطرة للتقاطعات
 خطـة  فـي  التقاطعات هذه وضع ثم ومن التقاطعات

  .السلامة بإجراءات المتعلقة العمل
 علاقـة  هـي  والغزارات التعارضات بين العلاقة إن )5

 يمكـن  ولا فقط أولي مؤشر فهي ، ومن ثم  غير قوية 
 مـن  كبيـر  عـدد  درِس إذا إلا كلياً اعليه الاعتماد

 فـي  اًأساسـي  عاملاً دتع الغزارات أن إلا التقاطعات،
 ذلـك  والحوادث، التعارضات بين العلاقة شكل تحديد

 يعتمـد  والحـوادث  التعارضات بين العلاقة شكل أن
 .التقاطعات هذه غزارات على

   :التوصيات -2
  :يأتي ماب يوصى التقاطعات واقع ملاحظات إلى استناداً

 هذا اعتماد يتم وأن والتقاطعات للشوارع ترقيم اعتماد )1
 وقـوع  مكـان  ليحـدد  المرور إدارة قسم في الترقيم
  .بدقة الحادث

 الـدوائر  مع المرور إدارة فرع بين التنسيق ضرورة )2
 الحـوادث  فيها تكثر التي بالنقاط يتعلق فيما الهندسية

 تحليلو رة ترتيب هذه النقاط من حيث الخطو      أجل من
 .افيه الحوادث أسباب

 حيـث  من لتقاطعاتا ترتيب (منهجية استخدام يجب )3
 ،دمشق مدينة في الأخرى التقاطعات على) الخطورة

 .الأخرى القطر مدن وفي

 الـسير  لحوادث أكثر إحصائيات على الحصول يجب )4
 ،الـسورية  المـدن  فـي  التقاطعـات  من كبير ولعدد

وادث  أكثــر دقــة تــربط الحــعلاقــاتاشــتقاق و
 .التقاطعات غزارات حسبب وذلك ؛بالتعارضات
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