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 *دراسة بعض الخواص الهيدروليكية للأقمشة التقنية المستخدمة في مكافحة التصحر
  

  ** ريم سلمون.م

  

  **** محمد أمين طليمات.م.د  *** قدار  طاهر رجب.م.د

  

  
  الملخص

يف استخدمت في هذا البحث الأقمشة التقنية كأغطية لسطح التربة تمنعها من الانجراف و تدعم نمو البذور كطريقة للتخف         
  .من مشكلة التصحر

اختبرنا . قطن معالج وقطن خام، وجوت، وقنب، جوز الهند: حضرتْ خمسة أنواع مختلفة من الأقمشة من ألياف طبيعية
  .الامتصاصية للماء والنفوذية لبخار الماء، الانتفاخ: ثلاث خصائص هيدروليكية للأقمشة المحضرة

 لمكافحة التصحر فجميعها تملك امتصاصية عالية للماء وتقلل من تبخر           ووجد أن الأقمشة المحضرة جميعها هي مناسبة      
ويملك القماش المحضر من القنب مع      ، يملك القماش المحضر من الجوت والقطن المعالج أعلى امتصاصية للماء         ، الماء

  .القطن الخام أقل نفوذية لبخار الماء
  
  . أقمشة جوز الهند،انتفاخ، أقمشة لمكافحة التصحر: الافتتاحيةكلمات ال
  
  
  
  
  

                                                           
 قسم ،ليماتالدكتور محمد طمشاركة  قدار و رجبوبإشراف الدكتور طاهر أعد هذا البحث في سياق رسالة الماجستير للمهندسة ريم سلمون *

   جامعـة البعث- كلية الهندسة الكيميائية والبترولية –هندسة الغزل والنسيج 
    جامعـة البعث- كلية الهندسة الكيميائية والبترولية –قسم هندسة الغزل والنسيج  -ماجستير طالبة**

  عث جامعـة الب- كلية الهندسة الكيميائية والبترولية –قسم هندسة الغزل والنسيج  - ***
   جامعـة البعث- كلية الهندسة الكيميائية والبترولية –قسم هندسة الغزل والنسيج  - ****
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  :مقدمةال
بدأت ظاهرة التصحر تنتشر بسرعة عالية منذ منتـصف         

ويعـود ذلـك إلـى      كلّه  القرن الماضي في أنحاء العالم      
  : عاملين
ر كبير في درجات    رات المناخية من خلال تغي    التغي: أولاً

الحرارة لبعض المناطق وحدوث تذبذب بهطول الأمطار       
النشاطات البـشرية مـن     : ثانياً، فافوالرياح القوية والج  

الاسـتنزاف   ق الريـو  ائخلال الرعي الجائر وسوء طر    
 الحـراج والكـوارث البـشرية        وإزالـة  الجائر لليابسة 

مشكلة الجفاف الذي إلى يؤدي مباشرة   كلّه  والطبيعية ذلك   
 ـ من ثَم  و ،سبب تدهور اليابسة  ت  اً أساسـي  شكل عـاملاً  ت

ق للحد من هـذه     ائد طر لذلك من المهم إيجا   ، ]8[للتصحر
ق الكيميائية ذات التأثير السلبي     ائالظاهرة بعيداً عن الطر   

  ].5[ البيئة في
 تدخل في   الأقمشة التي و هي   (استخدمت الأقمشة التقنية    

إلى حد بعيد فـي  ....) مجال الصناعة و الزراعة والبناء   
 هندسية عديدة بـشكل آمـن       تبلدان متقدمة لحل مشكلا   

هي تملك وظائف عديـدة يمكـن أن         ف ،وفعال واقتصادي 
 ونقـل الموائـع    كالفلترة، ]1[تؤديها بشكل منفرد أو معاً    

وهي مناسبة جداً من ].7[والتقوية والحماية البيئية  والفصل
أجل الحد من مشكلة التصحر من خلال تـأمين غطـاء           

يعـدل  و، داخـل التربـة  إلى ترشيح المياه  للتربة يزيد من    
و البذور بتقليل فقدان رطوبـة     درجة حرارة التربة ويدعم نم    

التربة ويحمي البذور من الانجراف بسبب الرياح والمطـر         
 والأهم يقلل من انجراف التربة الذي هو من أهـم           ،الغزير

  ].7[أسباب التصحر
م عـن   1970م و 1960تساءل بعض المهندسين في أوائل      

 شـروط   ضمنإمكانية استخدام النسيج للسيطرة على التربة       
خدام النسيج فـي حالـة التـصريف أو بنـاء          كاست. مختلفة

الطرقات فوق تربة رطبة واستخدام النسيج على الـشواطئ         

  ].1[لمنع انجراف التربة
نَّعــص ــة أو   تُ ــاف طبيعي ــن ألي ــة م ــشة التقني  الأقم
تستخدم الأقمشة الاصطناعية بشكل واسع فـي       ،اصطناعية

ية تطبيقات الهندسة المدنية بسبب خصائصها الميكانيكية العال      
مـع ذلـك الأقمـشة      ،  منتجات طويلة الأمد   فضلاً عن أنَّها  

وجـوز الهنـد     والكتان المصنعة من ألياف طبيعية كالجوت    
والخشب والخيزران تستخدم في تطبيقات متنوعة مثل ضبط        
الانجراف وحماية ضفاف الأنهـار وتثبيـت المنحـدرات         
ومساعدة الغطاء النباتي بالنمو بسبب امتلاكها امتـصاصية        

ية للماء والرطوبة مما يجعل منها مواد مثالية لمثل هـذه           عال
  ]. 3[التطبيقات

 تقريبـاً فـي   إيقافه أمكن أن انجراف التربة   Mayerوجد
]. 10[تربـة غيـر مغطـاة     بالتربة المغطاة بمهاد مقارنـة      

أن انجراف التربة في المناطق المغطاة بالمهاد    Lyleأثبت
بب قـدرتها علـى     كانت أفضل من شبكات القش والتبن بس      

قـام  ].9[ها الرياح أو الميـاه    تب حركة التربة التي سب    إنقاص
بتحسين فلترة المياه باستخدام نشارة لحاء      Gormanالباحث  

الشجر التي تشتت قوة قطرات المطر وتقلل جرف سـطح          
  ].6[التربة و تحتفظ بكمية مياه أكبر عند سطح التربة
بيعيـة لحـل    استخدم العديد من المنتجـات النـسيجية الط       

حيـث  ، ففي جنوب شرق وغرب نيجيريا    .  البيئية تالمشكلا
  مثل الكتـان  طريةًاًهناك وفرة بالحياة النباتية التي تملك ألياف 

 العديد من هذه الألياف من قبل       خْدماستُ. والقنب وجوز الهند  
مع و].  11[المزارعين لتثبيت التربة والسيطرة على التعرية     

 فإن طلب هذه المنتجـات الطبيعيـة        انتشار مشكلة التصحر  
واحتفاظها  ازداد كثيراً بسبب قدرتها على التحلل البيولوجي      

 منتجـات   فضلاً عن أنّها  الجيد للرطوبة وتكلفتها المنخفضة     
  ].7[صديقة للبيئة 

  :هدف البحث2.
، الانتفـاخ (ومقارنتهـا   دراسة بعض الخواص الهيدروليكية     
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 أنـواع  ةلخمـس ) لمـاء امتصاصية الماء والنفوذية لبخار ا  و
مختلفة من الأقمشة المصنعة من مـواد نـسيجية طبيعيـة           

  .المصدر
  :خطة البحث3.

-1 ترضالأنواع الخمسة من الأقمشةح .  
إجراء اختبارات الانتفاخ والامتصاصية للماء والنفوذيـة       2-

 .لبخار الماء على كل نوع من الأقمشة المحضرة

  :أجهزة التحليل4.
  .لسماكةجهاز تحديد ا 1-
 .ميزان حساس2-

 .أوعية3-

  :المواد الأولية5.
  :)1( نسيج سادة من الجوت1-

 ـ 4=كثافة الحـدف    6=كثافـة الـسداء   ،10cm/طو خي
 .10cm/طوخي
 ):2( نسيج سادة من الجوت2-

 ـ 8=كثافة الحدف   24=كثافـة الـسداء   ،10cm/طو خي
  .10cm/اًخيط
 ):1( نسيج سادة من القنب3-

 ـ 4=كثافة الحـدف    6=فـة الـسداء   كثا،10cm/طو خي
  .10cm/طوخي
 ):2( نسيج سادة من القنب4-

 ـ 8=كثافة الحدف   24=كثافـة الـسداء   ،10cm/طو خي
 .10cm/اًخيط
 :نسيج سادة من جوز الهند5-

 ـ 5=كثافة الحـدف    7=كثافـة الـسداء   ،10cm/طو خي
 .10cm/طوخي

 .قماش غير منسوج القطن الخام6-  
 قطن مبيض  (قماش غير منسوج من القطن المعالج     7- 

 ).لزيادة الامتصاصية ادة الكوستيكبم
  :الاختبارات والنتائج6.
  :تحضير الأقمشة1-

حـسب وزن   بحضرت خمسة أنواع مختلفة من الأقمـشة و       
  :الآتيالمتر المربع لكل منها وفق 

: الطبقة العليـا   : طبقات 3عبارة عن   : S1القماش نوع    -
قمـاش غيـر    : الطبقة الوسطى ،)1(نسيج سادة من الجوت   

نـسيج سـادة مـن      : الطبقة الدنيا ، طن الخام منسوج من الق  
  ).2(الجوت

  )g/m2 (444.423 =وزن المتر المربع
: الطبقـة العليـا   : طبقات   3عبارة عن   : S2القماش نوع  -

  )1(نسيج سادة من الجوت
، قماش غير منسوج من القطـن المعـالج       : الطبقة الوسطى 

  .)2(نسيج سادة من الجوت: الطبقة الدنيا
  )g/m2 (454.631=وزن المتر المربع

: الطبقـة العليـا   : طبقات   3عبارة عن   :S3القماش نوع  -
  )1(نسيج سادة من القنب

الطبقة ، قماش غير منسوج من القطن الخام     : الطبقة الوسطى 
  .)2(نسيج سادة من القنب: الدنيا

  )g/m2 (848.330 =وزن المتر المربع
: الطبقة العليا :  طبقات 3عبارة عن   : S4القماش نوع   
قمـاش  : الطبقة الوسـطى  ، )1(ن القنب نسيج سادة م  

نـسيج  : الطبقة الدنيا ، غير منسوج من القطن المعالج    
 836.169=وزن المتر المربـع   ، )2(سادة من القنب  

)g/m2(  
نسيج سـادة   : طبقة واحدة عبارة عن   : S5القماش نوع    -

  من خيوط جوز الهند
  )g/m2 (718.778=وزن المتر المربع

  ):1( وفق العلاقة حسب) Gt( وزن المتر المربع -
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إِذْ إن:w : وزن العينة المختبرة)g.(  
A : مساحة العينة المختبرة)cm2.(  

  ).1(هذه الأقمشة الخمسة موضحة بالشكل

   

  

  
 S1, S2, S3, S4, S5أقمشة نوع ) 1(الشكل

  :اختبار الانتفاخ2-
 في هذا الاختبار نسبة الانتفاخ بسماكة العينة بعد         حددتْ

 أولاً سماكة العينة قبل تُحسبh،  24غمرها بالماء مدة 
 العينة  تُثَبتُبواسطة جهاز تحديد السماكة ثم      ) Ti(الغمر

  .24h بالماء مدة تُغْمربين شبكتين من الأسلاك و
،  الغمـر  مـدة نة مع الأسلاك من الماء بعـد        ترفع العي 

 تُحسب و بعدها min 10وتترك على مصفاة أفقية مدة 
    ).Tf(سماكة العينة

  جهاز تحديد السماكة) 2(الشكل
ركَرمـرات ويؤخـذ المتوسـط       10 هذا الاختبار    ي 

  .الحسابي



                          طليمات- قدار-سلمون                                     2013 -الثاني العدد -لد التاسع والعشرونمجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية المج

 453 

بسحي     ر بالسماكة وفق    الانتفاخ كنسبة مئوية من التغي
  ]:2[ )2(العلاقة 

  
إِذْ إن:  

Tf :24سماكة العينة بعد الغمر مدة h .  
Ti: سماكة العينة قبل الغمر.  

القيم المحـسوبة للعينـات الخمـس    )1(ن الجدول   يبي
  :المختبرة 

  ر السماكةالقيم المحسوبة لتغي: )1(الجدول 
نوع 
 القماش

Ti 
(mm) 

Tf 
(mm) 

Thickness 
change (%) 

S1 4.17 5.42 29.976 
S2 4.19 5.42 29.356 
S3 5.98 6.6 10.368 
S4 5.8 6.33 9.138 
S5 19.3 19.67 1.917 

 : الامتصاصية للماءاختبار 3-

تحسب الامتصاصية للماء كمعدل للماء المحمل بالعينة       
 .إلى وزن العينة الأصلي وهي جافة

رضالعينة و  تُح عبين شبكتين من الأسـلاك ثـم        تُوض 
نوزد ذلك   وبع،  المجموع ير24 في المـاء مـدة       تُغْم 
الغمر ترفع العينة مع الأسلاك من الماء        مدةبعد  . ساعة

 العينة تُوزن ثم min 10و تترك على مصفاة أفقية مدة 
  .مع شبكة الأسلاك

  
   اختبار الامتصاصية)3(الشكل

ركَرمـرات ثـم يؤخـذ المتوسـط         3 هذا الاختبار    ي 
  .الحسابي

 )3(حسب العلاقـة    بة مئوية   تحسب الامتصاصية كنسب  
]2[:  

  
  

القـيم المحـسوبة للعينـات الخمـس       )2(ن الجدول   يبي 
  :المختبرة

    القيم المحسوبة لامتصاصية الماء: )2(الجدول 
 (%) Absorption نوع القماش

S1 439.737 
S2 1180.532 
S3 288.118 
S4 597.605 
S5 116.617 

  :اختبار النفوذية لبخار الماء4-
بسالنفوذية لبخار الماء بحساب كمية بخار       تُح 

  .الماء النافذة خلال العينة في زمن معين
مـدة  ) (20c±23 التجربة بدرجـة حـرارة       تُجرى
24h).(  
يحتوي الماء ثـم      العينة على فوهة كأس    تُثَبتُ
نوزالمجموع   ي )wi (  مـن الـزمن    مـدة وبعد  
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نوزالمجموع ثانية  ي )wt.( ركَرا الاختبـار    هذ ي
ــم يؤخــذ المتوســط الحــسابي3   مــرات ث
]5.[هذا الاختبار )4( الشكل حيوض .  

  
  اختبار نفوذية بخار الماء) 4(الشكل 

  ]:5)[4(تحسب نفوذية بخار الماء من العلاقة و

 
إِذْ إن:  

M : الفقد في الكتلة)g.(  
t : الزمن بين الوزنين)h.(  

A :    المساحة الداخلية للبيشر)m2( ،تي تحـسب   وال
  ).5(وفق العلاقة 

  
إِذْ إن:  

d : القطر الداخلي للبيشر)mm.(  

d= 66.15 (mm) 

A= 0.003435 (m2) 

t=24  (h) 

القـيم المحـسوبة للعينـات الخمـس       ) 3(ن الجدول   يبي 
 :المختبرة

  
  

  
  

  القيم المحسوبة لنفوذية بخار الماء )3(لجدول ا
نوع 
 القماش

Wi 
(g) 

Wt 
(g) 

WVP 
(g/m2/day) 

S1  364.34 360.27 1184.8617 

S2 400 395.61 1278.0203 
S3 398.72 395.18 1030.5676 
S4 391.16 387.17 1161.572 
S5 400 394.78 1519.6506 

ها القـراءة  دعنَالتي س(قيمة النفوذية دون وجود عينة     
  ):المرجعية

  
إلى قيم النفوذية لبخار الماء بالنسبة      ) 4(ن الجدول يبي
  ):6( المرجعية وفق العلاقة ةءلقراا

  
  'WVPقيم  )4(الجدول 
 (%)'WVP نوع القماش

S1 69.5727 
S2 75.0427 
S3 60.5128 
S4 68.2051 
S5 89.2308 

  

ترِيالاختبارات وعدد القراءات المـأخوذة لكـل        أُج 
  الصناعية البحوثحسب مركز الاختبارات و   باختبار  

 ECTC(لتربة وإرشادات مجلس تقانة ضبط تآكل ا
Erosion Control Technology Council(  

  : الجدوى الاقتصادية7.
  ].13[س . لS1:30لقماش نوع 1m2تكلفة
  ].14[س .ل S2:50لقماش نوع 1m2تكلفة
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  ].15[س . لS3:60لقماش نوع 1m2تكلفة
  ].16[س .ل S4:90لقماش نوع 1m2تكلفة
  ].17[س . لS5:37لقماش نوع 1m2تكلفة

 قـضايا  عـن  الإقليمـي  في المؤتمر  التكلفة المقترحة 
لمشروع مكافحة   العربية المنطقة في الأراضي تدهور

 1m2 :3000التصحر الناتج عن التعرية مـن أجـل     
  ].12[س .ل
  :المناقشة. 8

ــاكانـــت  1- ــاء كـ ــصاصية للمـ  :لآتيالامتـ
S2>S4>S1>S3>S5 ،      هذا الاختلاف عائـد لبنيـة

   جـوت  اليملـك   ، القماش والمواد الداخلة في تصنيعه    
 S2والقطن المعالج أعلى امتصاصية للماء مما يجعل      

  .يملك أعلى امتصاصية للماء
نفوذيــة العينــة لبخــار المــاء     كانــت   2-
في مجال مكافحـة    ، S5>S2>S1>S4>>S3:لآتيكا

 ،التصحر من المهم تقليل كمية التبخر لسطح التربـة        
،  في هذا المجـال    لفُضلَى هي ا  S3  فإن العينة  من ثَم و

  .%40حونقلل التبخر فهي ت
   نفوذية لبخار المـاء    أعلى S5 يملك القماش نوع  3- 
يحتوي هذا النوع على شبكة من القطن ذات حجم   لاإِذْ

مسام أقل فهو عبارة عن نسيج بطبقة واحدة من جوز          
كمـا أن   . الهند كثافته منخفضة باتجاه السداء والحدف     

ه غياب القطن في هذا النوع يقلل من معدل امتصاصيت        
  .بقية الأنواع إلى للماء بالنسبة 

أقل    العينات التي تحوي على قطن خام امتصاصية 4-
 وذلـك   ،من العينات التي تحتوي على قطـن معـالج        

لاحتواء القطن الخام على نسبة من الشموع الكارهـة         
 فإن القطن المعالج يمتص قطرات       نفسه لسببل و .للماء

 حيـث   لـسطح الخـارجي   إلى ا بخار الماء ويوصلها    
 في حين أن القطن الخام يحتجز قطرات الماء         ،تتبخر

لـسطح  إلـى ا  المتبخرة من التربة ويمنعها من النفاذ       
 امتـصاصيتها عاليـة     S2مما يفسر كون    ، الخارجي

 ـ ،للماء وكذلك نفوذيتها لبخار المـاء عاليـة        ا   أمS3 
 .فتكون امتصاصيتها للماء ونفوذيتها لبخار الماء أقل

 ، أعلى نـسبة انتفـاخ   S1, S2وعتملك الأقمشة ن5-
ذين يملكـان   ل الجوت والقطن ال   وجودإلى  وذلك عائد   

  .ألفة عالية للماء
 جـدا  منخفـضة تكلفة الأنواع الخمسة المختبرة     6-  

، التكلفة المقترحة من أجل مكافحة التـصحر      بمقارنة  
 جميعها خصائص هيدروليكية جيـدة ومناسـبة        وتملك

جـات الـصديقة   لمكافحة التصحر وتصنف مـن المنت     
  .للبيئة

  :المقترحات. 9
النتائج التي تم الحصول عليها تثبت أن الأنـواع          - 1

الخمسة ذات خواص هيدروليكية جيدة ومناسبة لحـل        
 أن مشكلة التصحر تنتشر     نظراً إلى و. مشكلة التصحر 

بسرعة فمن المهم إجراء اختبارات عديدة فـي هـذا          
 من  المجال واختبار أنواع أخرى من الأقمشة مصنعة      

  .مواد وتراكيب نسيجية أخرى
 منتجات مؤقتة   الذكر كلها الأنواع الخمسة السابقة     - 2

 زمنية يكـون    مدةمن أجل حل المشكلة الراهنة وبعد       
 حاجـة لهـذه   عـد هنـاك     ت نما ولم الغطاء النباتي قد    

المنتجات وتبدأ بالتفكك إلى مواد عـضوية تمتـصها         
 .التربة وتفيد منها

3 - يكْتُفات الهيدروليكيـة لدراسـة      بذكر الاختبار  ا
مشكلة التصحر من ناحية التملح الناتج عـن التبخـر          

   ا بقية التجـارب المخبريـة      وقلة امتصاصية المياه أم
 بالبحث فهي بحاجة لدراسة     تُذْكَروالتطبيق الحقلي فلم    

 .خاصة ومفصلة
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