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 الهندسة البيوجيومترية وتأثيرها بالنباتات

  ) النبات وإسقاطاتها المعماريةفيتأثير الأشكال البيوجيومترية (
  

**زياد المهنا. م . د. أ  *سمير حمودة.م   

  
  

  الملخص
ية في تلك البيئة     تقضي الكائنات الح   وفي حياتها إِذْ  تؤثر البيئة المبنية في صحة وحياة الكائنات الحية الموجودة داخلها وحولها            

 الأحياء وتمثلت تلك الجوانب فيومع تنامي دور البيئة المبنية في الحياة اليومية ظهرت عدة جوانب سلبية أثرت ، معظم أوقاتها
والثاني هو ارتباطها الوثيق بمعـدلات النمـو        ، الأول هو ما يصيب تلك الكائنات من أمراض مرتبطة بالمباني         ، بعاملين رئيسين 

  .والإنتاج
 ودعمـتْ ومن هذا المنطلق ظهر العديد من الأفكار والنظريات المعمارية المستمدة جذورها من حضارات قديمة وخبرات سابقة                 

مثل التأثيرات السلبية   ، لكن هذه الأفكار والنظريات عجزت عن حل بعض المشكلات التكنولوجية الحديثة          ، من قبل الفكر الحديث   
وهذا ما دفع المعماريين للوقوف عنـد تلـك النظريـات           ،  الكائنات الحية  فيتأثيرات الإشعاعية   للمجالات الكهرومغناطيسية وال  

ق مبسطة تساعد في عملية التصميم والتقييم وتحـسين  ائيجاد حلول ومفاهيم تكمل المنظومة التصميمية وإيجاد طر      إ مومحاولته
  .الأداء

الذي يبحث في الأشكال الهندسية التي تقوم بتنظيم طاقة المكان ) ويعلم هندسة التشكيل الحي(ومن هنا ظهر علم البيوجيومترية 
 ؛وإعادة إدخال التوازن في الطاقة  للكائنات الحية الموجودة داخلها أو حولها) المجالات الكهرومغناطيسية الموجودة في الفراغ  (

  .نتاج عند تلك الكائنات من جهة أخرى وزيادة معدلات النمو والإ،مما يؤدي إلى رفع الكفاءة المناعية للكائنات من جهة
ددفي هذا البحث مفهوم الطاقة المحيطة في المكان ومفهوم الهندسة البيوجيومترية من جهة وتأثير هذه الطاقـة والأشـكال                    ح 

وفي ، باتات حياة الن  في إيضاح التأثير المباشر للأشكال البيوجيومترية        أيضاً جرىو،  النباتات من جهة أخرى    فيالبيوجيومترية  
 تلـك  فـي  أن اختلاف الأشكال البيوجيومترية يؤدي إلى اختلاف التأثيرات التـي تـسببها          أُثْبِتَ، النهاية وبعد إثبات ذلك التأثير    

  .النباتات
  . الطاقة المحيطة-علم البيوجيومترية   :الكلمات المفتاحية
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   المجال فيتأثير الشكل الهندسي 

 :الكهرومغناطيسي المحيط

 جوهر فكرة   )DanDavidson()1(يوضح دان دافيدسون    
 تـدفق الطاقـة     فـي استطاعة الأشكال الهندسية التأثير     

 فكما أنها   ، بعمل الهوائيات والأشكال الرنانة    فيشبهها تماماً 
تنقل أمواج الطاقة كذلك تقوم الأشكال الهندسـية بجمـع          

متضمنة مجالات   ها وتعديل هاونقلمجالات الطاقة المحيطة    
  .)2(اقة في جسم  الإنسان الط

نرى أن الكائنات الحية التي تـشغل       _نالمعماريي_ونحن  
الفراغات المعمارية ذات الأشكال الهندسية تتأثر بمجالات   

 العلم  يسمى و ،الطاقة التي تعكسها تلك الأشكال الهندسية     
  .علم البيوجيومتريةبالمعني بهذه الدراسة 

  :علم البيوجيومترية -1
ه العلم نَّإ عن علم البيوجيومتري )3(يم كريمإبراه. يقول د

 في التكنولوجيا الحديثة عن     الإنسانيالذي يدخل العامل    
طريق الأشكال الهندسية التي تسببت في بناء حضارة لم         

 ،يسبق لها مثيل من ناحية توفير أساليب الراحة للإنسان        
 سواء على المـستوى     الإنسانولكن على حساب صحة     

  )4(. أو الفكري أو الروحيالمادي أو النفسي
يمكن التغلب على التـأثيرات      بواسطة علم البيوجيومترية  

  .الضارة لتكنولوجية عصر المعلومات
 الطاقة المنظمة   إدخاليبحث علم البيوجيومترية في كيفية      

في المجالات المختلفة لطاقة الكائنات الحية عن طريـق         
ين لتـأم  هـا  وأبعاد هاونـسب دراسة الأشكال الهندسـية       

 هـا جميعالانسجام التام في الكون بين مجالات الطاقـة         
 بوصفهاضرار  المختلفة بهدف توفير الحماية ضد كافة الأ      

 لقوانين ترجمة للغة التي يتعامل بها الكون مع بعض طبقاً   
يـدرس هـذا العلـم      .  تحكم هذه العلاقات     التيالطبيعة  

   :العلاقة بين عناصر ثلاثة
  الوظيفة– الشكل –الطاقة 

 التوازن التام بين هذه العناصـر،       إدخالويتخصص في   
 الطاقة ومن ثم الوظيفة  فيفمن خلال الشكل يمكن التأثير      

من خلال الشكل يمكن إدخال الطاقة المنظمة في أنـواع          
ويستخدم . ومن ثم إعادة الاتزان للوظيفة     هاجميعالطاقات  

كل من قانون الرنين والموجات الذبذبية الحاملـة للقيـام         
  .ذه المهمةبه
  :تعريف الأشكال البيوجيومترية -2

هي أشكال ثنائية وثلاثية الأبعاد ذات طاقة منتظمة للطاقة        
تتفاعل مع مجالات الطاقة المحيطة لإحـداث تـأثيرات         

  .خاصة في موازنة الطاقة على النظم الحيوية
  :مفهوم الطاقة -3

  المادة التي يتكون منها أي شيء في الكون هي شـكل           
طاقة من الذرات التي تتحرك مكوناتها فـي        من أشكال ال  

 فكل ما في الكون من أكبر نجم ومجرة          ،حركة لا نهائية  
إحـداث مجـال    (إلى أصغر ذرة عبارة عن حالة ذبذبية        

  حسببيزداد مقدار تردد تذبذب الطاقة ) ذبذبي حولها
  

)1( Dan Davidson  فـي مجـال الطاقـة البديلـة     بحـوث لـه دراسـات و  ، مغناطيـسية أحد أهم العلماء الفيزيائيين الذين عملوا بمجـال الطاقـة الكهرو 
 الطاقـة  فـي الـذي تنـاول بـه التـأثيرات المباشـرة للـشكل الهندسـي        ) shap power(من أهم كتبه طاقة الـشكل  ، والطاقة على المستوى الذري
 .الكهرومغناطيسية المحيطة به

)2( / Shape power/ Dan Davidson 
وحاصـل علـى    (ETH) مصري وهـو خـريج جامعـة التكنولوجيـا الفيدراليـة المعروفـة بزيـورخ بسويـسرا        مهندس معماري ، الدكتور إبراهيم )3(

 كـان لـه الفـضل الأكبـر بانتـشار           إِذْ أحد أهم مؤسسي علـم البيوجيـومتري         د يع .درجات البكالوريوس والماجستير والدكتوراه في التخطيط السياحي      
 . مجالات الطاقة أهمها العودة إلى المستقبل له مؤلفات عديدة في، هذا العلم على نطاق واسع

 www.biogeometry.com/ مفهوم علم البيوجيومتري /إبراهيم كريم.د )4(

http://www.biogeometry.com


                                            المهنا-حمودة                                             2013 -الثاني العدد -مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية المجلد التاسع والعشرون

 603 

نوع المادة حيث يزداد من الصلب إلى الغاز إلى الحالـة           
  .الإشعاعية

هي سلسلة  كلّها ف ا المجالات التي تحيط بالأنظمة الحية       أم
كل متجمعة الكائن   من حقول الطاقة ذات أبعاد متعددة تش      

الحي المتكامل الذي يجب أن نتعامل معه بشكل شـمولي          
  .كجسم مادي وحيوي معا

  : تعريف الطاقة -4
فـي سـبيل    (( فـي كتابـه      )1(يذكر الدكتور أحمد زكي   

 ـ       )) موسوعة علمية  ئ أن الطاقة صفة فـي الأشـياء تهي
ويمكننا الاستدلال عليها عن طريق     ، لإنجاز شغل أو فعل   

  .س بالضرورة معرفة كونهاأي فعل لها ولي
ه يمكن أن نستبدل نَّإ كريم بتعريفه للطاقة     إبراهيم. يقول د 

 وكذلك كل ،  كل تأثير هو طاقة    نإأي  ، كلمة طاقة بتأثير  
وهذا التأثير يأتي من شيء فيه قطبيـة أو         ، تأثير بعلاقة 

وعلى ذلـك يمكننـا     . تضاد فينتج عن هذا التضاد طاقة     
هـا نوعيـة    أنَّبفيزياء النوعية   تعريف الطاقة من خلال ال    

  )2(التأثير في العلاقة بين شيئين 
  :أنواع الطاقة -5

  :وتنقسم بشكل عام إلى ثلاثة أنواع رئيسة هي

  )ديناميكية(طاقة حركية  -
 )ثابتة(طاقة كامنة  -

وسـنركز  ) الكهرومغناطيـسية (طاقة إشعاعية    -
على التأثيرات الناتجة عن الطاقـة الإشـعاعية    

 ) .ناطيسيةالطاقة الكهرومغ(

ــة -6 ــسية الطاقـ ــف( الكهرومغناطيـ  الطيـ
  ):الكهرومغناطيسي

حين التحدث عـن جـزء خـاص مـن هـذا الطيـف              
الكهرومغناطيسي مثل الضوء المرئـي والمـايكروويف       

 جاما وموجات التلفزيـون والراديـو    وأشعة اكس   وأشعة
 ، الكهرومغناطيسية الأشعة تعرف باسم    أشعةكلها عبارة   

ولكنهـا تختلـف بـبعض       ها،نفسوكلها لها الخصائص    
  .)3()كالطول الموجي والتردد(الصفات 

هـو  ) يتذبذب( الكهرومغناطيسية الذي يتموج  الأمواجفي  
   ـالمجال الكهربي الذي ي   مـن تذبـذب الجـسيمات       أُشَنْ

 الشحنة السالبة أو البروتون     يالمشحونة مثل الإلكترون ذ   
 ويمكننا فهمها عن طريق التعمـق       ، الشحنة الموجبة  يذ
  ).1(مفهوم الأشعة الكهرومغناطيسية الشكل ب

  

  :المصدر مخطط یوضح المجالات الكھرومغناطیسیة) 1(الشكل    
http://campus.udayton.edu  

تتعرض الكائنات الحية بشكل متواصل إلى سـيل مـن          
بعـض هـذه    . الإشعاعات مختلفة المصادر والتـأثيرات    

) يعـة ناتجة عـن  الطب (الإشعاعات من منشأ موضوعي   
  كشبكة الأرض المغناطيسية وشبكات أرضية أخرى

  
فـي سـبيل موسـوعة    (من أشـهر كتبـه موسـوعته الـشهيرة      .هو كيميائي، ومؤسس أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا في مصرحمد زكي أ )1(

 .هافروع العلوم جميعلوهي موسوعة شاملة  )علمي
 www.biogeometry.com/ مفهوم علم البيوجيومتري /إبراهيم كريم.د )2(
)3 ( ed.udayton.campus://http/ ELECTRO MAGNETIC ENERGY  /    

http://campus.udayton.edu
http://www.biogeometry.com
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كمحطات ) ينتج من صنع الإنسان   (وبعضها ذاتي المنشأ    
البث الراديوي  والتلفزيوني وأبراج الاتـصالات وعـن         

ج الخطوط الناقلة للتيار الكهربائي، وبعضها الآخـر نـات       
نا وبشكل دائم محـاطون     نَّإأي  ، عن الأجهزة الكهربائية  

ــى شــكل مجــالات   ــة عل ــوع مــن الطاق ــذا الن به
  .كهرومغناطيسية

الأحيـاء عامـة والنباتـات      (العلاقة بين الطاقة و    -7
  ):خاصة

 فهـي المحـرك      وثيقـاً  ترتبط الطاقة بالأحياء ارتباطـاً    
وهناك العديد من   ، دونها تتوقف الحياة  من  الأساسي لها و  

مصادر الطاقة التي تمد الكائنات الحية بالطاقة وتساعدها        
  .على أداء وظائفها الحيوية

  
 بكاميرات خاصة أُخذَتْصورة توضح أوراق نباتات ) 2(الشكل 

  توضح مجال الطاقة
  openspacesfengshui.com: المصدر

) الكيميائية(ومن هذه الطاقة ما هو ظاهر الفعل كالطاقة         
داء وظائفه وهناك الطاقة الحيوية غير      التي تساعده على أ   

الظاهرة التي تؤثر بالخلايا وتتخاطب بها الخلايا بعضها        
  .مع بعض

 حـدودها الآمنـة     علىعندما يزيد معدل الطاقة الحيوية      
تتحول الإشعاعات الكهرومغناطيسية إلى تلـوث بيئـي        

 والخطير في هذا النوع من ، حياة النباتاتفيخطير يؤثر   
 يجري بواسطة الإدراك المباشر لكي      لا يدرك  هنَّأالتلوث  

فقد  ،تلافيه، ولا يعرف بوجوده إلا عن طريق عوارضه       
 في نمو النباتات أو الإصابة بـأمراض        تنلاحظ مشكلا 

، غريبة وذلك نتيجة تعرضها لمجال مغناطيـسي ضـار        

 .قد لا يعـرف الـسبب      هاكلّلكنه ورغم هذه العوارض     
  ).3(الشكل

  
ى الأشجار التي تقع على تقاطع خطوط الطاقة إحد)  3(الشكل 

  الضار
   كريم إبراهيم.د: المصدر

  http://www.biogeometry.com: المصدر
 من الأمـاكن التـي      اًفي الوقت عينه نجد أن هناك كثير      

حتـى أن بعـض     ، نلاحظ نمو النباتات بطريقة مكثفـة     
وجـود  إلى  الأماكن تعزز سرعة نمو تلك النباتات نظراً        

  . ناطيسي حميدمجال مغ
أثبتت التجارب أن تطبيق علم البيوجيومترية في الزراعة        
ينتج عنه إمكانية أكبر لمقاومة النبات للآفات وحماية لـه        

دون استعمال أية مبيدات حـشرية أو       من  من الأمراض   
مواد كيماوية، وكذلك تطويل مدة صلاحية النبات والثمار        

 للبيع بدون أي    ادوالإعدأثناء عملية التعبئة والتخزين     في  
  .الإطلاقإضافات إشعاعية على 

ه لمن دواعي الحرص على صحتنا وبقائنـا أن نعـي           إنَّ
ونكشف تفاصيل ما يجري حولنا وبيننا، وما يسهم فـي          
تطوير محاصيلنا الزراعية، وربما إدراكنا لما هو أفضل        

 وجـب معرفـة التـأثيرات       إِذْ. لصحتنا وطريقة حياتنا  
ق التعامل مع   ائ النباتات وطر  فييوية  المختلفة للطاقة الح  

 دراسات عديـدة معنيـة بهـذا        أُجرِيتْوقد  . هذه الطاقة 
هـل مـن    :(الآتيالمفهوم الذي يمكننا من طرح التساؤل       

http://www.biogeometry.com
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ــوازن   ــة الت ــال حال ــادة إدخ ــوم بإع ــن أن نق الممك
الكهرومغناطيسي للنباتات عن طريق الأشكال الهندسـية       

  ). هاوتحسين اعيةمما يتيح لنا تطوير محاصيلنا الزر
  :  الدراسات التطبیقیة

  :تجربة عالمية -9-1
رق لنتائج إحدى التجارب العالمية الموثقـة يؤكـد         إن التط 

 الكائنات الحيـة    فيالتأثير المباشر للدراسات البيوجيومترية     
  .عامة والنباتات خاصة

  :)1(بحث زراعة التفاح في هولندا  -
في  Wageningen)( فاجنينجين م  بجامعة  1999في سنة   

 بعلـم    اسـتُعينparasite  ) (بحـوث هولندا فـي مركـز      
 على محصول التفاح لتلافى الآفات الزراعية       البيوجيومتري

دون استخدام مبيدات أو مقويات كيماوية عن طريق رفـع          
 وكانـت   ،كفاءة مناعة النبات مع زيادة إنتـاج المحـصول        

الطعم مع  لألوان التفاح والرائحة و   إلى ا النتيجة مذهلة بالنسبة    
امتداد نضارة التفاح في الحفظ دون استخدام وسائل كيماوية         

  .مدة طويلة
 بعد دراسة طاقة الموقع وشبكات الطاقة الأرضية التـي          إِذْ

 توزيع أعمدة خشبية في الحقل بطريقـة     استُخْدمتعبر المكان   
 تقوم هذه الأعمدة بتعـديل      ،محددة وفق دراسة بيوجيومترية   

رفع كفاءة الأشـجار    إلى  ى  لمحيطة مما أد  مسارات الطاقة ا  
عن طريق إعادة تنظيم الطاقة المحيطة بها وتركيز الطاقـة          

وزيـادة   )الطاقة الضارة (الإيجابية والحد من الطاقة السلبية      
  ).4(ن في الشكل كما هو مبي، مناعتها

  
   به الدراسةأُجرِيتْالحقل الذي ) 4(الشكل 

______________________________________ 

ــريم  . د) 1( ــراهيم ك ــايوجيومتري  / إب ــم الب ــة لعل ــالات التطبيقي  المج
http://www.biogeometry.com  

  http://www.biogeometry.com: المصدر
قدرة الثمار على البقاء نضرة مدة      لُوحظَتْ  بعد تمام التجربة    

 ذبلـت الثمـار     في حـين   ، مئوية 21شهر بدرجة حرارة    
  .عليها  الدراسة البيوجيومتريةدمستَخْتُالأخرى التي لم 

5(ح في الشكل حيث نجد الفرق كما هو موض:(  

  

 
 باستخدام أشكال زرِعتْالثمار التي  الفرق بين) 5(الشكل 

: المصدر، البيوجيومتريالبيوجيومترية ودون استخدام وسائل 
com.metrybiogeo.www://http  

  :تجربة من قبل الباحث -9-2
 أُجرِيـتْ تقوم الدراسة على عدد من التجارب العملية التي         

وفق شروط معينة لمجموعة من عينـات النباتـات التـي           
 في أشكال هندسية معينة بهدف ملاحظـة التـأثير          وضعتْ

  . النباتاتفيالمباشر للشكل الهندسي 
  :آلية التجربة -9-2-1

 هندسية  أشكال عينات نباتية داخل     تقوم التجربة على زراعة   
وفق نسب محددة ومدة زمنية معينة وملاحظة المتغيـرات         

  . على كل من هذه العينات والمقارنة بينهاأالتي تطر
 :اختيار نوع النبات -1

 :الآتية نبات العدس للأسباب اختير

http://www.biogeometry.com
http://www.biogeometry.com
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بذور النباتـات   ب مقارنة    سرعة إنتاش بذور العدس نسبياً     -
مكانية إعادة التجربـة    إل  راسة ويسه ع الد  مما يسر  ؛الأخرى

 .مرات متعددة في وقت قصير

النباتات الأخـرى   ب مقارنة    سرعة نمو نبات العدس نسبياً     -
 مما يسر  مكانية إعادة التجربـة مـرات      إل  ع الدراسة ويسه

  .متعددة في وقت قصير
 ذلك بـسبب    ؛ل زراعتها  العدس من النباتات التي يسه     د يع -

 بظروف معتدلة من حرارة ورطوبـة       القدرة على زراعته  
  .وضوء

 :طريقة زرع النبات وتشكيل العينة -2

وذلك علـى   ؛   عشر حبات من العدس في كل وعاء       وضعتْ
 الوعـاء الـذي     وعد، كمية محددة من القطن الطبي المعقم     

 الطـول    وقيس ،يحوي عشر حبات من العدس عينة واحدة      
المتوسـط   وحـسب  كل حبة في كل يـوم        إليهالذي تصل   

الحسابي لطول حبات العدس العشر في كل عينة للحـصول          
وذلـك  ( العينة في ذلك اليوم      إليهعلى الطول الذي وصلت     

 ).6(الشكل)للتأكد من صحة النتيجة

  
  )الباحث(يوضح العينة ) 6(شكل ال

 :تها وكميطريقة سقاية العينات -3

تيقات  ميليمتر 10 العينات بكمية موحدة من المياه قدرها        س
  ).وذلك للتأكد من صحة النتيجة( ساعة 48كل 

 :مدة الدراسة -4

 عـشرة   وقد حددتْ ، استغرقت الدراسة مدة شهرين متتالين    
وأخـذ  ،  التجربـة سـت مـرات      وأُعيدت، أيام لكل تجربة  

وذلك للتأكـد مـن   (المتوسط الحسابي لكل معطى في العينة  
 ).صحة النتيجة

 :الظروف المناخية للدراسة -5

 . درجة مئوية24ط درجة الحرارة في التجربة   متوس-

 في فراغ   أُجرِيتْ التجربة   لأن ة درجة الرطوبة ثابت   عدتْ -
  .شبه مغلق وليست في الهواء الطلق

  الهواء في الغرفة ثابت وغير متحرك وذلك على العينات         -
  .هاكلّ
ذلـك  ،  تعرضت العينات كافة لأشعة الشمس بشكل متساوٍ       -

  .ع العينات بمكان يسمح بتعرضها للأشعة معاًلاختيار توض
،  عدم تعرض أي من العينات للعوامل الخارجية المـؤثرة         -

  .رياحالكالأمطار أو 
 :اختيار توجيه الأشكال الهندسية جغرافياً -6

تهجالأشكال نحو الـشمال الكهرومغناطيـسي وذلـك          و 
لاعتبارنا أن المنبع الكهرومغناطيسي هـو مجـال الأرض         

 فـي  الأشكال الهندسية بالتـأثير      وستقوم .الكهرومغناطيسي
  .حقل الطاقة وسلوكه داخلها

 :اختيار مادة الشكل وطريقة تركيبه -7

 وذلك لعدم وجـود أي      ؛ مادة الخشب في التجربة    اختيرت
ــؤثر صــفات كهر ــد ت ــسية ق ــيومغناطي ــال ف  المج

 .الكهرومغناطيسي المحيط

مـم  3 أعواد خشبية ذات مقطع دائري بقطر   وقد استُخْدمتْ 
  .لتشكيل الحجوم بعد لصقها بلاصق سائل مخصص

 :اختيار الأشكال الهندسية -8

 وقد اختيـر  ،  سبعة أشكال هندسية في الدراسة     اختيرت -
 ):8)(7(لاشكالشكل الهرمي في نموذجين مختلفين الأ

  سم22.9  

  سم21.7

  سم14.6
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  يوضح أبعاد الشكل الهرمي المستخدم في الدراسة) 7(الشكل

  )إعداد الباحث: (المصدر

                  
                                                                                

  
يوضح أبعاد النموذج الثاني من الشكل الهرمي المستخدم في ) 8(الشكل

  الدراسة
  )إعداد الباحث: (المصدر

 مـن   د وهي خمسة حجوم تع    ،والأشكال الأفلاطونية الخمسة  
  :الحجوم الرئيسة في علم الهندسة

 .رباعي الوجوه،  الشكل الأفلاطوني الأول-

  .هي الوجوسسدا،  الشكل الأفلاطوني الثاني-
  .ثماني السطوح،  الشكل الأفلاطوني الثالث-
  .  يالاثنا عشر،  الشكل الأفلاطوني الرابع-
  .العشروني،  الشكل الأفلاطوني الخامس-

  ):9(كما هي موضحة في الشكل 

  
  الأشكال الأفلاطونية) 9(الشكل 

  التحكم في الفراغ/  ربيح الحرستاني :المصدر
الأفلاطونية وفق قيم أخذت من      قياسات الحجوم    وقد اعتُمدتْ 

كما هو موضح في الأشـكال      ، دراسات بيوجيومترية سابقة  
  :الآتية

  سم21.75
رباعي : يوضح أبعاد المجسم الأفلاطوني الأول) 10(الشكل

  السطوح المستخدم في الدراسة
  )إعداد الباحث: (المصدر

  
          سم16.8

سداسي السطوح : ثانييوضح أبعاد المجسم الأفلاطوني ال) 11(الشكل
  المستخدم في الدراسة

  )إعداد الباحث: (المصدر

  
ثماني : يوضح أبعاد المجسم الأفلاطوني الثالث ) 12(الشكل

  السطوح المستخدم في الدراسة
  )إعداد الباحث: (المصدر

  سم22.9  سم22.9

  سم23

  سم13.48

  سم22

  سم21.7
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الإثناعشري : يوضح أبعاد المجسم الأفلاطوني الرابع ) 13(الشكل

  اسةالسطوح المستخدم في الدر
  )إعداد الباحث: (المصدر

  
  :يوضح أبعاد المجسم الأفلاطوني الرابع) 14(الشكل
  عشري السطوح المستخدم في الدراسة ثنالا ا

  )إعداد الباحث: (المصدر
  :أماكن توضع العينات مع الأشكال -9

 مواضع الأشكال مرفقة بالعينات التي بداخلها بعـد         غُيرتْ
  ).النتيجةوذلك للتأكد من صحة (كل تجربة 

  :درِستْعدد العينات التي  -10
العينـات    بعض   تُوضع عينة بحيث    عشرة درِست اثنتا  - 

ذلـك لدراسـة    ، في الشكل نفسه لكن في أماكن مختلفة منه       
إلـى  تغير التأثير الحاصل نتيجة لتغير توضع العينة بالنسبة         

  :الآتيةهو موضح في الأشكال  كما .لشكل نفسها

  
من (لتوضع العينة أسفل قاعدة الشكل الهرميصورة ) 15(الشكل

  )إعداد الباحث

  
  صورة لتوضع العينة في قاعدة الشكل الهرمي) 16(الشكل

  )من إعداد الباحث(

  
  صورة لتوضع العينة في مركز الهرم) 17(الشكل

  
  صورة لتوضع العينة أعلى الشكل الهرمي) 18(الشكل

  )من إعداد الباحث(
 
 

  :ائج وتوثيقهاآلية الحصول على النت -11
 بشكل يومي   ةقياس كل نبتة عدس بكل عينة على حد       أُخذَ   -

 على عدد الحبات الموجـودة       وقُسمتْ هذه القياسات    وجمعتْ
في العينة بهدف الحصول على قياس طول العينة في اليـوم          

 . به القياس بشكل دقيقأُجرِيالذي 

  سم16.8

  سم16.8
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 وبعـد   ، الحاسب إلى العينات   أُدخلَت بعد انتهاء كل تجربة      -
 القيم المتعلقة بكل شكل هندسـي       كلّها، أُخذَت انتهاء التجار   

 على عدد التجارب كـي نحـصل علـى          وجمعتْ وقُسمتْ 
المتوسط الحسابي لسرعة نمو النبات داخل الشكل الهندسـي    

  .المحدد بشكل دقيق جداً
- ِوصتالعينات بشكل يومير .  
 ـلأوذلك  ، لث من التجارب  التركيز على اليوم الثا   جرى  - ه نَّ

 .اليوم الذي تبدأ به حبات العدس بالإنتاش

  
  )إعداد الباحث(صورة التجربة ) 19(شكل ال

 :القياسات الناتجة عن التجربة -9-2-2
  :الآتيةح في الجداول  نتائج الدراسة بشكل مخططات كما هو موضعرِضتْ

             
  )الباحث(تجربة  من نتائج الاًجدول يوضح جزء) 20(الشكل 
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  )الباحث(ح تتمة من نتائج التجربة جدول يوض) 21(الشكل 
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  )الباحث( الأولى ةمخطط يوضح طول العينات داخل الأشكال الهرمية في الأيام العشر) 22(الشكل 
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  )الباحث( الأولى ةمخطط يوضح طول العينات داخل الأشكال الأفلاطونية في الأيام العشر) 23(الشكل 
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  :حظات الدراسةملا -9-2-3
 ملاحظة الاختلافات في سرعة  الآتينستطيع من الشكل    

  : داخلهزرِعتْ للشكل الذي  وذلك وفقاً؛نمو العينات
 سلوك  فيلها تأثير مباشر     هاكلّنلاحظ أن الأشكال     -1

  .نمو العينات
لأفلاطونيـة   نلاحظ وبشكل عـام أن للمجـسمات       -2

 . لعيناتا سرعة نمو فيالتأثير الإيجابي الأكبر 

) نييالعشر(نلاحظ أن الشكل الأفلاطوني الخامس       -3
 . بين باقي الأشكالهو الأكثر تأثيراً

نلاحظ أن سرعة نمو الأشكال الأفلاطونية يتناسب        -4
حيـث الـشكل    ،  مع ترتيب هذه الأشـكال     اًجزئي

له أقل تـأثير    ) رباعي السطوح (الأفلاطوني الأول   
 نجـد الـشكل     في حين ، بين الأشكال الأفلاطونية  

 . النباتفيني يبدي أكثر نسبة تأثير يعشرال

داخل الهرم تأثرت    وضعتْنلاحظ أن العينات التي      -5
 . خارج حيزهوضعتْبشكل أكبر من العينات التي 

  

  

  
   الأولىةمخطط يوضح طول العينات في الأيام العشر) 24(الشكل 



  )تأثير الأشكال البيوجيومترية في النبات وإسقاطاتها المعمارية(الهندسة البيوجيومترية وتأثيرها بالنباتات

 614 

  
  )الباحث( في اليوم الثالث مخطط يوضح النسبة المئوية لعدد البذور التي أنتشت) 25(الشكل 
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 فـي  اً واضـح  اًنلاحظ مما سبق أن للأشكال الهندسية أثـر       
 نلاحظ التأثير الأعظمي الذي ينتج عن الـشكل         إِذْ، العينات

والتـأثير الأعظمـي    ، الأفلاطوني الخامس في عملية النمو    
ومنه يمكننا أن   ، للشكل الأفلاطوني الرابع في عملية الإنتاش     

 من ثَـم  و،  النباتات فيلهندسي في التأثير    نؤكد دور الشكل ا   
  .يمكننا أن نستخلص نتائج التجربة السابقة

  :النتائج -9-2-4
يأتي ترتيب الأشكال من حيث قدرتها على إسـراع عمليـة         

  :النمو للنباتات على الشكل الآتي
)  12(العينـة   ) العشروني(الشكل الأفلاطوني الخامس     -1

علمـا بـأن     .(%33 قام بتسريع عملية النمو بنسبة       إِذْ
ني أعطى أقـل سـرعة فـي عمليـة          يالشكل العشر 

  ).الإنتاش
)  11(العينـة   )  عشري االاثن(الشكل الأفلاطوني الرابع     -2

 بـأن  علمـاً (  %.23 قام بتسريع عملية النمو بنسبة    إِذْ
الشكل الاثني عشري أعطى أعلى سرعة في عمليـة         

 ).الإنتاش

ينة فـي   حيث تكون الع  ) النموذج الثاني (الشكل الهرمي    -3
 قام بتسريع عمليـة النمـو       إِذْ)  7(قاعدة الشكل العينة    

 %.18بنسبة 

حيث تكون العينة فـي     ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -4
 قام بتسريع عمليـة النمـو       إِذْ)  1(مركز الشكل العينة    

 %.15بنسبة 

العينـة  ) الثماني الـسطوح  (الشكل الأفلاطوني الثالث     -5
 %.13.5لنمو بنسبة  قام بتسريع عملية اإِذْ) 10(

حيـث  )  2(العينـة   ) النمـوذج الأول  (الشكل الهرمي    -6
الشكل الأفلاطـوني الثـاني     + العينة في قاعدة الشكل     

 قاما بتـسريع عمليـة      إِذْ) 9(العينة  ) سداسي السطوح (
 %.12النمو بنسبة 

حيـث  )  6(العينـة   ) النموذج الثـاني  (الشكل الهرمي    -7
ريع عمليـة النمـو      قام بتس  إِذْالعينة في مركز الشكل     

 %.9بنسبة 

العينة تقـع  )  3(العينة ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -8
 %.7 قام بتسريع عملية النمو بنسبة إِذْأسفل القاعدة 

) 8(العينة  ) رباعي السطوح (الشكل الأفلاطوني الأول     -9
 %.5.5 قام بتسريع عملية النمو بنسبة إِذْ

 العينة تقع    إِذْ )4(العينة  ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -10
 قام بتسريع عملية النمـو بنـسبة         إِذْ أعلى رأس الهرم  

1.% 

 ).5(العينة  ،العينة دون وجودها داخل شكل -11

v           يأتي ترتيب الأشكال من حيث قدرتها علـى إسـراع
نموهـا الطبيعـي لبـذور      إلى  عملية الإنتاش بالنسبة    

  :النباتات على الشكل الآتي
 إِذْ) 12(العينة  ) ونيالعشر(الشكل الأفلاطوني الخامس     -1

 %.38 بنسبة الإنتاشقام بتسريع عملية 

العينة رقم  ) ثماني السطوح   (الشكل الأفلاطوني الثالث     -2
 %.23 بنسبة الإنتاش قام بتسريع عملية إِذْ) 10(

حيث العينة  ) 2(العينة  ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -3
ربـاعي  (الشكل الأفلاطوني الأول    + في قاعدة الشكل  

 %.15 بنسبة الإنتاش قام بتسريع عملية إِذْ) وحالسط

 العينة في   إِذْ) 4(العينة  ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -4
 %.12 بنسبة الإنتاش قام بتسريع عملية إِذْأعلى الشكل 

حيث العينة  ) 1(العينة  ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -5
 بنـسبة   الإنتاش قام بتسريع عملية     إِذْفي مركز الشكل    

9.% 

 العينـة   إِذْ  ) 7(العينة  ) النموذج الثاني (الشكل الهرمي    -6
 الشكل الأفلاطوني + في قاعدة الشكل 



  )تأثير الأشكال البيوجيومترية في النبات وإسقاطاتها المعمارية(الهندسة البيوجيومترية وتأثيرها بالنباتات

 616 

حيث العينة  ) 3(العينة  ) النموذج الأول (الشكل الهرمي    -7
 الإنتـاش  قام بتسريع عمليـة      إِذْتقع أسفل قاعدة الهرم     

 %.4.6بنسبة 

 قـام   إِذْ) 6(العينـة   ) النموذج الثـاني  (الشكل الهرمي    -8
 %.1.5 بنسبة الإنتاشسريع عملية بت

 إِذْ) 12(العينة  ) العشروني(الشكل الأفلاطوني الخامس     -9
 %.33 بنسبة الإنتاشقام بإبطاء عملية 

  :خلاصة التجربة -9-2-5
 فـي  اًنجد مما سبق أن للشكل الهندسي المحيط بالعينة أثـر         

 كان للشكل الأثر الواضح فـي تـسريع عمليـة           إِذْ، نموها
يع عملية النمو من جهة أخرى بنسب       الإنتاش من جهة وتسر   

 الـشكل   هوذلك نتيجة لما يستطيع   ، )حسب الشكل ب(متفاوتة  
تـؤدي   ،الهندسي من حبس موجات كهرومغناطيسية داخله     

  .لـك التغيـرات علـى النباتـات       بدورها إلـى إحـداث ت     
 بإمكاننا أن نستخدم الشكل الهندسي      :ومن هنا نستطيع القول   

هـادفين  ، حتياجاتنا البشرية في عمليات الزراعة الخاصة با    
 إِذْ، منها إلى زيادة المحاصيل وتحسين الإنتـاج الزراعـي        

    بإمكاننـا أن نـستخدم مـا        بالعودة للجداول السابقة نجد أن 
 النباتات سـواء    فييناسبنا من الأشكال لهدف معين بالتأثير       

  . أو في حالة النمو ما بعد الإنتاشالإنتاشفي حالة 
  :ت المعماريةالتوصيات والإسقاطا -10

 من الهندسة البيوجيومترية وتأثيرهـا      الإفادةمما سبق يمكننا    
ونذكر بعض الأمثلة   ،  النباتات خاصة  في الأحياء عامة و   في

  : على النباتاتوإسقاطها الإفادةق ائمن طر
 استخدام أحواض للزراعة ذات أشكال معينة ومدروسـة         -

  . زيادة الإنتاج وتحسين النموعلىتساعد 
 من الشكل الأفلاطوني الرابع فـي حـالات         الإفادةا   يمكنن -

بهـدف  ، الإنتاش في عمليات     طويلاً النباتات التي تأخذ وقتاً   
وذلك ببنـاء بيـوت بلاسـتيكية       ، التسريع من تلك العملية     

 ـ       عـشري  ي  مخصصة لهذه الأغراض تكون ذات شكل أثن

 عن شكل القبوات التي تبنى بها البيوت البلاسـتيكية          عوضاً
الاثنـي  و عن طريق بناء غرف بشكل مماثل للشكل         أ، عادة

 إلى البيوت   تُنْقَلُ ومن ثم    ، بها عملية الإنتاش   تجريعشري  
  .البلاستيكية أو المناطق المخصص لتتمة عملية النمو

 يمكن استخدام الشكل الأفلاطوني الخامس فـي حـالات          -
ممـا يـؤدي    ،  من أكثر المنتجات استهلاكاً    دالنباتات التي تع  

 عـن طريـق      وذلك أيضاً  ، سرعة النمو وزيادة الإنتاج    إلى
  .نييتصميم منشآت أو بيوت بلاستيكية مماثلة للشكل العشر

 من الهندسة البيوجيومترية وإسقاطها علـى        الإفادة  يمكن -
 للأشـكال   أن أثبتت كثيـر مـن الدراسـات         وقد، الإنسان

 ـ  ،  الإنسان فيالبيوجيومترية تأثيرات إيجابية      تفقـد لوحظ
ة في المناعة العامة من جهة وزيادة في فعالية الوظائف          زياد

هذا ما يدفعنا إلى النظر من جديـد        . الحيوية من جهة أخرى   
 من  والإفادةفي استخدام الأشكال البيوجيومترية في عمارتنا       

تأثيراتها الإيجابية ونذكر بعض الأمثلة عن استخدام الأشكال        
  :البيوجيومترية

افي ومبـاني الاسـترخاء     استخدامها في أبنيـة المـش      -
وذلك لقدرتها على زيـادة فعاليـة       ، والعلاجات البديلة 

  ).26(الأعضاء الحيوية الشكل

 
  مسقط منظوري للمبنى
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  لقطة منظور عين الطائر

 وفق صممصورة توضح دراسة تصميم مبنى للعلاج البديل ) 26(الشكل
قواعد التصميم البيوجيومتري 

  www.holistichouseplan.com:المصدر
نمـو الأطفـال   باستخدامها في الأماكن التي لها علاقـة      -

 ).27(كالمدارس والحضانات الشكل 

 
 لباحة داخلية في مبنى مدرسة أطفال اًصورة توضح منظور) 27(الشكل

 :المصدر  وفق قواعد التصميم البيوجيومتريصممت

www.holistichouseplan.com  
ي بها الإنسان الوقت    استخدامها في الفراغات التي يقض     -

كي يستطيع أن ينال القـسم      ، الأطول كالمباني السكنية  
  ).29)(28(الأكبر من الفائدة الشكل 

  

  
 وفق صمم لمنزل سكني اً ومنظوراًصورة توضح مسقط) 28(الشكل

قواعد التصميم البيوجيومتري 
  www.holistichouseplan.com:المصدر

  

  
  مسقط أفقي

http://www.holistichouseplan.com
http://www.holistichouseplan.com
http://www.holistichouseplan.com
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  واجهات جانبية

  
  منظور عين الطائر

  
  صورة بعد انتهاء الإنشاء

صمم ونُفِّذَ  لمنزل سكني اً ومنظوراًصورة توضح مسقط) 29(الشكل
وفق قواعد التصميم البيوجيومتري 

  www.holistichouseplan.com:المصدر

http://www.holistichouseplan.com
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