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  دراسة مدى مطابقة السيراميك السوري

  إنتاج المعامل الحديثة للمواصفات القياسية السورية
  

  

  الدكتور راتب سطاس
   جامعة دمشق–كلية الهندسة المدنية 
  
  

  الملخص
هدف هذا البحث هو دراسة السيراميك السوري وفق المواصـفة القياسـية السـورية رقـم                

إنتاج السيراميك السوري ضمن المواصـفات       ولتحديد هل أصبح     521/1987 و   520/1987
المطلوبة من حيث النوعية في سبيل منافسة السيراميك الأجنبي، ولا سيما أن سورية تسـتعد               

  ).الغات(للدخول في اتفاقية المنظمة العالمية للتجارة الدولية 
فات القياسية  بعد توقيع هذه الاتفاقية فإنه لا مكان للمنتجات والسلع التي لا تتطابق مع المواص             

العالمية، لذا من الضروري الاتجاه نحو مراقبة الجودة للمنتجات الوطنية السـورية وتحسـين          
  .نوعيتها لتكون قادرة على منافسة منتجات البلدان المتقدمة في الغات

لوحظ من نتيجة هذه الدراسة أنَّ منتجات الصناعة السورية مطابقـة للمواصـفات العالميـة               
المواد والمنتجات العالمية، وهناك إمكانية لتصدير هذه المنتجـات للأسـواق           ومنافسة للسلع و  

  .العالمية

  



  اميك السوري إنتاج المعامل الحديثة للمواصفات القياسية السوريةدراسة مدى مطابقة السير

  10

  520/1987هدف هذا البحث هو دراسة بلاط السيراميك السوري وفـق المواصـفة السـورية رقـم                 
 وبيان هل أصبحت صناعة بلاط السيراميك السوري في المستوى المطلوب من الجـودة              521/1987و

  . منافسة السيراميك الأجنبيبحيث تتمكن من
يستعمل بلاط السيراميك في إكساء الأرضيات والسطوح الرأسية والمائلة والمتوسطة في الأماكن التـي        
تكون عرضة لتأثير الأحماض والقلويات والمواد الكيميائية الأخـرى والزيـوت والـدهون وعوامـل               

  .)1(الاهتراء
 من الطين الحراري أو الكاؤولين مع الفلسبار المحـروق          ويقصد ببلاط السيراميك البلاط المكون أساساً     

  .)1(لدرجة التزجج بالإضافة إلى الأكاسيد الملونة في حال البلاط الملون
ونـورد  . ويجب على بلاط السيراميك أن يطابق المتطلبات الواردة في المواصفة الموافقة لاستعمالاتها           

 لنقارن نتائج اختبار عينات مـن       )2(521/1987ية رقم   المتطلبات الواردة في المواصفة القياسية السور     
البلاط السيراميك أخذت من ثلاثة معامل أنشئت حديثاً في سورية ليتم تقييم الجودة وفق هذه المتطلبات                

  ).520/87ق .س.فبموجب م) 3(أما بالنسبة للمعمل رقم ) 2(ورقم ) 1(للمعملين رقم (
  .رق الاختبار الواردة في المواصفات السوريةوفي دراسة صفات بلاط السيراميك نعتمد ط
  ).2(ورقم ) 1(تؤخذ الأشكال والأبعاد حسب الشكلين رقم 

  ).1(وتؤخذ القياسات المعيارية المفضلة حسب الجدول رقم 
يجب على المنتج ذكـر     ). 2(ويمكن للمعمل إنتاج بلاط بقياسات غير معيارية وتؤخذ من الجدول رقم            

  ).2(و ) 1(غير المذكورة في الجدولين رقم أبعاد الصنع للقياسات 

  
  أشكال وأبعاد البلاط) 1(الشكل رقم 

  

d__
__
↓

↑
 b  
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  بلاط ذو نتوء فاصل) 2(الشكل رقم   

  القياسات المعيارية المفضلة) 1(الجدول رقم 

  القياسات الاسمية  مم) W(قياسات الصنع 
)C (الطول   سم)a     (   العرض)b(  

  الثخانـة
)d (مم  

30 × 30  
30 × 15  
25 × 25  
20 × 20  
20 × 15  
20 × 10  
15 × 15  
15 × 7.5  
10 × 10  

يجب على المنتج أن يختار قياسات الصنع 
التي تسمح بوصلة ذات عـرض اسـمي        

  مم) 5 – 1.5(يتراوح بين 

ــزاء  ــمل الأج ــي تش وه
  البارزة في الوجه والظهر

  القياسات غير المعيارية الأكثر انتشاراً) 2(الجدول رقم 

  ت الاسميةالقياسا  مم) W(قياسات الصنع 
)N (الطول   سم)a       (     العرض)b(  

  الثخانـة
)d (مم  
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40 × 40  
33 × 33  
30 × 30  
30 × 15  
25 × 25  
21.6 × 10.8  
20 × 40  
20 × 30  
20 × 20  
20 × 15  
15.2 × 15.2  
15.2 × 7.6  
15 × 15  
15 × 7.5  
10.8 × 10.8  
10 × 20  
20 × 25  
15 × 22.5  

لمنتج أن يختار قياسات الصنع     يجب على ا  
لجميع أنواع البلاط بحيث لا يتجاوز الفرق       
 بين أبعاد الصنع والأبعاد الاسـمية القيمـة       

  ).  مم2 ±(

وهي تشـمل الأجـزاء     
ــه   ــي الوج ــارزة ف الب

  .والظهر

  ).3(تؤخذ شروط الأبعاد والمظهر والخصائص الفيزيائية والكيميائية من الجدول رقم 
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  روط الأبعاد والمظهر والخصائص الفيزيائية والكيميائيةش) 3(الجدول رقم 

  طريقة الاختبار    
      :الأبعاد ومظهر السطح

      )L(الطول أو العرض 
E) :لمتوسط قياس البلاطة   ) % الانحراف

عن قياس الصنع   )  جهات 4 أو   2(الواحدة  
)W(  

L ≥ 12 سم  :± 
0.75)∗(  

L < 12 0.5 ±:  سم  

  )530(س .ق.م

    0.3 - ، 0.6+   ء فاصلبلاط ذو نتو
f) :لقياس البلاطة الواحـدة    ) % الانحراف
بالنسبة لمتوسـط قيـاس     )  جهات 4 أو   2(
  ) جهة40 أو 20(نماذج اختبارات ) 10(

L ≥ 12 0.5 ±:  سم  
L < 12 0.3 ±:  سم  

  

  )530(س .ق.م 0.25 ±  بلاط ذو نتوء فاصل
     :الثخانة

الانحراف بالميليمتر لمتوسـط الثخانـات      
  : بلاطة الواحدة عن ثخانة قياس الصنعلل

> S 2502 سم  

  
  

± 0.5 

  

250 > S > 5000.6 ±  2 سم   
500 > S > 10000.7 ±  2 سم   
< S 10000.8 ±  2 سم   

  

                                                      
  .ذي له حرف أو عدة أطراف مزججة ومتماسة بالنسبة للبلاط ال(*)
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  )3(تتمة الجدول رقم 

     )**(:استقامة حروف الوجه
عـن الاسـتقامة   ) % الانحراف الأعظمي (

  .المتعلقة بقياس الصنع العائد له
  )530(س .ق.م 0.3 ±

     )***():دقة الزوايا(التعامدية 
عـن تعامديـة    ) % الانحراف الأعظمي (

  قياس الصنع العائد له
  )530(س .ق.م 0.5 ±

   0.3 ±  بلاط ذو نتوء فاصل
     :استواء الوجه

) الانحراف الأعظمي عن استواء الوجـه     (
القيم الواردة بين قوسين هي للبلاط ذي       % 

  نتوء فاصل بـ مم

  )530(س .ق.م 

 الانحناء المركزي بالنسـبة للقطـر       –أ  
  محسوباً من قياس الصنع العائد له

 +0.5 ، - 0.3  
  ) مم0.1 - ، 0.8(+ 

  

 الانحناء الجانبي عن قياس الصـنع       –ب  
  .العائد له

 +0.5 ، - 0.3  
  ) مم0.1 - مم ، 0.8(+

  

 تقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً      –ج  
  .من قياس الصنع العائد له

   ) مم0.5  (0.5 ±

  :مظهر السطح
حداً أدنىً من البلاط     % 95يجب أن تكون    

خالياً من العيوب الظـاهرة التـي تضـر         
  .المظهر على مدى رؤية واسعة للبلاط

   

  
                                                      

  . لا تطبق القياسات على البلاط الذي له أطراف مشوهة بصورة إرادية(**)
  . لا تطبق هذه القياسات على الترابيع التي لها أطراف مشوهة بصورة إرادية(***)
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  )3(تتمة الجدول رقم 
     :الشروط الفيزيائية

  وسطياً % 10  : كتلة الماء الممتصة
يجب ) 20(إذا زادت على 

  أن تذكر من قبل الصانع

  )524(س .ق.م

وسطياً إذا كانت ) 15(  :2مم/مقاومة الانعطاف نيوتن
  مم7.5<الثخانة

وسطياً إذا كانت ) 12(
  مم7.5>الثخانة

  )528(س .ق.م

   حد أدنى للجدران3  ):سلم موهس(صلادة الخدش للسطح 
   حد أدنى للأرضيات5

  )527(س .ق.م

  ):الاهتراء(مقاومة التآكل 
  بلاط إكساء الأرضيات

ذكر درجة التآكل يجب أن ت
  من قبل المنتج

  )529(س .ق.م

      :معامل التمدد الحراري الطولي
عند ) K-1(معامل التمدد لكل درجة واحدة 
  س) °100(رفع درجة حرارة المحيط إلى 

  )525(س .ق.م   حد أقصى9 × 6-10

  )526(س .ق.م  مطلوبة  : مقاومة الصدم الحراري
  )EN105(  مطلوبة  :مقاومة الارتجاج

      :شروط الكيميائيةال
  )522(س .ق.م   حد أدنى2درجة   .مقاومة المنتجات الملطخة

مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه
المسابح، ما عدا منتجات التنظيف المحتوية على 

  .حمض الفلور ومركباته

     حد أدنىBدرجة 

مقاومة الأحماض والأسس باستثناء حمض الفلور 
  .ومركباته

مطلوبــة إذا تقــرر ذلــك 
حسب درجـة المقاومـة     
الكيميائية المذكورة من قبل    

  الصانع
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  :الاعتيان
  . ريثما تصدر المواصفة القياسية السوريةEN113يتم الاعتيان والاستلام طبقاً للمواصفة الأوربية 

  :ما يليوفق ) 3الجدول رقم (وقد تم اختبار عينات من ثلاثة معامل حديثة وفق المواصفة السورية 

  ):1(دراسة عينات البلاط العائدة للمعمل رقم : أولاً
  : القياسات– 1

   مم207 × 310أبعاد البلاط 

  : الشروط القياسية والفيزيائية والكيميائية–2
  :)3( الأبعاد ومظهر السطح-2-1

  ] %:0.3 ±: [ الطول والعرض–1–1–2
مـم مـن    ) 5(طة المختبرة على بعد     تؤخذ عشر بلاطات كاملة من كل نوع ويقاس كل حرف من البلا           

  .مم) 0.1(الزوايا وبدقة 
يؤخذ البعد الوسطي لكل حرفين متقابلين من البلاط المستطيل، ومن ثَمَّ نحصل على بعـدين وسـطيين                 
ويكون الطول والعرض الوسطيان للعينة المكونة من عشر بلاطات كمتوسط لعشرين قياساً لكل بعـد،               

  ):5(ورقم ) 4( في الجدولين رقم وحصلنا على النتائج الواردة
   بلاطات10الطول والعرض الوسطيان لكل بلاطة من الـ ) 4(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  312  311.25  311  310.75  306  الطول مم

  207.6  206.7  207.7  206  207.3  العرض مم
  10  9  8  7  6  الرقـم
  311.75  311.75  312  311  310.6  الطول مم

  207.9  207.7  207.5  207.6  207.15  العرض مم
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   بلاطات10لقياس البلاطة الواحدة بالنسبة لمتوسط قياس % الانحراف ) 5(الجدول رقم 
  ] %0.3 ±) [ مم207.325 مم العرض الوسطي 310.81الطول الوسطي (
  5  4  3  2  1  الرقـم

  0.383+   0.142+   0.061+   0.035 -  1.55 -  الطول 
  0.133+   0.326 -  0.181 +  0.639 -  0.012 -  العرض 
  10  9  8  7  6  الرقـم

  0.302+   0.302+   0.383+   0.061 -  0.068 -  الطول 
  0.277+   0.181+   0.084+   0.133+   0.84 -  العرض 

  

  مم] 0.7 ±: [ الثخانة–2–1–2
في تؤخذ عشر بلاطات كاملة ويرسم خطان قطريان يصلان بين الزوايا المتقابلة للبلاطة وتقاس الثخانة               

. مـم ) 0.1(أثخن نقطة داخل كل مقطع من المقاطع الأربعة المتشكلة من تقاطع الخطين القطريين بدقة      
يؤخذ متوسط الأبعاد للقياسات الأربعة لكل بلاطة مفردة، ويؤخذ متوسط الثخانة للعينة المكونـة مـن                

  ):6( الجدول رقم البلاطات العشر كمتوسط حسابي لأربعين قياساً فنحصل على النتائج الواردة في
   بلاطات10الثخانة الوسطية والانحراف لكل بلاطة من الـ ) 6(الجدول رقم 

  ) مم8(عن قياس ثخانة الصنع 
  5  4  3  2  1  الرقـم
  8.35  8.4375  8.4  8.3125  8.5875  الثخانة مم

  0.35  0.4375  0.4  0.3125  0.5875  الانحراف مم
  10  9  8  7  6  الرقـم
  8.35  8.325  8.3875  8.2375  8.2625  الثخانة مم

  0.35  0.325  0.3875  0.2375  0.2625  الانحراف مم

  ] %0.3 ±: [ استقامة حروف الوجه–3–1–2
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وهي عبارة عن استقامة الحرف في مستوي البلاطة ويؤخذ هذا القياس بالنسبة للحـروف المسـتقيمة                
اسب حيث يسـتعمل محـدد      ، أو أي جهاز آخر من     )2(للبلاطة باستخدام الجهاز المبين في الشكل رقم        

  .لقياس استقامة الحروف) A(القياس 
) 0.1(تؤخذ عشر بلاطات كاملة ونقوم بقياس الاستقامة لكل حرف من الحروف الأربعة للبلاطة بدقـة            

ونسجل النتائج  . مم ونحسب الانحراف الأعظمي عن الاستقامة كنسبة مئوية عن قياسات الصنع الموافقة           
  ):7(دول رقم التي حصلنا عليها في الج

  عن الاستقامة المتعلقة بقياس الصنع العائد له) % الانحراف الأعظمي) (7(الجدول رقم 
  ) مم207 مم والعرض 310اعتبر الطول (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.29  0.161  0.064 -  0.129  0.161  الطول 

  0.31  0.26  0.36  0.26  0.25  العرض 
  10  9  8  7  6  الرقـم

  0.225  0.097  0.282  0.193  0.322  الطول 
  0.31  0.30  0.14  0.48  0.38  العرض 

  ] %0.5 ±): [دقة الزوايا( التعامدية –4–1–2
وتحدد بقياس الانحراف عن التعامدية بعد وضع زاوية البلاطة فوق زاوية الصفيحة المدرجة الدقيقـة،               

  :ويعبر عن الانحراف عن التعامدية بالقانون التالي

%100
L
⋅

δ
=ε  

  :حيث
ε : الانحراف النسبي عن التعامدية بالـ.%  
L : مم) 0.1(طول حرف البلاطة المجاور ويقاس بدقة.  
δ :      بالنسـبة  )  مم من الزاوية   5مقاسة على مسافة    (انحراف الزاوية الخارجية لحرف البلاطة

  .إلى الطرف الداخلي للصفيحة
لقياس ) B( مناسب ويستعمل محدد القياس     أو أي جهاز آخر   ) 3(ويستخدم الجهاز المبين في الشكل رقم       

  .دقة الزوايا
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  جهاز قياس استقامة الحروف والتعامدية) 3(الشكل رقم 

  ):8(وتؤخذ عشر بلاطات كاملة ونسجل النتائج التي حصلنا عليها في الجدول رقم 

  : استواء الوجه–5–1–2
   %:)الانحراف الأعظمي عن استواء الوجه(

ويعين بقياس يتم في ثلاثة مواضع على سطح البلاطة؛ وتؤخذ القياسات على الظهـر بالنسـبة                  
  .4للبلاط الذي يحوي نقوشاً بارزة في الوجه ويستعمل الجهاز الوارد في الشكل رقم 

  عن تعامدية قياس الصنع العائد له) % الانحراف الأعظمي) (8(الجدول رقم 
  )لزوايا البلاطات العشرالانحراف المطلق والنسبي (

    5    4    3    2    1  الرقم

σ - 0.3  - 0.3  - 0.2  - 
1.05  

- 
0.35  

- 
0.65  - 0.3   +

0.95  - 0.6  - 
0.15  

(σ/L) 100 
% 

- 
0.15  

- 
0.15  

- 
0.10  

- 
0.53  

- 
0.17  

- 
0.33  

- 
0.15  

 +
0.48  

- 
0.30  

- 
0.07  
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    10    9    8    7    6  الرقم

σ - 1.2  - 0.2  - 0.2  - 0.7  - 
1.45  - 0.5  - 

0.55  
- 

0.90  
- 

0.20  - 0.6 

(σ/L) 100 
% 

- 
0.61  

- 
0.10  

- 
0.10  

- 
0.35  

- 
0.73  

- 
0.25  

- 
0.28  

- 
0.45  

- 
0,10  

- 
0.30  

  : الانحناء المركزي–أ 
هو انحراف مركز البلاطة بالنسبة للمستوي الذي تشكله ثلاث من أربع زوايا محسوباً من قياس الصنع                

  ):9(لاطات ونورد النتائج التي حصلنا عليها في الجدول رقم ، وتؤخذ عشر ب] 0.3% - ، 0.5[+ 
  الانحناء المركزي بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع) 9(الجدول رقم 

  ) مم372.8اعتبر طول القطر ] % (0.3 - ، 0.5[+ 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.337+   0.027+   0.06+   0.035+   0.122+   مطلقة مم

%   +0.033   +0.009   +0.016   +0.007   +0.09  
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.210+   0.364+   0.151+   0.09+   0.145+   مطلقة مم

%   +0.039   +0.024   +0.041   +0.098   +0.056  
  ):الانحناء الجانبي( انحناء الحروف –ب 

متضـمناً  (وهو انحراف منتصف حرف البلاطة بالنسبة للمستوي المحدد في ثلاث من أربـع زوايـا                
  ):10(ونورد النتائج التي حصلنا عليها في الجدول رقم ) حرف نفسهال

  ] %0.3 - ، 0.5[+ الانحناء الجانبي من مقياس الصنع ) 10(الجدول رقم 
  ) مم207 مم والعرض 310اعتبر الطول (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  الطول  0.337+   0.112+   0.022 -  0.07 -  0.021+   مطلقة مم

%   +0.007  - 0.023  - 0.007   +0.036   +0.109  
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  العرض  0.21+   0.157+   0.2+   0.145+   0.047+   مطلقة مم
%   +0.023   +0.070   +0.097   +0.076   +0.101  
  5  4  3  2  1  الرقـم

  الطول  0.212+   0.364+   0.151+   0.018 -  0.065 -  مطلقة مم
%  - 0.021  - 0.006   +0.049   +0.117   +0.068  

  العرض  0.306+   0.089+   0.06+   0.291+   0.165+   مطلقة مم
%   +0.080   +0.141   +0.029   +0.043   +0.148  

  : تقوس الوجه–جـ 
ويعين تقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع للبلاطات العشر، ويعين هذا التقوس بالقيمة               

  ):11(المطلقة وبالنسبة المئوية، وتم إيراد النتائج في الجدول رقم 
  

  
  جهاز قياس استواء السطح) 4(الشكل رقم 
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  : مظهر السطح–6–1–2
تقدر جودة السطح للبلاط بملاحظة وجود الشقوق والتجزع والتزجيج المختصـر وعـدم الاسـتوائية               
والتقعرات والفجوات وشفافية التزجيج والبقع واللطخات وعيوب ما تحت التزجيج وعيـوب التـزيين              

  . وتشوهات الزواياوفارق اللون وتشوهات الحروف
  :وبعد فحص البلاطات العشر تبين أن

  من البلاط يخلو من العيوب الظاهرة التي تضر المظهر على مدى رؤية واسعة للبلاط % 99
  

  ] %0.5 ±[تقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع ) 11(الجدول رقم 
  ) مم372.8اعتبر القطر (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.673 -  0.255+   0.27 -  0.22 -  0.18 -  المطلق مم

%  - 0.048  - 0.059  - 0.072   +0.068  - 0.181  
  10  9  8  7  6  الرقـم

  0.193 -  0.089+   0.06+   0.08 -  0.19 -  المطلق مم
%  - 0.051  - 0.021   +0.016   +0.024  - 0.052  

  

  :)4( الشروط الفيزيائية–2–2

  : امتصاص الماء–1–2–2
الذي يغمر في ) معبراً عنها بالنسبة المئوية الوزنية للمادة الجافة (يادة في كتلة البلاط     وهو عبارة عن الز   

 ساعات؛ في حين يبقـى  4الماء بعد تعيين كتلته الجافة ثم يغلى الماء مدة ساعتين ويبرد بعد ذلك خلال            
من الماء ويوزن بعـد     بلاط السيراميك مغموراً بالماء بشكل كامل وبعد انتهاء فترة التبريد يرفع البلاط             

 0.02وتختبر خمس بلاطات لتعيين كتلة الماء الممتصة ويتم الوزن بدقة تتراوح بين          . إزالة الماء الزائد  
غ ونحسب امتصـاص    3000 غ لكتلة البلاطة أعلى من       1 غ وبدقة    100 إلى   50غ لكتلة البلاطة من     

  :لتاليالماء لكل بلاطة كنسبة مئوية من الكتلة الجافة حسب القانون ا
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%100
g

gg
W

1

21 ⋅
−

=  

   : حيث
W : امتصاص الماء وزناً بالـ.%  

    g1 :كتلة البلاطة الجافة غ.  
  g2 :كتلة البلاطة الندية غ.  

  ):12(وتم تعيين كتلة الماء الممتصة للبلاطات الخمس ونوردها في الجدول رقم 
  

   %]20 – 10% [كتلة الماء الممتصة ) 12(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم
  13.34  13.36  13.15  13.19  13.36  %كتلة الماء الممتصة 

  13.38  %وسطي كتلة الماء الممتصة 
  
  :)5( مقاومة الانعطاف–2–2–2

يكون المسند  ) قضبان مستقيمة (تعين مقاومة الانعطاف للبلاطة كاملة بواسطة التحميل على ثلاثة مساند           
  .الوسطي على تماس مع وجه البلاطة

 5 ± 50عبارة عن قضبان أسطوانية معدنية؛ وتغطى الأجزاء الملامسة للبلاطة بمطاط قساوته المساند 
IRHD وتقاس وفق ،)ISO 48 ( وأقطار القضبان والمسافة بين نقاط الاستناد وطرف البلاطة حسب

  .528/88الوارد في المواصفة القياسية السورية رقم ) 1(الجدول رقم 
  : مقاومة الانعطاف حسب القانون التاليتم اختبار سبع بلاطات وتحسب

2hb2
LF3M

⋅
⋅

=  

  :حيث
  M :2مم/مقاومة الانعطاف بالـ ن.  
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  F :الحمولة الكاسرة بالـ ن.  
  L :المسافة بين المسندين بالـ مم.  
  B :عرض البلاطة بالـ مم.  
  h :الثخانة الدنيا للبلاطة في منطقة الكسر بالـ مم.  

  ):13(عطاف الوسطى ونورد النتائج في الجدول رقم وتم حساب مقاومة الان
  

  ]2مم/ ن12 ≥ [2مم/مقاومة الانعطاف نيوتن) 13(الجدول رقم 
  7  6  5  4  3  2  1  الرقـم
  19.7  19  18.5  19.4  18.9  18.7  19.9  2مم/ مقاومة الانعطاف ن

  19.2  2مم/وسطي مقاومة الانعطاف ن
  

  :)6( صلادة السطح للخدش–3–2–2
  .الخدش وفق سلم موهس بإمرار بعض المعادن من صلادة محددة على السطح باليدوتحدد صلادة 

  وتختبر ثلاث بلاطات كحـد أدنـى ونـورد النتـائج التـي تـم الحصـول عليهـا فـي الجـدول                       
  ):14(رقم 

  ]5 ≥) [موهس(صلابة الخدش ) 14(الجدول رقم 
  3  2  1  الرقـم

  5.5  6  5.5  )موهس( الصلابة 
  5.5  )هسمو(الصلابة المعتبرة 

  
  :)7()التآكل( مقاومة الاهتراء –4–2–2

  .وتم اختبار مقاومة الاهتراء لخمس بلاطات
  :15ونورد نتائج الاختبارات في الجدول رقم 
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  مقاومة الاهتراء) 15(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  4.05  4  4  4.8  4.1   الفاقد في الارتفاع مم

  4.21   الوسطي مم
  
  :)8( الحراري الطولي معامل التمدد–5–2–2

  .س) °100(ويعين معامل التمدد الحراري الطولي بقياس تغير الطول من درجة الحرارة المحيطة إلى 
مـم قبـل    ) 0.01(تزال طبقة التزجج لنماذج الاختبار عندما تكون مزججة ويحدد طول النموذج بدقة             

  وخـــلال كامـــل مـــدة التســـخين، ويجـــب أن تزيـــد درجـــة الحـــرارة بمعـــدل  
 بدرجة 6-10× برقم عشري واحد ) α(ويعبر عن عامل التمدد الحراري الخطي . دقيقة/س° )1 ± 5(

  :سيلسيوس وفق القانون التالي

τ∆
∆

×=α
l

L
1

0

  

  :حيث
α :عامل التمدد الحراري الخطي.  

L0 :طول نموذج الاختبار بدرجة حرارة الوسط المحيط بالـ مم.  
∆l :    رفع درجة الحرارة من درجة حرارة الوسط المحـيط إلـى           زيادة طول نموذج الاختبار ب

  .س بالـ مم°)100(درجة الحرارة 
∆τ :زيادة درجة الحرارة سيلسيوس.  

  ):16(وقد اختبرت خمس عينات ونورد النتائج التي توصلنا إليها في الجدول رقم 
  

  ]6-10 × 9 ≤[معامل التمدد الحراري الطولي ) 16(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
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  5.8  9.81  9.82  3.92  3.9  6-10× المعامل 
  10  9  8  7  6  الرقـم

  7.86  6.21  6.96  7.85  6.6  6-10× المعامل 
  

  .6-10 × 6.87وسطي معامل التمدد الحراري الطولي 
  :)9( مقاومة الصدم الحراري–6–2–2

ماء، وتكـرر هـذه   وتعين لبلاطة كاملة بوضعها في ماء بارد ثم بدرجة حرارة أعلى قليلاً من غليان ال              
في حين للبلاط    %. 10الدورة عشر مرات متتالية؛ وذلك للبلاط المزجج الذي امتصاصه للماء أقل من             

فيجرى الاختبار دون غمر باسـتعمال صـفيحة مـن           % 10المزجج الذي امتصاصه للماء أعلى من       
 15( درجة حرارته    ويوضع الوجه المزجج نحو الأسفل بتماس مع الألمنيوم في حوض بارد          . الألمنيوم

وبعد خمس دقائق تسحب نماذج الاختبار وتوضع مباشرة في فرن درجـة حرارتـه مـن                . س°)5 ±
ثم توضـع   )  دقيقة تقريباً  20بعد  (س حتى الوصول إلى درجة حرارة منتظمة        °)110(س إلى   °)105(

 عن العيوب   وتفحص نماذج الاختبار بحثاً   . مباشرة في حرارة منخفضة وتكرر هذه العملية عشر مرات        
  ):17(ونورد النتائج التي توصلنا إليها في الجدول رقم . الظاهرة بالعين المجردة

  

  اختبار مقاومة الصدم الحراري) 17(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  نتيجة الصدم الحراري

  

  . مقاومة الصدم الحراري محققة:النتيجة
  :)10(يائية الشروط الكيم–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
) 522(وقد تم اختبار مقاومة النماذج للمنتجات الملطخة وفق المواصفة القياسـية السـورية رقـم                

  .فطابقت الصنف الأول
  :مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه المسابح 
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ت مياه المسابح وفق المواصفة القياسـية       وقد تم اختبار مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافا       
  .Aفطابقت الصنف ) 522(السورية رقم 

للمواصفات القياسـية السـورية رقـم    ) 1إنتاج المعمل رقم (بدراسة مدى مطابقة بلاط السيراميك     
  :تبين ما يلي) 521/87(

  : القياسات–1
. طابق مع القياسات غير المعيارية    لا تتطابق قياسات البلاطات مع القياسات المعيارية المفضلة كما لا تت          

 مم تختلف عن أقرب قياسات غير معيارية وهي         207.325 × 310.81حيث الأبعاد الوسطية للبلاطة     
  . مم200 × 300

  : الشروط القياسية والفيزيائية والكيميائية–2
  : الأبعاد ومظهر السطح–1–2

  : الطول والعرض–1–1–2
بلاطة الواحدة بالنسبة لمتوسط قياس عشرة نمـاذج اختبـارات          لقياس ال %) بالـ  (لقد حسب الانحراف    

  .فخالف الانحراف المسموح به لثمانية قياسات من أصل عشرين قياساً

  : الثخانة–2–1–2
  .لنماذج الاختبار يقع ضمن الحدود المسموح بها%) بالـ (بالنسبة للثخانة فإن الانحراف 

  : استقامة حروف الوجه–3–1–2
لاستقامة حروف الوجه عن الاستقامة المتعلقة بقياس الصـنع         %) بالـ  (اف الأعظمي   لقد خالف الانحر  

  .لستة قياسات من أصل عشرين قياساً
  : التعامدية–4–1–2

  .عن تعامدية قياس الصنع لثلاثة قياسات من أصل عشرين%) بالـ (لقد خالف الانحراف الأعظمي 
  : استواء الوجه–5–1–2

 بالنسبة للقطر والانحناء الجانبي وتقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً من           لقد طابق الانحراف المركزي   
  .مقياس الصنع الحدود المسموح بها
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  : مظهر السطح–6–4–2
  .لقد طابق مظهر السطح الشروط العائدة لها

  : الشروط الفيزيائية–2–2

  %):بالـ ( كتلة الماء الممتصة –1–2–2
  . المسموح بهالقد طابقت كتلة الماء الممتصة الحدود

  : مقاومة الانعطاف–2–2–2
  .طابقت مقاومة الانعطاف الشروط العائدة لها

  ):سلم موهس( صلابة الخدش –3–2–2
  .طابقت صلابة الخدش الشروط العائدة لها

  ):التآكل( مقاومة الاهتراء –4–2–2
  .إن مقاومة الاهتراء غير محددة في المواصفة وهي في الحدود العادية

  :مل التمدد الحراري الطولي معا–5–2–2
  .طابق معامل التمدد الحراري الطولي الحدود المسموح بها

  : مقاومة الصدم الحراري–6–2–2 
  .طابقت مقاومة الصدم الحراري الشروط العائدة لها

  : الشروط الكيميائية–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
  .طابقت الصنف الأول

  :لية وإضافات مياه المسابحمقاومة المنتجات الكيميائية المنز 
  .Aطابقت الصنف 

  :النتيجة
يطابق الصنف الأول مع وجوب مراعاة الأبعـاد فـي          ) 1إنتاج المعمل رقم    (إن بلاط السيراميك    

  .الصنع
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  )2(دراسة عينات البلاط العائدة للمعمل رقم : ثانياً
  : القياسات–1

   مم250 × 400أبعاد البلاط 

  :ئية والكيميائية الشروط القياسية والفيزيا–2
  : الأبعاد ومظهر السطح–1–2
  : الطول والعرض–1–1–2

   بلاطات10الطول والعرض الوسطيان لكل بلاطة من الـ ) 18(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  400.00  400.05  400.00  399.85  400.15  الطول مم

  250.35  250.55  250.4  250.35  250.35  العرض مم
  10  9  8  7  6  الرقـم

  399.5  399.95  399.85  399.65  400  لطول مما
  250.3  250.55  250.45  250.4  250.5  العرض مم

لقياس البلاطة الواحدة بالنسبة للقياس الاسمي للطول % الانحراف ) 19(الجدول رقم 
  ] %0.3 ±) [ مم250 مم والعرض الاسمي 400الطول الاسمي (والعرض 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0  0.013+   0  0.038 -  0.038+   الطول مم

  0.14+   0.22+   0.16+   0.14+   0.14+   العرض مم
  10  9  8  7  6  الرقـم

  0.063 -  0.013 -  0.038 -  0.088 -  0  الطول مم
  0.12+   0.22+   0.18+   0.16+   0.20+   العرض مم
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  مم] 0.7 ±: [ الثخانة–2–1–2
  

   بلاطات10الـ الثخانة الوسطية والانحراف لكل بلاطة من ) 20(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم

  9.325  9.375  9.325  9.45  9.375  الثخانة مم

  0.023 -  0.028+   0.023 -  0.103+   0.028+   الانحراف مم
  10  9  8  7  6  الرقـم

  9.425  9.225  9.450  9.350  9.175  الثخانة مم

  0.078+   0.0123 -  0.103+   0.003+   0.173 -  الانحراف مم
  

  ) مم9.3475 (الثخانة الوسطى

  ] %0.3 ±: [ استقامة حروف الوجه–3–1–2

  عن الاستقامة المتعلقة بقياس الصنع العائد له) % الانحراف الأعظمي) (21(الجدول رقم 
  ) مم250 مم والعرض 400الطول (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0  0.025 -  0.05 -  0.025 -  0.05 -  الطول مم

  0.06 -  0.02+   0.02 -  0.04 -  0.04+   العرض مم
  10  9  8  7  6  الرقـم

  0.125+   0.013 -  0.025 -  0.013 -  0.013+   الطول مم
  0.02 -  0.02 -  0.00  0.04+   0.02+   العرض مم
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  ] %0.5 ±): [دقة الزوايا( التعامدية –4–1–2

  عن تعامدية قياس الصنع العائد له) % الانحراف الأعظمي) (22(الجدول رقم 
  )ي لزوايا البلاطات العشرالانحراف المطلق والنسب(

  الرقـم  5  4  3  2  1
  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول

σ  - 0.4   +0.02 - 0.2  - 0.2  - 0.4  - 0.1  - 0.2   +0.1  0  - 0.3  
(σ/L) 100 

% - 0.1   +0.08 - 0.5  - 0.08 - 0.1  - 0.04 - 0.05  +0.04 0  - 0.12 

  الرقـم  10  9  8  7  6
  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول  العرض  الطول

σ   +0.1   +0.1  - 0.1   +0.2  - 0.2  0  - 0.1  - 0.1   +0.1  - 0.1  
(σ/L) 100 

%  +0.25  +0.04 - 0.025  +0.08 - 0.05 0  - 0.25 - 0.04  +0.25 - 0.04 

  : استواء الوجه–5–1–2
  ) %:هالانحراف الأعظمي عن استواء الوج(

  

  الانحناء المركزي بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع) 23(الجدول رقم 
  ) مم471.7اعتبر طول القطر ] % (0.3 - ، 0.5[+ 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.475 -  0.625+   0.525+   0.535 -  0.62 -  مطلقة مم

%  - 0.13  - 0.11   +0.11   +0.132  - 0.10  
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.225 -  0.46 -  0.365 -  0.40 -  0.02 +  مطلقة مم

%   +0.004  - 0.08  - 0.08  - 0.10  - 0.04  
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  ] %0.3 - ، 0.5[+ الانحناء الجانبي من مقياس الصنع ) 24(الجدول رقم 
  ) مم250 مم والعرض 400الطول (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  الطول  0.20 -  0.183+   0.367+   0.42+   0.203+   مطلقة

%   +0.05   +0.11  +0.09   +0.05  - 0.05  
  العرض  0.45 -  0.667 -  0.633 -  0.70 -  0.447 -  مطلقة

%  - 0.18  - 0.28  - 0.25  - 0.27  - 0.18  
  10  9  8  7  6  الرقـم

  الطول  0.063 -  0.287 -  0.04 -  0.13 -  0.53+   مطلقة
%   +0.13  - 0.03  - 0.01  - 0.07  - 0.02  

  العرض  0.603 -  0.713 -  0.623 -  0.473 -  0.07+   مطلقة
%   +0.03  - 0.19  - 0.25  - 0.29  - 0.24  
  ] %0.5 ±[تقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع ) 25(الجدول رقم 

  ) مم471.7اعتبر القطر (
  5  4  3  2  1  الرقـم

  0.80+   0.617+   0.167+   0.42+   0.367 -  المطلق
%  - 0.08   +0.09   +0.04   +0.13   +0.17  

  10  9  8  7  6  رقـمال
  0.537+   0.167 -  0.413 -  0.373 -  0.92 -  المطلق

%  - 0.20  - 0.08  - 0.09  - 0.04   +0.11  
  

  : مظهر السطح–6–1–2
  .من البلاط يخلو من العيوب الظاهرة التي تضر المظهر على مدى رؤية واسعة للبلاط % 95
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  : الشروط الفيزيائية–2–2

   %]20 – 10% [ممتصة كتلة الماء ال) 26(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم

  12.16  11.91  12.23  11.98  12.07  %كتلة الماء الممتصة 
  12.07  %وسطي كتلة الماء الممتصة 

  

  ]2مم/ ن12 ≥ [2مم/مقاومة الانعطاف نيوتن) 27(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم

26.05  2مم/مقاومة الانعطاف ن
0  24.165  24.075  25.665  25.325  

ــاف و ــة الانعط ــطي مقاوم س
  2مم/ن

25.055  

  

  ]5 ≥) [موهس(صلابة الخدش ) 28(الجدول رقم 
  3  2  1  الرقـم

  6.5  6  5.5  )موهس(الصلابة 
  6  )موهس(الصلابة المعتبرة 

  

  مقاومة الاهتراء) 29(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم
  1.8  1.30  1.25  1.5  1.65  الفاقد في الاهتراء مم

  1.49  لارتفاع مموسطي الفاقد في ا
  

  ]6-10 × 9 ≤[معامل التمدد الحراري الطولي  ) 30(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم
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  3.96  6.7  4.1  3.94  7.86  6-10× المعامل 
  10  9  8  7  6  الرقـم

  7.2  3.92  3.93  3.96  4.6  6-10× المعامل 
  

  .6-10 × 5.02وسطي معامل التمدد الحراري الطولي 
  

  قاومة الصدم الحراريم) 31(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  نتيجة الصدم الحراري

  

  . مقاومة الصدم الحراري محققة:النتيجة

  :)10( الشروط الكيميائية–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
  .طابقت الصنف الأول

  :مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه المسابح 
  .Aطابقت الصنف 

للمواصفات القياسـية السـورية رقـم    ) 2إنتاج المعمل رقم  (بدراسة مدى مطابقة بلاط السيراميك      
  :تبين ما يلي) 521/87(

  : القياسات–1
لا تتطابق قياسات البلاطات مع القياسات المعيارية المفضلة، كمـا لا تتطـابق مـع القياسـات غيـر                   

  . مم250 × 400حيث أبعاد البلاط هي . المعيارية

  : الشروط القياسية والفيزيائية والكيميائية–2
  : الأبعاد ومظهر السطح–1–2

  :الطول والعرض 
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لقياس البلاطة الواحدة بالنسبة للقياس الاسمي لطول وعرض عشر         %) بالـ  (لقد حسب الانحراف    
  بلاطات وطابق الانحراف المسموح به للعشر بلاطات

  :الثخانة 
  .لنماذج الاختبار يقع ضمن الحدود المسموح بها%) بالـ (إن الانحراف 

  :استقامة حروف الوجه 
  .الانحراف الأعظمي لاستقامة حروف الوجه ضمن الحدود المسموح بها

  :التعامدية 
  .الانحراف الأعظمي للتعامدية يقع ضمن الحدود المسموح بها

  :استواء الوجه 
لجانبي وتقوس الوجـه بالنسـبة للقطـر؛        لقد طابق الانحراف المركزي بالنسبة للقطر والانحناء ا       

  .محسوباً من مقياس الصنع الحدود المسموح بها
  :مظهر السطح 

  .لقد طابق مظهر السطح الشروط العائدة لها

  : الشروط الفيزيائية–2–2

  %):بالـ (كتلة الماء الممتصة  
  .لقد طابقت كتلة الماء الممتصة الحدود المسموح بها

  :مقاومة الانعطاف 
  .اومة الانعطاف الشروط العائدة لهاطابقت مق

  ):سلم موهس(صلابة الخدش  
  .طابقت صلابة الخدش الشروط العائدة لها

  ):التآكل(مقاومة الاهتراء  
  .إن مقاومة الاهتراء غير محددة في المواصفة وهي في الحدود العادية

  :معامل التمدد الحراري الطولي 
  .لمسموح بهاطابق معامل التمدد الحراري الطولي الحدود ا

  :مقاومة الصدم الحراري 
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  .طابقت مقاومة الصدم الحراري الشروط العائدة لها

  : الشروط الكيميائية–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
  .طابقت الصنف الأول

  :مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه المسابح 
  .Aطابقت الصنف 

  :النتيجة
س .ق.م(يطابق المواصفة السورية من الصـنف الأول        ) 2المعمل رقم   إنتاج  (إن بلاط السيراميك    

  ).521/87رقم 

  )3(دراسة عينات البلاط العائدة للمعمل رقم : ثالثاً
  : القياسات– 1

   مم332.5 × 332.5أبعاد البلاط 

  :)11( الشروط القياسية والفيزيائية والكيميائية– 2
  : الأبعاد ومظهر السطح–1–2
  : الطول–1–1–2

   بلاطات10وسطي الطول لكل بلاطة من الـ ) 32(لجدول رقم ا
  5  4  3  2  1  الرقـم

  331.775  331.450  331.500  331.725  331.625  الطول مم
  10  9  8  7  6  الرقـم

  331.300  331.65  331.875  331.700  331.900  الطول مم
  

  سمي للطوللقياس البلاطة الواحدة بالنسبة للقياس الا% الانحراف ) 33(الجدول رقم 
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  ) مم332.5الطول الاسمي ] % (0.6 ±[
  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.22 -  0.32 -  0.3 -  0.37 -  0.26 -  %الانحراف 
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.36 -  0.25 -  0.19 -  0.24 -  0.18 -  %الانحراف 

  

  نماذج) 10(لقياس البلاطة الواحدة بالنسبة لمتوسط قياس % الانحراف ) 34(الجدول رقم 
  ) مم331.608(نماذج ) 10(متوسط قياس ] % 0.5 ±[

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.050+   0.048 -  0.033 -  0.100 -  0.005+   %الانحراف 
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.093 -  0.02+   0.081+   0.028+   0.088+   %الانحراف 

  مم] 0.5 ±: [ الثخانة–2–1–2
   بلاطات10ل بلاطة من الـ الثخانة الوسطية والانحراف لك) 35(الجدول رقم 

  ) مم8.25(عن قياس ثخانة الصنع 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  8.275  8.350  8.325  8.425  8.325  الثخانة مم

  0.025+   0.10+   0.07+   0.175+   0.07+   الانحراف مم
  10  9  8  7  6  الرقـم
  8.475  8.475  80.325  8.475  8.400  الثخانة مم

  0.225+   0.225+   0.075+   0.225+   0.15+   الانحراف مم
   مم8.385: وسطي الثخانة

  ] %0.5 ±: [ استقامة حروف الوجه–3–1–2
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  عن الاستقامة المتعلقة بقياس الصنع العائد له) % الانحراف الأعظمي) (36(الجدول رقم 
  ) مم331.6 × 331.6الأبعاد (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.09+   0.18 -  0.23+   0.09+   0.65+   القياس الأول
  0.23 -  0.00  0.28 -  0.46+   0.18 -  القياس الثاني
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.23 -  0.23+   0.05+   0.09+   0.05+   القياس الأول
  0.18+   0.14+   0.14 -  0.00  0.32 -  القياس الثاني

  
  ] %0.6 ±): [دقة الزوايا( التعامدية –4–1–2

   قياس الصنع العائد لهعن تعامدية) % الانحراف الأعظمي) (37(الجدول رقم 
  )الانحراف المطلق والنسبي لزوايا البلاطات العشر(

1  2  3  4  5  
قياس   الرقـم

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ

σ   +0.8   +0.2   +0.8  - 0.4  - 0.3   +
0.20  - 0.20 - 

0.80  - 0.4  - 
0.10  

(σ/L) 100 
%  +2.41  +0.6   +2.41 - 1.21 - 0.90  +

0.60  - 0.60 - 
2.41  

- 
1.21  

- 
0.30  

6  7  8  9  10  
قياس   الرقـم

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ
قياس 

  أول
قياس 

  ثانٍ

σ  - 0.50 - 0.10 0.00  - 0.20 - 0.5  - 
0.30   +0.5   +0.1  - 0.1  - 1.0  

(σ/L) 100 
% - 1.51 - 0.30 0.00  - 0.60 - 1.51 - 

0.90   +1.51  +0.3  - 0.3  - 
3.02  

  



                       راتب سطاس1999مجلة جامعة دمشق ـ المجلد الخامس عشر ـ العدد الثاني ـ 

  39

  : استواء الوجه–5–1–2
  ) %:الانحراف الأعظمي عن استواء الوجه(

  
  ] %0.5 ±[الانحناء المركزي بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع ) 38(الجدول رقم 

  ) مم470.23طول القطر (
  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.39 -  0.518 -  0.313 -  0.24 -  0.355 -  مطلقة
%  - 0.075  - 0.05  - 0.07  - 0.11  - 0.08  

  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.338 -  0.32 -  0.573 -  0.335 -  0.415 -  مطلقة
%  - 0.09  - 0.07  - 0.12  - 0.07  - 0.07  

  
  ] %0.5 ±[الانحناء الجانبي من مقياس الصنع ) 39(الجدول رقم 

1  2  
  4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   قـمالر

  0.153 -  0.149 -  0.155 -  0.138+   0.2 -  0.295 -  0.035 -  0.101+   مطلقة
%   +0.335  - 0.01  - 0.09  - 0.006   +0.042  - 0.047  - 0.045  - 0.046  

3  4  
  4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   الرقـم
  0.42+   0.405 -  0.113+   0.443 -  0.0075 -  0.315 -  0.0125+   0.28 -  مطلقة
%  - 0.084   +0.004  - 0.95  - 0.002  - 0.133   +0.034  - 0.122   +0.126  

5  6  
  4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   الرقـم
  0.008 -  0.335 -  0.045+   0.348 -  0.265 -  0.168 -  0.238 -  0.135 -  مطلقة
%  - 0.041  - 0.072  - 0.051  - 0.08  - 0.105   +0.014  - 0.101  - 0.002  

  )39(تتمة الجدول رقم 
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7  8  

 4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   الرقـم
  0.43 -  0.118+   0.403 -  0.07 -  0.24 -  0.158+  0.153 -  0.15+   مطلقة
%   +0.045  - 0.046  +0.048  - 0.072  - 0.021  - 0.121   +0.035  - 

0.129  
9  10  

 4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   4قياس   3قياس   2قياس   1قياس   الرقـم
 -  0.159 -  0.248 -  0.105 -  0.105 -  0.308 - 0.028 -  0.24 -  مطلقة

0.178  
%  - 0.072  - 0.008 - 0.093  - 0.032  - 0.032  - 0.075  - 0.048  - 

0.054  
  

  ] %0.5 ±[تقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً من قياس الصنع ) 40(الجدول رقم 

  ) مم470.23اعتبر القطر (

  5  4  3  2  1  الرقـم
  0.045 -  0.005 -  0.110 -  0.025  0.08  المطلق

%  0.017  0.005  - 0.023  - 0.001  - 0.010  
  10  9  8  7  6  الرقـم
  0.100  0.025 -  0.245 -  0.015  0.075  المطلق

%  0.016  0.003  - 0.052  - 0.005  0.021  

  
  : مظهر السطح–6–1–2

  .من البلاط يخلو من العيوب الظاهرة التي تضر المظهر على مدى رؤية واسعة للبلاط % 99.5
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  : الشروط الفيزيائية–2–2

   %]10 – 6% [كتلة الماء الممتصة ) 41(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  7.049  7.154  7.049  7.235  3.875  %كتلة الماء الممتصة 

  7.0724  %وسطي كتلة الماء الممتصة 
  

  ]2مم/ نيوتن18 ≥ [2مم/مقاومة الانعطاف نيوتن) 42(الجدول رقم 

  7  6  5  4  3  2  1  الرقـم
26.0  2مم/مقاومة الانعطاف ن

6  
27,2

7  
27.6

3  
32.7

8  
32.6

9  
33.6

2  
35.4

8  
  30.79  2مم/نوسطي مقاومة الانعطاف 

  

  ]5 ≥) [سلم موهس(صلابة الخدش ) 43(الجدول رقم 

  3  2  1  الرقـم
  6.5  6.5  6  )موهس(الصلابة 

  6.5  )موهس(الصلابة المعتبرة 
  

  ]10-6 × 9 ≤[معامل التمدد الحراري الطولي  ) 44(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  الرقـم

  2.10  1.06  3.22  5.38  5.39  6-10× المعامل 
  10  9  8  7  6  الرقـم

  3.20  4.25  3.21  2.12  3.20  6-10× المعامل 

  .6-10 × 3.313وسطي معامل التمدد الحراري الطولي 
  :مقاومة الصدم الحراري 
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 5: وعدد بلاطات الاختبار   % 10تم الاختبار بالغمر بالماء بسبب امتصاص البلاط للماء أقل من           
  ).خمس(

  

  مقاومة الصدم الحراري) 45(الجدول رقم 
  5  4  3  2  1  مالرقـ

  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  ناجحة  نتيجة الصدم الحراري
  . مقاومة الصدم الحراري محققة:النتيجة

  

  مقاومة الاهتراء) 46(الجدول رقم 

  5  4  3  2  1  الرقـم
  1.71  1.57  1.46  1.68  1.76  الفاقد في الاهتراء مم

  1.636  وسطي الفاقد في الارتفاع مم
  

  :ة الشروط الكيميائي–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
  .طابقت الصنف الأول

  :مقاومة المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه المسابح 
  .Aطابقت الصنف 

للمواصفات القياسـية السـورية رقـم    ) 3إنتاج المعمل رقم  (بدراسة مدى مطابقة بلاط السيراميك      
  :تبين ما يلي) 520/87(

  : القياسات–1
 البلاطات مع القياسات المعيارية المفضلة، كمـا لا تتطـابق مـع القياسـات غيـر                 لا تتطابق قياسات  

  . مم332.5 × 332.5حيث أبعاد البلاط هي . المعيارية
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  : الشروط القياسية والفيزيائية والكيميائية–2
  : الأبعاد ومظهر السطح–1–2

  :الطول والعرض 
سبة للقياس الاسمي لطول وعرض عشر      لقياس البلاطة الواحدة بالن   %) بالـ  (لقد حسب الانحراف    

  بلاطات، وطابق الانحراف المسموح به للعشر بلاطات
  :الثخانة 

  .لنماذج الاختبار يقع ضمن الحدود المسموح بها%) بالـ (إن الانحراف 
  :استقامة حروف الوجه 

  .الانحراف الأعظمي لاستقامة حروف الوجه ضمن الحدود المسموح بها
  :التعامدية 

  .عظمي للتعامدية يقع ضمن الحدود المسموح بهاالانحراف الأ
  :استواء الوجه 

لقد طابق الانحراف المركزي بالنسبة للقطر والانحناء الجانبي وتقوس الوجه بالنسبة للقطر محسوباً           
  .من مقياس الصنع الحدود المسموح بها

  :مظهر السطح 
  .لقد طابق مظهر السطح الشروط العائدة لها

  :ئية الشروط الفيزيا–2–2

  %):بالـ (كتلة الماء الممتصة  
  .لقد طابقت كتلة الماء الممتصة الحدود المسموح بها

  :مقاومة الانعطاف 
  .طابقت مقاومة الانعطاف الشروط العائدة لها

  ):سلم موهس(صلابة الخدش  
  .طابقت صلابة الخدش الشروط العائدة لها

  :معامل التمدد الحراري الطولي 
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  .ري الطولي الحدود المسموح بهاطابق معامل التمدد الحرا
  :مقاومة الصدم الحراري 

  .طابقت مقاومة الصدم الحراري الشروط العائدة لها
  :مقاومة الاهتراء 

  .إن مقاومة الاهتراء غير محددة في المواصفات وهي في الحدود العادية

  : الشروط الكيميائية–3–2

  :مقاومة المنتجات الملطخة 
  .طابقت الصنف الأول

  :المنتجات الكيميائية المنزلية وإضافات مياه المسابحمقاومة  
  .Aطابقت الصنف 

  :النتيجة
س رقـم   .ق.م(يطابق الواصفة السورية من الصـنف الأول        ) 3إنتاج المعمل رقم    (إن بلاط السيراميك    

520/87.(  
تبـين أن   بدراسة نتائج اختبار عينات بلاط السيراميك المأخوذة من المعامل الثلاثـة المنشـأة حـديثاً ي               

الصناعة السورية يمكنها إنتاج المواد المطابقة للمواصفات العالمية، ومن ثَمَّ يمكنهـا منافسـة المـواد                
والبضائع والمنتجات العالمية وإمكانية تصدير هذه المنتجات إلى السوق العالمية؛ والتي لـن تسـتطيعَ               

. نتجات الغربية ذات الجودة العاليـة     بمنتجاتها ذات الجودة المنخفضة أو المتوسطة الوقوف في وجه الم         
وهذا يحفزنا إلى مواجهة مشكلة النوعية ونتصدى لمهمة مراقبة الجودة في المعامل والمصانع للـتمكن               

  .من منافسة المنتجات الأوربية في الأسواق العالمية ونحن على عتبة القرن الواحد والعشرين
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