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  عض طرق مدينة دمشق بل ءدراسة طبقة الاهترا

  من حيث التقيد بالمواصفات

  

  
  ٢الدكتور المهندس راتب سطاس               ١المهندسة فضيلة صادق

  الملخص
يهدف البحث إلى التحقق من التصميم والتنفيذ الجيدين للخلائط البيتومينية لطبقة الاهتـراء  

تبين أن عدداً من الخلائـط البيتومينيـة غيـر    قد و. في بعض طرق وشوارع مدينة دمشق

مطابقة للمواصفات القياسية لطبقات الرصف المرن للطرق من حيث التدرج الحبي وثبـات  

المؤسسات التي تتعامل مع مارشال ونسبة البيتومين والتشوه مما يستدعي ضرورة أن تقوم 

وتمت مقارنـة  . يذ الجيد لهاالطرق بتصميم الخلطات البيتومينية وأن يتم الإشراف على التنف

نتائج الجزرات التي أخذت من بعض طرق وشوارع مدينة دمشـق مـع نتـائج الخلطـات     

  .البيتومينية المصممة والمنفذة في مخبر جامعة دمشق

  
 .جامعة دمشق - كلية الهندسة المدنية  -قسم هندسة النقل والمواصلات  -الأعمال لىعمشرفة  ١
 .جامعة دمشق - كلية الهندسة المدنية  -ل والمواصلاتقسم هندسة النق -أستاذ ٢



 دراسة طبقة الاهتراء لبعض طرق مدينة دمشق من حيث التقيد بالمواصفات

 

إن الطرق مهمة في داخل المدن وخارجها حيث تربط الفعاليات التجارية والصـناعية  

طبقـة  (سنتطرق إلى طبقات الرصف . ببعضراعية والخدمية والترفيهية بعضها زوال

بسب تعرضها أكثر من غيرها من الطبقات إلى تـأثير العوامـل المناخيـة     )الاهتراء

مما يدعو إلى صيانتها التي تزداد بزيادة أطوال الطرق وغزارة المـرور   ؛والمرورية

الجيدين  وكذلك عدم التصميم وعدم التنفيذ ،وعدم مطابقة المواد المكونة لها للمتطلبات

وسندرس التدرج الحبي للمواد الحصوية الداخلة فـي تركيبهـا وكـذلك نسـبة     . لها

البيتومين المستعمل ومحددات طريقة مارشال في التصميم من وزن حجمي للخليطـة  

  . البيتومينية وثبات مارشال والانسياب

 ـ   اه ومن المعلوم أن طبقة الاهتراء تتعرض أكثر من غيرها للعوامل الجويـة مـن مي

وفي حال التصميم الجيـد للخليطـة    ،وتغير درجات الحرارة وأحمال دواليب العربات

  . سيتحقق وفر كبير في أعمال الصيانةية والتنفيذ الجيد لأعمال الرصف البيتومين

تم أخذ جزرات بيتومينية من عدد من شوارع مدينة دمشق وتم اختبار هذه الجـزرات  

والتدرج الحبي للمواد الحصـوية وثبـات مارشـال    في المخبر لتحديد نسبة البيتومين 

  . والانسياب والوزن الحجمي للبيتون البيتوميني

  : لنتائج تم التوصل إلى نتاج مهمةوبعد تحليل ا

يلاحظ عدم التصميم الجيد للخلطات البيتومينية المنفذة في طرق دمشق التي تم أخذ  -١

  . مينث التدرج الحبي ونسبة البيتوالعينات منها من حي

  . أثناء رصف الطبقاتفي عدم التنفيذ الجيد  -٢

 ـضرورة التأكيد على الجهات التي تنفذ أعمال الرصف الطرقي بالتقيـد بتع  -٣ ات ليم

  . واشتراطات التصميم والتنفيذ

  .ل التصميم والتنفيذ لطبقات الرصفوجوب وجود هيئة مشرفة على أعما -٤
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  : موضوع البحث - ١

لمتطلبات المواصفات السورية والعالمية من  )الاهتراء(بقة التغطية دراسة مدى تلبية ط

حيث التدرج الحبي ونسبة البيتومين والثبات والانسياب والـوزن الحجمـي للخليطـة    

  . البيتومينية

   :هدف البحث - ٢

الوصول إلى نقاط الضعف في تصميم الخلطات البيتومينية لطبقة الاهتراء وكذلك في 

صف واستنتاج التوصيات والمقترحـات لتحسـين جـودة الخلطـات     تنفيذ أعمال الر

  . طرقالالبيتومينية لطبقة الاهتراء في 

  : لمحة تاريخية عن الطرق - ٣

. سنة لنقل المحاصـيل  9000 زهاءنشأت الطرق بعد استئناس الإنسان للحيوانات قبل 

ذا أدى إلـى  وكانت هذه الطرق ضيقة ومتعرجة لتخدم الملكيات الخاصة والمتناثرة وه

  . )١( انظام طرق متعرجة وذات منحنيات حادة وميول شديدة في بعض أجزائه

واضطر الإنسان عندما اخترع الدولاب أن يحسن من جودة الطرق فاستعمل الحجارة 

في بلاد ما بين النهرين وقد استعمل البـابليون القـار    )م.ق ٣٥٠٠(في رصفها عام 

نشأ الرومان طرقاً أكثـر تطـوراً بحفـر خنـدق     وقد أ. كمادة من مواد إنشاء الطرق

ورصفه بثلاث طبقات الأولى طبقة من الصخور وفوقها طبقـة الأحجـار الصـغيرة    

الممزوجة بالمونة والمرصوصة ثم الطبقة الثالثة من حجارة كبيرة ومستوية مثبتة فوق 

ي كل د الرومان إلى تنفيذ ميل إلى جانبي الطريق وعمل خندق فموقد ع. مونة كلسية

  . )٢(جانب لتصريف مياه الأمطار 

وفي إنكلترا طور  )٣(وطور الفرنسيون في عهد نابليون الطرق للأغراض العسكرية 

وباختراع دنلوب الإطارات المطاطية . المهندسان تلفورد ومكادام أساليب تنفيذ الطرق

 م بدء باستعمال الإسفلت لتغطية الطرق مما ساعد علـى زيـادة مسـتوى    1888عام 

  . الراحة والسرعة وتقليل الضوضاء والغبار



 دراسة طبقة الاهتراء لبعض طرق مدينة دمشق من حيث التقيد بالمواصفات

 

  : ق تصميم الخليطة البيتومينيةائطر - ٤

 ـانتشر البيتومين كمادة رابطة مع المواد الحصوية وتوجد طر ق متعـددة للتصـميم   ائ

بهدف الحصول على طبقة مرنة مترابطة وذلك بالطريقة الساخنة منها طريقة مارشال 

  . ل لاقت انتشاراً واسعاًم إلا أن طريقة مارشايفوطريقة ه

تعتمد هاتان الطريقتان بشكل أساسي على الجزء العملي لتحديد نسبة البيتومين التـي  

دون حـدوث تشـوه    )الثبات(تحقق حداً أدنى من التحمل ومقاومة للأحمال المرورية 

كبير وبإبقاء نسبة من الفراغات الهوائية لتكون مكاناً لتوضـع البيتـومين المنضـغط    

عد للأعلى نتيجة لتأثير حمولات المرور وارتفاع درجة حرارة الوسط المحـيط  والصا

فـي  ويجب أن تكون الخليطة متصفة بإمكانية خلطها وفردها ورصها . وخاصة صيفاً

ولا يمكن الحصول على القيم العليا بالنسبة لجميع الخواص فمثلاً لزيـادة  . أثناء التنفيذ

البيتومينية إلا أن ذلك يؤدي إلى انخفاض قيمـة   مدة الخدمة يجب زيادة طبقة التغليف

هذه الخواص وبطريقة تجريبية تـم   فيويؤثر التدرج الحبي للمواد الحصوية . الثبات

  . الحصول على المجال النظامي الذي يؤمن أفضل الخواص للخليطة البيتومينية

  : طريقة مارشال

وتم تطويرها مـن قبـل    )٤(ات القرن الماضي هذه الطريقة ياقترح مارشال في ثلاثين

 ASTMسلاح المهندسين الأمريكي في الأربعينيات ومن ثـم اعتمـدت مـن قبـل     

ويجب تحديـد  . تعتمد هذه الطريقة استعمال الخلطات الإسفلتية الساخنة. AASHTOو

. التحليل المنخلـي والوزن الحجمي، والتآكل، : المواصفات الهندسية للمواد الحصوية

اختبار الطبقة الرقيقة فـي الفـرن،   ودرجة الالتهاب، وللزوجة، اوالغرز، : وللإسفلت

وبعـد تحضـير الخليطـة    . الوزن النـوعي والانحلال في المواد الحالة، واللدونة، و

التقشـر،  والثبـات،  والفراغات الهوائية، والكثافة، ونسبة الإسفلت، : البيتومينية تحدد

  . )التشوه(الانسياب و
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ثلى نحضر خمس خلطات بيتومينية بنسبة بيتومين متزايـدة  ولتحديد نسبة البيتومين الم

تختبر هذه العينات حسب المواصفات وترسم . ولكل نسبة بيتومين تحضر ثلاث عينات

منحنيات علاقة تغير البيتومين بالثبات وبالوزن الحجمي والانسياب ونسبة الفراغـات  

  . )١ شكل(الهوائية في المواد الحصوية وفي الخليطة البيتومينية 

  : الأماكن التي تم أخذ الجزرات منها - ٥

نيسان، المتحلق الجنوبي، شارع بغداد، أوتوستراد حلـب   ١٧أوتوستراد المزة، شارع 

المـدخل  (، شارع الثورة، شارع خالد بن الوليد، أوتوستراد درعـا  )المدخل الشمالي(

  . )الجنوبي

  : الاختبارات -٦

لبيتون البيتوميني وثبـات  لتومين والوزن الحجمي تم اختبار الجزرات لتحديد نسبة البي

مارشال والانسياب والتدرج الحبي للمواد الحصوية حسب المواصفات المعمـول بهـا   

   .)٩(إلى رقم  )١(الواردة في الجدول من رقم 
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  منحنيات طريقة مارشال لتصميم الخلطات البيتومينية ) ١(شكل رقم 
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  ج الحبي للمواد الحصوية للجزرات المأخوذة من أوتوستراد المزة التدر: )١(رقم  الجدول
  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم

)١ (  

يمين باتجاه 

  الأمويين

)٢ (  

يسار باتجاه

  الأمويين

)٣ (  

يسار باتجاه 

  الأمويين

)٤(  

يمين باتجاه 

  المزة

)٥ (  

منتصف 

 باتجاه المزة

)٦ (  

يسار باتجاه 

  المزة

٩٧.٣  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩.٠  

٩١.٥  ٨٩.٩  ٨٢.٨  ٩٤.٠  ٩١.٦  ٩٠.٦  ١/٢  ١٢.٥  

٨٢.٤  ٨٠.٥  ٧١.٥  ٨٩.٧  ٧٧.٥  ٧٨.٠٠  ٣/٨  ٩.٥  

  ٥٦.٦  ٥٧.١  ٥٠.٧  ٦٩.١  ٤٩.١  ٥١.٧  ٤رقم   ٤.٧٥

  ٣٣.٣  ٣٤.٢  ٢٩.٣  ٤٠.٨  ٢٣.٣  ٢٩.٩ ١٠رقم   ٢

  ١.٠  ١٥.٢  ١١.٩  ١٦.٦  ٧.٣  ١٢.٦ ٤٠رقم   ٠.٤٢٥

  ١٠.٩  ٩.٧  ٦.٩  ١٠.٤  ٣.٢  ٥.٨ ٨٠رقم   ٠.١٨

  ٧.٨  ٦.٧  ٤.٧  ٥.٧  ١.٨  ٢٠٠٢.٤رقم   ٠.٠٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

              ملاحظات

  نيسان ١٧المأخوذة من شارع  تالتدرج الحبي للمواد الحصوية للجزرا :)٢(لجدول رقم ا

   
  المار الكلي  رقم المهزة

  إنش  مم

)٧ (  

نيسان  ١٧يسار شارع 

  باتجاه المزة

)٨ (  

نيسان  ١٧شارع 

  باتجاه المزة

)٩ (  

نيسان  ١٧يمين شارع 

  باتجاه المزة

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩.٠  

٩٣.٣  ٩٨.١  ٨٨.٦  ١/٢  ١٢.٥  

٨٥.٧  ٨٧.٦  ٧٧.٨  ٣/٨  ٩.٥  

  ٥٦.٨  ٦٤.٢  ٦٠.٠  ٤رقم   ٤.٧٥

  ٢٦.٣  ٣٨.٠  ٣٥.٩  ١٠رقم   ٢.٠٠

  ٧.٣  ١٧.٢  ١٦.٣  ٤٠رقم   ٠.٤٢٥

  ٣.٩  ١٢.٣  ١٠.٠  ٨٠رقم   ٠.١٨٠

  ١.٩  ٨.٦  ٥.٧  ٢٠٠رقم   ٠.٠٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

  غير مقبول      ملاحظات

  التدرج الحبي للمواد الحصوية للجزرات المأخوذة من المتحلق الجنوبي :)٣(الجدول رقم 
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  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم

)١٠ (

يسار 

باتجاه 

المطار

)١١ (  

يسار 

باتجاه 

  المطار

يسار) ١٢(

باتجاه 

  المطار

)١٣ (  

  وسط 

جاه المطاربات

)١٤ (

يمين 

باتجاه 

  المطار

)١٥(

وسط 

باتجاه

 المزة

)١٦(

يمين 

باتجاه

المزة

)١٧ (  

  وسط 

  باتجاه 

  المزة

يمين ) ١٨(

  باتجاه المزة

١٠٠  ١٠٠١٠٠ ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٩٨.٧ ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٩٥.٧  ٩١.٤٨٤.٤٨٩.٤  ٩٧.٥  ٩٠.٤  ٩١.٩  ٨٩.٥٨٣.٥  ١/٢ ١٢.٥  

٩٢.٥  ٧٨.٠٧٣.٧٨١.٠  ٩٢.٦  ٨١.٦  ٧٨.٦  ٧٥.١٧٠.١  ٣/٨  ٩.٥  

  ٧٠.٨  ٥٢.٣٥٦.٤٦٥.٨  ٧٨.٨  ٦٢.٣  ٥٩.١  ٤٩.٩٥٣.١  ٤رقم  ٤.٧٥

  ٣١.٨  ٢٤.٨٣٧.٥٤١.٦  ٤٩.٧  ٣٦.١  ٣٨.٥  ٢٣.٦٣٤.١ ١٠رقم  ٢.٠٠

  ٨.٧  ١٦.٤١٤.٥ ٦.٠  ١٩.٨  ١١.٣  ١٦.١  ١٥.١  ٦.٥ ٤٠رقم ٠.٤٢٥

  ٥.٣  ١٠.٨٧.٨ ٣.٦  ١٢.٩  ٦.٦  ٩.٦  ٨.٦  ٣.٥ ٨٠رقم ٠.١٨٠

  ٣.٢  ٥.٢ ٦.٩ ٢.٥  ١٠.٥  ٥.٥  ٥.٦  ٦.٤  ٢٠٠٢.٤قم ر ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠ ٠.٠ ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

    ملاحظات
مقبول 

 بصعوبة
  مقبول  غير مقبول  

غير 

مقبول
  غير مقبولمقبول بصعوبة  جيد

  
  لجزرات المأخوذة من شارع بغداد لالتدرج الحبي للمواد الحصوية  :)٤(الجدول رقم 

  %لمار الكلي ا  رقم المهزة

  وسط ٢٠  وسط ١٩  إنش  مم

١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٩٢.٢  ٨٩.٨  ١/٢  ١٢.٥  

٨٣.٩  ٨٣.٢  ٣/٨  ٩.٥  

  ٦٤.٤  ٦٥.٠  ٤رقم   ٤.٧٥

  ٣٤.٨  ٣٦.٤  ١٠رقم   ٢

  ١٥.٦  ١٦.٦  ٤٠رقم   ٠.٤٢٥

  ٩.٣  ١١.٧  ٨٠رقم   ٠.١٨٠

  ٥.٠  ٥.٥  ٢٠٠رقم   ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

  مقبول  جيد  ملاحظات
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  ) ٥(الجدول رقم 

  ) المدخل الشمالي(ب لالتدرج الحبي للمواد الحصوية للجزرات المأخوذة من أوتوستراد ح
  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم

)٢١ (  

  وسط 

باتجاه القابون

)٢٢ (  

  وسط 

 باتجاه القابون

)٢٣ (  

  يمين 

باتجاه الثورة

)٢٤ (  

  يسار 

  باتجاه الثورة

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٨٩.٧  ٩٦.٩  ٧٩.٩  ٨٧.٢  ١/٢ ١٢.٥  

٨٣.٥  ٨٩.٣  ٧١.٧  ٨٠.١  ٣/٨  ٩.٥  

  ٦٧.٠  ٦٥.٦  ٥٦.٥  ٦٦.٢  ٤رقم  ٤.٧٥

  ٣٨.٧  ٢٩.٨  ٣٥.٧  ٤١.٥ ١٠رقم   ٢

  ١٤.٩  ٦.٩  ١٤.٧  ١٦.٥ ٤٠رقم ٠.٤٢٥

  ٨.٠  ٤.٠  ٧.٨  ٨.٦ ٨٠رقم ٠.١٨٠

  ٦.١  ٣.٠  ٤.٤  ٢٠٠٥.٤رقم  ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.١  القاعدة

مقبول بصعوبة  بولغير مقمقبول بصعوبة  جيد  ملاحظات

  
  التدرج الحبي للمواد الحصوية للجزرات المأخوذة من أوتوستراد الثورة ) ٦(الجدول رقم 

  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم

)٢٥(  

يسار باتجاه 

  ركن الدين

)٢٦(  

يسار باتجاه 

  ركن الدين

)٢٧(  

يسار باتجاه 

  ركن الدين

)٢٨(  

يسار باتجاه 

  الحميدية

)٢٩(  

تجاه يمين با

  الحميدية

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٩٢.٩  ٨٤.٠  ٩٤.٩  ٩٩.٧  ٩١.٩  ١/٢ ١٢.٥  

٨٥.٠  ٧٤.٩  ٩١.٦  ٩٨.٩  ٨٤.٩  ٣/٨  ٩.٥  

  ٦٥.١  ٦٢.٢  ٧٦.١  ٧٣.٤  ٦٦.٨  ٤رقم  ٤.٧٥

  ٣٧.٨  ٤٠.١  ٤٤.٦  ٣٤.٦  ٤٠.٠ ١٠رقم   ٢

  ١٠.٤  ١٣.٧  ٢٠.٤  ١٦.٦  ١٢.٣ ٤٠رقم ٠.٤٢٥

  ٥.٥  ٧.٠  ١١.٧  ١٢.٣  ٥.٨ ٨٠رقم ٠.١٨٠

  ٣.٥  ٤.٤  ٥.٩  ٦.٣  ٢٠٠٤.٥رقم  ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

 غير مقبول  غير مقبول  جيد  مقبول  غير مقبول  ملاحظات

  



 دراسة طبقة الاهتراء لبعض طرق مدينة دمشق من حيث التقيد بالمواصفات

 

  ) ٧(الجدول رقم 

  التدرج الحبي للمواد الحصوية للجزرات المأخوذة من شارع خالد بن الوليد 
  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم
)٣٠ (  

  يدانيمين باتجاه الم

)٣١ (  

  يمين

١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٩٢.٦  ٩٧.٨  ١/٢  ١٢.٥  

٨٣.١  ٩١.٠  ٣/٨  ٩.٥  

  ٦٣.٨  ٦٦.١  ٤رقم   ٤.٧٥

  ٣٨.٥  ٣٤.٨  ١٠رقم   ٢

  ١٩.٣  ١٧.٤  ٤٠رقم   ٠.٤٢٥

  ١٣.٠  ١١.١  ٨٠رقم   ٠.١٨٠

  ٦.٦  ٥.٢  ٢٠٠رقم   ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

  جيد  جيد  ملاحظات

  

  ) ٨(الجدول رقم 

  ) المدخل الجنوبي(لحصوية للجزرات المأخوذة من أوتوستراد درعا التدرج الحبي للمواد ا
  %المار الكلي   رقم المهزة

  إنش  مم
)٣٢ (  

وسط باتجاه درعا

)٣٣ (  

يسار باتجاه درعا

)٣٤ (  

وسط باتجاه 

  دمشق

)٣٥ (  

  وسط باتجاه دمشق

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ٣/٤  ١٩  

٨٩.٤  ٨٧.١  ٨١.٣  ٨٨.٩  ١/٢ ١٢.٥  

٧٤.٥  ٧٩.٥  ٧٢.١  ٧٥.٣  ٣/٨  ٩.٥  

  ٤٦.٠  ٥٧.٩  ٤٥.٩  ٥٤.٥  ٤رقم  ٤.٧٥

  ٢٤.٩  ٣٠.٠  ٢٥.٤  ٣٢.٤ ١٠رقم   ٢

  ١٠.٦  ١١.٨  ١٣.٧  ١٤.٧ ٤٠رقم ٠.٤٢٥

  ٦.٩  ٧.٣  ٩.٧  ١٠.٢ ٨٠رقم ٠.١٨٠

  ٤.٥  ٣.٨  ٤.٨  ٢٠٠٥.٩رقم  ٠.٧٥

  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  ٠.٠  القاعدة

  غير مقبول  غير مقبول  غير مقبول  مقبول بصعوبة  ملاحظات
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ونسبة البيتـومين فـي   ) الانسياب(الاختبارات لثبات مارشال والكثافة والتشوه ونورد نتائج 

   .)٩(الجدول رقم 
  ) ٩(جدول رقم 

-٢٧نتائج الاختبارات للجزرات الإسفلتية المأخوذة من بعض طرق مدينة دمشق بتاريخ 
٢٨/٨/٢٠٠٤   

  

  اسم الشارع والموقع
رقم العينة 

  والاتجاه
ثبات مارشال

  )كغ(
  الكثافة

)٣سم/غ(
التشوه

  )مم(
  التدرج الحبي

نسبة 
  البيتومين

(%)  
ملاحظات

أوتوستراد 
المزة من 

الأمويين إلى 
 المزة

    ٧.٧  جيد٢.٦٧ ٢.٤١٦  ١٣٥٩ يمين)١( حلويات الفيصل
    ٥.٩٣  غير مطابق٥.٣٣ ٢.٥٢٩  ٨٢٤ يسار)٢( صالة الجلاء
نهاية إشارة 

أوتوستراد المزة
    ٤.٨٢  جيد٤.٨٣ ٢.٤٥٤  ٨٤٧  يسار) ٣(

أوتوستراد 
  المزة 

 إلى الأمويين

    ٧.٨٤  غير مقبول٤.٥٧ ٢.٤٧٥  ١٢٢٢ يمين)٤( مطعم الصنوبر
    ٣.١٥  مقبول٣.٠٥ ٢.٣٧٠  ١٠٢١ منتصف)٥( بناء الفنانين
    ٦.٩١مقبول بصعوبة٣.٨١ ٢.٣٦٣  ٧٧٠ يسار)٦( مشفى الرازي

 ١٧شارع 
  نيسان 
  إلى المزة

مدخل السفارة 
 المصرية

    ٣.٥٢  جيد٣.٥٦ ٢.٥٢٧  ١١٠١  اريس) ٧(

مركز التدريب 
 الإذاعي

    ٦.٢٢  مقبول٤.٥٧ ٢.٤٢٣  ١٢١٠  يمين) ٨(

مشفى الأسد 
 الجامعي

    ٤.٦٠  غير مقبول١.٥٢ ٢.٣٨٢  ٩٦٠  يمين) ٩(

المتحلق 
  الجنوبي 
  إلى المطار

جسر قصر 
 الضيافة

    ٤.٣٨  غير مقبول٣.٠٥ ٢.٣٨١  ١١٩٠  يسار) ١٠(

جسر مفرق 
 المزة

    ٩.٨٦مقبول بصعوبة٢.٧٩ ٢.٣٩٠  ١٢٥٤  يسار) ١١(

ارات يجسر الس
 المقطوع

    ٣.١٨  جيد٣.٥٦ ٢.٣٤٧  ١٢٧٣  يسار) ١٢(

جسر مفرق 
 الزاهرة

    ٤.٣٧  غير مقبول٣.٠٥ ٢.٣٣٢  ١٣٧٧  وسط) ١٣(

قبل مفرق السيدة
 زينب

    ٤.٩٣  غير مقبول٤.٣٢ ٢.٤٨٠  ١٢٨٨  يمين) ١٤(

المتحلق 
  الجنوبي 
  إلى المزة

سر مشاة مفرقج
 كفرسوسة

    ٥.٦٠  غير مقبول٧.١١ ٢.٥٠٠  ١٣٤٩  وسط) ١٥(

    ٦.٠٤  جيد٤.٠٦ ٢.٤٩٠  ١٠٧٨ يمين)١٦(إشارة كفرسوسة
    ٤.٦٠مقبول بصعوبة٤.٥٧ ٢.٣٦٣  ١٠٩٣ وسط)١٧( الفرن الآلي
بناء ضباط 
 السومرية

    ٤.٤١  غير مقبول٥.٥٩ ٢.٣٣٧  ٩٦٩  يمين) ١٨(



 دراسة طبقة الاهتراء لبعض طرق مدينة دمشق من حيث التقيد بالمواصفات

 

 

 شارع بغداد

ل مشفى الهلا
 الأحمر

    ٤.٨٢  جيد٥.٣٣ ٢.٤٤٥  ٨٨٦  وسط) ١٩(

الديوانية عند 
الإشارة الضوئية

    ٤.٩٣  غير مقبول٤.٩٥ ٢.٣٨٨  ٦٢٣  وسط) ٢٠(

أوتوستراد 
طريق حلب 

 إلى حلب

مشفى دار 
 الشفاء

    ٥.٣٦  جيد٤.٠٦ ٢.٥٢٧  ١١٠٢  وسط) ٢١(

    ٥.٣٧مقبول بصعوبة٤.٣٢ ٢.٤٧٦  ١١٤٩ وسط)٢٢( مفرق التجارة

وتوستراد أ
طريق حلب 
  إلى الثورة

بانوراما حرب 
 تشرين

    ٣.٩٣  غير مقبول٥.٣٣ ٢.٣٥٨  ١١٠١  يمين) ٢٣(

أول حديقة 
 الحيوان

    ٣.٩٤مقبول بصعوبة٤.٠٦ ٢.٣٩٩  ١٠٦٩  يسار) ٢٤(

أوتوستراد 
  الثورة 

إلى ركن الدين

    ٤.٢٤  غير مقبول٢.٠٣ ٢.٣٨٢  ١٢٩٠ يسار)٢٥( اتحاد عسكري
    ٤.١٧  مقبول٣.٥٦ ٢.٣٨٣  ٩٥٢ يسار)٢٦( مفرق الزراعة

مفرق ابن العميد
 إشارة ضوئية

    ٥.٠٤  جيد٤.٣٢ ٢.٤٦٠  ١١٦١  يسار) ٢٧(

أوتوستراد 
  الثورة 
إلى نفق 

 الثورة

    ٤.٧١  غير مقبول٣.٨١ ٢.٤٠٤  ١٠٥٣ يسار)٢٨(مفرق ابن العميد

    ١٥.٤٣  غير مقبول٥.٣٣ ٢.٢٥١  ٧١٨  يمين) ٢٩(  اتحاد عسكري

ع خالد بنشار
الوليد من 

الكازية إلى قيادة
 الشرطة

بداية الشارع بعد
 الإشارة

    ٥.٠١  جيد٦.٨٦ ٢.٤٢٨  ٦٢٥  يمين) ٣٠(

    ٣.١٤  جيد٥.٣٣ ٢.٤٤٨  ٦٠٦  يمين) ٣١(الشرطة ةقبل قياد

أوتوستراد 
  درعا 

 إلى درعا

    ٦.٣١مقبول بصعوبة٤.٨٣ ٢.٣٩٥  ٧٣٠ وسط)٣٢( الدحاديل
قبل مدخل دمشق

 م٥٠بـ
    ٤.٢٤  غير مقبول٤.٨٣ ٢.٤٢١  ٦٣٨  يسار) ٣٣(

أوتوستراد 
  درعا 

  لى دمشقإ

قصر ناجي 
 للأفراح

    ٤.٨٨  غير مقبول٤.٣٢ ٢.٤٣٣  ٩٢٥  وسط) ٣٤(

ثاني إشارة عند 
 المتحلق

    ٤.٤٩  غير مقبول٥.٣٣ ٢.٥٢٢  ٧٦٢  وسط) ٣٥(

ينات المـأخوذة  لبيان التدرج الحبي للمواد الحصوية لبعض الع )٢(ونورد الشكل رقم 

من شوارع وطرق دمشق مقارنة للمجال النظامي للتدرج الحبـي للمـواد الحصـوية    

  .ASTM D 3515لطبقة الاهتراء حسب المواصفة الأمريكية 
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المجѧѧال النظѧѧامي 
التدرج الحѧبي للمѧواد الحصѧوية للعينѧة رقѧم      13 المѧأخوذة مѧن المتحلѧق الجنوبѧي     (وسط باتجѧاه المطѧѧار )
  التدرج الحѧبي للمѧواد الحصѧوية للعينѧة رقѧم      16 المѧأخوذة مѧن المتحلѧق الجنوبѧي     (يمين باتجاه المѧѧزة)

التدرجات الحبية للمواد الحصوية لبعض العينات المأخوذة من شوارع وطرق دمشق  )٢(الشكل رقم 

ي للمواد الحصوية لطبقة الاهتراء حسب المواصفة الأمريكية مقارنة بالمجال النظامي للتدرج الحب

ASTM D 3515.  

  : تقييم النتائج والتوصيات -٧

كغ  ١٣٧٧و ٦٠٦قيم ثبات مارشال متبعثرة وتتراوح بين  أنيتبين من دراسة الجداول 

إن قيم الوزن . تنفيذ كل شارعل وذلك بسب استعمال مواد مختلفة في الأوقات المختلفة

لغالبية العينات وانخفاضها لبعض الأماكن عائد لزيادة نسـبة  مقبولة  )الكثافة(مي الحج

 )الانسـياب (قـيم التشـوه    في حينالبيتومين أو لسوء التدرج الحبي للمواد الحصوية 

وتشـكل  . مختلفة بسبب الاختلاف في نسب البيتومين والتدرج الحبي للمواد الحصوية

. من عدد العينـات  %٣٥ناحية التدرج الحبي نسبة المواد الحصوية غير المقبولة من 

ويمكن مقارنة التدرج الحبي للمواد الحصوية لهذه العينات مع متطلبـات المواصـفة   

وللمقارنة نورد نتائج اختبار عينات محضـرة  . )١٢(القياسية الواردة في الجدول رقم 

في الجدول رقم  ٦٠/٧٠وبيتومين  )لوميتيةالدو(باستعمال المواد الحصوية الكلسية  )٥(

   .)١١(وباستعمال البيتومين المعدل بالبوليمير في الجدول رقم  ١٠



 دراسة طبقة الاهتراء لبعض طرق مدينة دمشق من حيث التقيد بالمواصفات

 

  

  ) طبقة الاهتراء(للخواص الميكانيكية للخليطة البيتومينية  نتائج الاختبارات )١٠(الجدول رقم 

   ٦٠/٧٠وبيتومين ) الدولوميتية(باستعمال المواد الحصوية الكلسية 
  درجة حرارة الرص

Cο
 

  الوزن الحجمي

  ٣سم/غ

  ثبات مارشال

  كغ

  الانسياب

  مم

١٣٥  

٣.٠٠  ١٥٠٩.٦٢  ٢.٤٦٠  

٣.٠٨  ١٥٢٣.٠٠  ٢.٤٥٩  

٣.١١  ١٥٠٢.٦٣  ٢.٤٥٨  
  

  ) طبقة الاهتراء(نتائج الاختبار للخواص الميكانيكية للخليطة البيتومينية ) ١١(الجدول رقم 

  وبيتومين معدل ) ميتيةالدولو(باستعمال المواد الحصوية الكلسية 

  من وزن البيتومين% ٦بنسبة ) ستيارين -بيتودين  -ستيارين ( SBSبالبوليمير 

Cοدرجة حرارة الرص
  مم الانسياب  كغ ثبات مارشال  ٣سم/غ الوزن الحجمي 

١٧٠  

٢.٦١  ٢٠٨٠.١٤  ٢.٤٥٩  

٢.٧٣  ٢١٦٠.٣٣  ٢.٤٥٩  

٢.٦٧  ٢٠٦٦.٦٧  ٢.٤٥٨  

كغ باستعمال بيتومين  ١٥١١.٧٥مة ثبات مارشال الوسطية للعينات الثلاث حيث تبلغ قي

   .SBSكغ باستعمال البيتومين المعدل بالبوليمير  ٢١٠٢.١٤و ٦٠/٧٠
 ASTM Dالأمريكية التدرج الحبي لطبقة الاهتراء المستخدمة حسب المواصفة  )١٢(الجدول رقم 

3515   
  )مم ١٩(ً  ٣/٢حبيبات لأكبر ال% المار الكلي بالـ   رقم المناخل

  بالـ مم   الرقم بالإنش 

١٠٠  ٢٥  ١  

١٠٠-٩٠  ١٩  ٣/٤  

١٢.٥  ١/٢    

٨٠-٥٦  ٩.٥  ٣/٨  

٦٥-٣٥  ٤.٧٥  ٤  

٤٩-٢٣  ٢.٣٦  ٨  

١.١٨  ١٦    

٠.٦  ٣٠    

١٩-٥  ٠.٣  ٥٠  

٠.١٥  ١٠٠    

٨-٢  ٠.٠٧٥  ٢٠٠  
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جسـر  (بينما أعلى قيمة لثبات مارشال كانت للعينة المأخوذة من المتحلـق الجنـوبي   

ونستطيع اسـتخلاص أن   ،كغ ولبقية العينات أدنى بكثير ١٣٧٧بلغت  )مفرق الزاهرة

والجهات المنفـذة   ةبتصميم الخلائط البيتومينيتقوم  الجهات التي تنفذ رصف الطرق لا

  : يونوصي بما يأت. قوم بالتنفيذ الجيدلطبقات رصف الطرق لا ت

فلتية أن تصمم الخلائط البيتومينيـة  على الجهات التي تقوم بتحضير الخلائط الإس -١

  . )6(حسب المواصفات المعمول بها في القطر 

على الجهات التي تقوم بالإشراف على تنفيذ الأعمـال أن تتأكـد مـن التصـميم      -٢

يم غـر تحقق بأخذ جزرات بيتومينية واختبارهـا وت توأن  ةالصحيح للخلائط البيتوميني

  . المنفذين في حالة المخالفة

المؤسسة العامة للمواصلات الطرقية التعميم على مجالس المدن والـوزارات  على  -٣

ضرورة تصميم الخلائط البيتومينية والتقيد بالشروط والمواصفات في تنفيـذ رصـف   

  .الطرق والشوارع والإشراف الصحيح على تنفيذ هذه الأعمال

سـيحدث   ثَم منفي حال التصميم والتنفيذ الجيدين فإن أعمال الصيانة ستنخفض و -٤

تقليل أوقات إشغال هـذه الطـرق بأعمـال     فضلاً عنوفر كبير في أعمال الصيانة 

  . الصيانة
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