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��
 ����
)� �
%����
���)�1
����2���+� (����� �����%�� 3�2 ���45�6 
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���� ��������� ��0
@!7� �
����� A0
'� :�(#%���' %�%�� ��
�%��(�� .�;!�� ��� 

4	�� ��
	�� �'�'��4���-�B
��"��� �
����� &,2 �� ��	'�� 5�" .�	�� �' C�,� 
��� ��������� ����������� �
�D� �� �;!'�� �������� ���;! ����� ������ �
���� &,

.�;!��.
1-����%���$��:

����� 5�"� :
����!�� 5�" ������ :

��� 5�E ���������� :

����� *�@'.
1-1����% ������
���� 5+� ������:
F�	' �;��%�� &,2 ��
���� �� :
����!�� 5�" G��' �'�� 
��� ������ �(��� ���
@ 

� �� )�(8� :
�� 
��0
'� �(�� ���H��� ��!
��� ������	�� ��!
�� [1,2] I :
�����!�
� 
��(�� .�;!�� J�KE ����� 
�� L'�'� �'�� :
�


!�� � M0
@��
� L'�''��
�% ����� 

#NO�� 4���;�� �.�;!�� &,�� ��<'' )��� ����"� :��� ��" ��� P���'' ��
�� 
����� �� .1# ���'
' �# �Q��� �,� 
���" $�
�'�� �� :��
�' )��� ��(# [1] ���-� 

���	@ ��(# :
��
;��� .	��� .�	�� ���� ��Q� G,��B�� .�;!�� 4�	'�� �+� C�,( 
��� �# ���K
��� �� �
��� 
�� 4�	'� �'�� .�;!�� )���/�
� NI�
	� ��� ��'����

 �'� ��'���� �6� ����" ��(�# ����' ��H'�� .�;! ��! �� ��� )�0

�� .�;!�� ��('
 �H'�� ��9 ���
��� %�!��� '�� �N
���K )��Q G�8� 
��5�E *O'��� 
�2���<' ���
 ������ ��/ ��!�� :
�0
(����
��>:����<'�� 4	� �(,�
� ��!��� �� ��" ��  
:
����!�� 5�" :��H �'���%��(�� .�;!�� 
�/��	' ��" ��
 $�
��'�� C��' ��� 

��������.
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��8 ـ1�� 4�	$��
 9
+��� :[2] 
 �! 8%
�' ���;�� R������:���� )�(�, �� *0
�H��� ��� :
���%�/�� .	6�� 

.O� ��1
	'��� ���
���24�H;���� ����� ��� $�
�'�� ��� �"

 .
����8ـ2�� �E<���� :[2] 

M1
�''���@	�� :O1
��� ��� ��
�� ��,����� ���;�� ��" )20-30(%.
�����"ـ3��
 �+��� :[2] 

 ��!S�

'��:
��/�;�� ��" $�;�� �
�!��� ,����� �S�
6/���.

$	�4 �������ـ4 @%�� :[3] 

 ��!4
6���%�
� J
/����� J���!�� ���� :
��( ���"# �� .

���ـ5��	�[2]: � 

 ��! 
�'�K���E �� $��%/� ��������� )�
�K N
@�@� �%�'���� :
������� K���E
 ����2 C�,(� �
6��� %Q/�
�ACTH �����'�(����(���.

[2]: ��
 ��$��"ـ6 
 �!&��'R�� 80%���# �� )4��(��
�%
�Q����( .�;!� 
�/�	'� T
���� 

: �������ـ7
�/�	� R��# L� .;!�� �/�	� ��9 ��K
�� A��K' R�� � #��H .����� R��� 

�������� :
2��'�� �� )�
�K� �K��� �%
��� .�	��� �� M1
�'  �
���.
# 4����� �� :O(�� :��H � $U�:� 5�E.;!�� �/�	� ���0� R�� �;	�.

����K' �:.;!�� �/�	� ��,�� ���# R�� :
2��'��� �0
;�'�� 4
��7� :I
! 
�� �������� ��" M1
�' L��
/!���)�!���� .

 [2]:������"ـ8
���H ���06�� ��" ����� �
%�
� G���� �
%�
� ���
6���� ��Q�� �
%�
 ��,�����.
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9/���$�� K����
 �.

���DNA:[2] 
�� %0��� �� S
%;��� 
�O��� R�� �� V/�� *�' DNA��,����� ���06�� R�� .

1-2�������% ������%�� ������� 5+� ������:[2] 
RX�Y�Z' .O� :

����� &,2 ��� 5��" )��%� �
�� G# �� $�
'' I �( C�,� )��!�
�

�7� '����!� .(�� 
� �,2� &,2 �- 
� �������� A0
'����
� V�
' I'.�@� 5��E

 :��
�E ��;' 
��# ��9 ��

! A0
'� �"�� �%
�� ��
�%��(�� .�;! .��:
•*0
H� �� :
���%/��
���.
•M1
�' ��:���;�� ���(6��.
•%�%�' 
�6�(� �0
���(�� �9
���� %
���� �� :���Q'[
����.
•:
���%/��������.
•����'O���� T
'�E 4
6���)
�'"
�� K
��� 
����� ���������� 
�'"

 %�/� ����2

 $
����� ����2 >��" ��;�%� ��/	�� �������� �� [
���� �;��()��Q�� &K��6' 
������@��.

•�����'
�-� )�
�K).��!�� �!��� �	�� G���� )�9 ��� �� .��� G���# ����2
������ [
����� �
H	��� ��(�� �!@ �� .��'��(��" J

���.

•����'
�'
�'�� M1
�')G�(, ����2(.O'��� $�;�� �(�! 8%
�' � .
���� ��" 
>"
;�E.
��1�1
�

 56�'
� �� ���� ��

�� I���# C��E *���+� .�� �� [3] J���+��

 �
(
 �� M
��-� �� :
0� 5�" �
��� ���1 ' G�(�

��� .
�� ��� ���%
;�� 
�1� ��
	�� �'�'�� %�%� �� ����1 �%
�� ��������� ����� :
@�!� A0
'� :��H#

 M
��-� JI8�� ����	� ��9 )���� ���
! �� $%�� �'��� M;��
� :��
 ��$,
�(
 ���!�� �� «���' :���Q' :
@�!6�� &,2 :��� 
���"5�E ����'� ����!�� �� M;� 

. ���� ��� ��Q'�30% �� :
��	��.
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 �D� 5'! $�' �� �������� :

����� �H	� �E �"6�( .��;!�� ��������� ���<'�� ��
 .(�� ��
�%��(��BV/�� �(�� 4	� C
�2 �!��� �� ��" 
�� �
1 �'�� :

������  

&,�2 ���� ��
��%��(�� .�;!�� .�! :
��H� :/�'�� �'�� :


8���� J
��	��
 �
@'�
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�/�	'
�
 �'�� :
��H��� � ������� ���H��� �2 &,�2 $
!�@# 5���'�

 .�;�� ���H��� :EU�J�,�Q�� .����� ,���� >���'' C��
 ��2� J
�9 �� ���(� ������
 :O/6�� T���� ���
(-��.��" ��
��� �	��%�� ���(�� ���<'� J
�Q�� �,2 .�	�� 

�����

'����� ���
�
(�� %�!� �� �����@��� ���������.5�E �

�7� 4�	' ��"� 
��� �	��%�� ���(�� �+� 
� ���'� ��
�%��(�� .�;!�� � ��Q'�
 G����� ��� U��]� ��� 
G�8� 
� �,2� 
���E ���
(-�� J�,Q�� .��� ��<'�5�E ����
��� :
���	�� %
�� ��Q' 

�� ������ .����B$O;'
 ��('� B��'����� ����� �.(D N A) �# N
��
 N
�
��E.
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�# 
�(

��� :�!��  [3] �# 5�E :
�
@7�  ��! KK	' ��
�%��(�� .�;!��

�
�� �# 5�E  �!��� &,2 ���'� ���
% 5�" �'' �%�
'�� ������'�!��:
������ ������� ������ :
�,# ��
�
 �� 5'<'' 5��-� ��!����B&,2 5"�'� ��!����)#(

���
��� ��!����� �������)$(O�� ��('�� ��!�� �2 %���B$ ���!���� &,2 5"�'� 
)K�K	'��(� B.(��� V/�� �'D���� .
�
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�O� 5�E ����
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�O��� 4	� .�!' 
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�( �!��� &,2 ���'  [3] 5�E 5��" 4�!' I �(���� ���'� ��
�%��(�� .�;!�� �#
 ������ �%��O�� ��('��)�������(��!���� �� ��8' .� ����
���)K��K	'�� ���!��(.

�� ��/�	��� R�� �"
���� *	/ 5�E C�, RK	�� &,2 L��'  �! ��
�%��(�� .�;!
�!��� .�;!�� 4�	'�� �#  
��� ��
�%��(�� �����'O���� �����2 �
@;� $�
� B

*�� )������� ������@�� )�Q�� &K�6' G,�� [
���� �2�.�0
��� 
��O��� %���' �" 
�!�� ���
%�
�� ��B
2�
�'�� �"
���� *	/� �
��� �� ������� �,2 �
@;��.

�'�� ������� �������� �
����� K(�'' :̂X�_�Y�#̀ .��;!�� 4�	'�� ��� %���' �
��E 5�"

�� ��!�� 
�O��� ��<' R��� ��
�%��(��.

2L�������0��+����B����  ! (�?���� �:
�H'�� ��0
���( .�;! K���' ���
(�7 N��H� 4�	'� �'�� C�'� ���
�� �(���� ���'�� �

�'�'�� %�%� :!' ���%
;�� 
��B��
	�� ��
	�� �'�'�� ���� �� �1�� 
�

�1 ���
(�E� 
���� �	�
��–��(��
(���� �
����� ���(��0
���(���B�;� _:X�_�Y�#̀ 4��	' :��
�'��

 ��;�
�� ��0
���(�� .�;!�� ����� :
��"���9����.�� ./6�� )�
��" ���� L� ��
	'
 :��
�'�� :���# ���
" )��� G�, ��@'�� *���+� )

����� 56�� �� ���� 4���#

 �����)� ���	'��
%�(� 4�	'�� .�1 ���� :
��	� 4�	'�� �	�B������� :
��	�� J��
 
��;!�� 4�	'�� �	�B%��%� :!' ���%
;�� 4	� �� :,�# �� :
��	� �# .�;���B

��9�:!' ���%
;�� %�%� .;���.
5�" ������� �������� �
����� &,2 :K��# �1���'�!�� :

2-1��
�%�� �������0� ��������:
��0
���(�� .�;!�� ���<' ���	�� �� ��!�� 
�O��� M
���# ��� �� :
��" :̂X/a�b"
 ��
	�� �'�'�� ���� �� J
!@# ����'� �H'�� �0
���( .;!� �(�����)50HZ()���

 ���	� ����K I  �!� .(�� 
�O��� $��''B�	��% ��- C�, &,��� T,���� %
��#
�

�c� ���� 
�O� �2 
�O���.
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 � �
�'�� �' S��'�
� ��9��� ����� M
��# �
� :��
��'�� ,��6�' .�# �� :��� )�"
 .�-� �
;��..���
!'�� 
����" :����# �� BS��'� .( �� :
��"  O� ��!
 �1� 

��'D� :��
�'�I��:
�
)� �����0�:)K����� ��< .
�%�� �����0�(
�!
 
�2�:����� )�
�" ���� 5�E )��
�� :
��	�� :��
� ��"��'��� �� ���� :
��" 

4�	'�� .�1 ��
%���� ���	'�� �
�'�� G��#  �!.
 ����� �����0�:)K����� %�� .
�%�� �����0�(

���
��� ���	�� :,�# ��
�	�� �'��'�� ���� 5�E �
���� M
��-� �� M�� .( ��
 �H'���� �0
���(�� .;!�� ��/ :	/�� )���Q'� ���;�( 4,10,15,22,30 ) KV/m 

���'"

 )�� B����	'�� �
��'�� 
��� G���#� ���� )�
�" ���� 5�E N���� :,�# ��
��
%����.

B����� �����0�:)�� �����0� "����� %�� .
�%K��� "
%(
� �
���� M
��-� �� M�� .( �� ���
��� ���	�� :	/� �1� G# ���<�' �" N���	

 � �0
���( .;! ��'"

 )�� .������� )�
��" ���� 5�E ����� :
��	�� &,2 :,�# B

�� ��
%���� ���	'�� �
�'�� G��#�.

A0
'��� 5�" .�@!�� �' ���;!�� ������� :��
�'�I� ���'�����'D� :
�0
'� :�
( ���	'�� :��
�'�� A����� :
��	 
�]�( 4�	'�� .�1).�-� �
�'�I�(����

 ��'"

 )�� 4�	') �
��� �
�'�I� ( $
/����� 4������ J����!�� ���� :
��(�
 �� ���!�� ��/ :
��
6����� :
!�6@�����	��% .���
%���)����
 ���!�� :
��(�� 

[
�@��� ��!��� .(���(
	' :��
�'�� A0
'� 
�# 4�	'�� �	� ���� :
��" ���)��
��� �
�'�I�(
����" #��% �;� 

��Q'%�
� B���	��%�� ���!�� ��/ :�;� 
��(�� ���)�4������ ���!�� :
���(�
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� :
!�6@��� $
/����M C VوM C H(..����� ���� ��'D� ����	'�� %
�'�
4�	'�� .�1 �	��&:

M
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��< ��
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��< ��
����
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%�� ��
����
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�

�+� 

%�� ��
����
 K�����
B��N� 

��O��� ����
P������
, 

d r
B��N� 

��O��� ����
 
,P����0� 

d r
�

�+� 

��////��
��
K���� 

*1000/u L 6.8 5.59 6.22 5.75 0.082 0.024 

����?8�� 
*1000/u L 

191 300 194 292 0.015 0.023 
�����* 

g/ dL 
14.2 12.6 14.4 13.3 0.014 0.039 

M C V85.56 87.1 87.44 90.1 0.021 0.034 
�
%$��)1(K����� ��< %�%���� ��
��%��
3
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2-2:����%���� ��
�%�� �������0� :
:��
�'�I� &,2 :���:

1–:��
�'�� ��
	�� �'�'�� %�%� :!' ���%
;�� �� :
��"(230 kV) )��" ���� 
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 � �6�'�� ����" :
06�  
�E �# ��(, ����# �� �6�'�� ��
1E ���� :.�1# ���" ��� 

��
 ����" �� .1# �# :���
.!��� 5�"� ��
 ����" �� ��(# �# .&,�2 :,�#�
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�'�� J���7 )

����� 56��� ���� )�
�" ���� 5�E :
��	��.

2–�;�

��� �%
���� ��� ��
	�� �'�'�� %�%� :!' ���%
;�� ��Q� �� :
��" �
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�)�' �!� ���
;��� �������( �! ��!� :�!
(23) .��1 ��� �� ����" 

���������#
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��
%���� ���	'�� :��
�'�� :���#� ���� )�
�".

:
!�6@���� 4���� :
��(�� ���	' %
�'� ��Q'� �� >�# ���' :��
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�( %�
� .(�� IE )2(

��
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:
��(�� 4���� *1000/ u 

L6.76 7.2 7.6 6.79 0.124 0.056 
������� :
!�6@�� 

*1000/ uL 265 311.6 263 271.28 0.007 0.129 
$ 
/���g/ d L14.3 12.17 15.3 12.47 0.069 0.024 
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%���

 .
(�-� ��/�	��� ������� ��
%��� �
�'�� A0
'� :��H#)(4,5,6,7,8 �#(%57) ��
 ���!�� :
��(�� .(� �� *O�E 
���� )��'���� :
��	�� ��!� 
�� �)32(%
����� 

)#K�� ��! :
��(B�)22(%� ����
%'� 
�O� 
���� )15(%��� M�;� 
����� 
������� :
!�6@�� .%
�;�� ���� 4�	'�� ��K *O'�� �" A'
� *O'�I� �,2� ���

��/�	��� B*O'�I 
���� 5�E �%
1 �� �"
���� ��� .�# :��
�'�I� &,2 :��� 
�(
 � :!' ���%
;�� �� ���" ��
	�� �'�'�� %�% .O����% )�� ��
@7� :���8� ����� �

�
%�
�
� B� ���
	���� �	�
'��� ��'�"� �' �1�)

����� 56��� ���� 4���# �
1 �.
��������� ��0
@!7� �
����� A0
'� L� �������� A0
'��� &,2 ����''�
�� 
��1 �'�� .

.(��� �����(3) ����- �� :
��	� ��
%��� .(� ��
�	�� �'��'�� :!' ���%
1 ��9 .
��!� ��!�� :
��(�� .(� �� :���Q' G# ���� ��" 
�2 H!O��
���� M�;� �# 

:
�Q�@��:

�
���(3) ����� ��
��� �� "� >�%��� "��� %�?� @% ����� 

����?8

F���� ���




�� ���� �	�
� ���� �
����� ���	 �������� ��
�������	�����	�� ��
����2009�.�������.�������
�.�
���
 

107

 .(��� �����(4) ��" .;' )�� ��
	�� �'�'�� %� :!' ���%;� ����- ��
%��� .(� 
��" :���
 �6�6% :���Q'�� :�� �1�.

�
���(4) ����� %�?� @%����� G���<6  ����� ��
��� �� ��� "��� 
.(��� �����(5) �� ��
	�� �'�'�� %� :!' ���%;� ����- ���� ��
%� )�� ,�����K
 ��� P���''10 �20 N
�
"B:
���(�� ��! �� B�%
�'� :���Q' ���� H!O� 
���� 
�(�� ��!��
���!�� :
��(�� ���
%'� 
�O� ����� :

�
��� (5)���
�� G���<6  ����� ��
��� �� ��� "��� %�?� @% ����� 



�

��7� ��� $�
��'��� ��
	�� �'�'�� %�%�� ���8��� ��9 :
"
	�7� :�, ��
�%��(�� .�;!�� ���<'
)>����� �������� �
���(

108

 .
(�-� ���'�(6,7,8)��- ��
%��� .(� ��
�	�� �'��'�� %� :!' ���%;� �� )���
 ��
 ����" �� .�%#B���!�� :
���(�� ���! �� �!/��� )���� :���Q' ���� 

�(��
�����2 ���
%'� ��H'�� ��9 )#K�� 
�O� ���H� B4�	� �� [
�@ M;�� 
:
��(��.

�
���(6)'�� "� ��
, (%�  ����� ��
��� �� ��� "��� %�?� @% ����� ��
�� 

�
���(7)  ����� ��
��� �� ��� "��� %�?� @% ����� 
@$��� (���
 ��
�%�� ����?8�� �	�! 
%��
.

(���
 ��+� 

(��O8 ��+� 

F���� ��+� 
(,4$�

(���
 ���?8



�� ���� �	�
� ���� �
����� ���	 �������� ��
�������	�����	�� ��
����2009�.�������.�������
�.�
���
 

109

�
���(8)��
��� �� ��� "��� %�?� @% ����� 
��
������ ��E��� G�! 
%��
  ����� .

3-I7����� ��<��� :
������� :��
�'�I� A0
'� :��� ������ ����� :
��" 4��	' �<� .�;!�� ����
��� 

:
��	�� R�� ��
%��� �� ��Q' ���H 5�E R�# �0
���(��B
�d�( �:
��(�� .(� 
��
I
 � ��!����!
����Q'�� �,2� B���
" ��
�� ���
%'� 
�O� ����� [
�@�� �� M;�� 

�0
���(�� .;!�� )�� ���1 �
��K
� %�'�� ��9.:
!�6@���� 4���� :
��(�� ���	' 
�#
�	�� 4�	'�� .�1 ��Q'� ��� $
/����B&.����� (1) .(���� (1).

�� :
��	� ���	'��� ������� :
�
%��� :��
�'�� A0
'� 
�# �'�'�� %�%� :!' ���%
;� 
B��
�	�� �'�'�� %�%� :!' ���%
;�� R�� ��
%��� �� :���Q' ���� :��� �;� ��
	��

��
17� )�� $
! 
�'�� :�
6'' .
:���Q'�� &,2 :���' �1��'D
� :

1(��!�� :
��(�� .(� �� *O'�
� ��!�
�.
2(���
" $
�� ��	��� ���
%'� 
�O� ���� .

��E�
��
����



�

��7� ��� $�
��'��� ��
	�� �'�'�� %�%�� ���8��� ��9 :
"
	�7� :�, ��
�%��(�� .�;!�� ���<'
)>����� �������� �
���(

110

3(
�O� ���H��! J� )#K��.
4(� $
/����� :
!�6@���� 4���� :
��(�� ���	' �� ��Q' H!O� �� 
���� MCV 
�MCH B 
�7� �# ��(,�� R�� ��
17� )�� :6�'�� 
���).�����)2((.�+� .�
;��
��

 %�� ��" N���	� ����;��� �
(
�� R�� �H�!�� ��9 :�
( ��
%��� �� :���Q'�� &,2
�� :�
( 
��� ��
	�� �'�'��)��'�
1E .

����� 5��E ���' ��!�� :
��(�� �� ����!��� ���(��� :I��'�� &,2 �+� ���'��
��
 ��
�%��(�� .�;!�� ��(# ���<' �� �8' �# ��� 
�O��� &,�2 M�;� �# �� �;� 5�E G

:
��(�� .
:I��'�� &,2 �<� �
;'"I� 5�E 
��"�' A0
'��� &,2� �'�� ����K�� )���
� ��	'''�4��	

 
�� ��
	�� �'�'�� %� :!' �%
;�� BG�8' �'������N��'��  ��! �� ���
%�
�� :I�
��	��� R���� 5�".

.�;!�� ���<' ���� �"�/�� ���" .(�� :��� �������� �
����� &,2 �# �@O����
 $�
�'��� ��
	�� �'�'�� %�%�� ��
�%��(�� �� 
��O��� .(�� ��� �

�7� �!@

���������!�
�.



�� ���� �	�
� ���� �
����� ���	 �������� ��
�������	�����	�� ��
����2009�.�������.�������
�.�
���
 

111

Reference 
1- M.F.Granger Morgan, Electromagnetic fields: The Jury's Still out, 
Carnegie Mellon University in Pittsburgh ,Germany ,1990.    
2 -NEAL LAWRENC , Do High – Voltage Power Lines cause cancer, 
MIDWEST TODAY, PANORA , 1996 .  
3- John E Moulder, Ph. D,. power line and cancer. F A Q s, Professor of 
Radiation Oncology ,Medical College of Wisconsin, Milwaukee, Wisc,  
U.S.A. 1997. 
 

���� �	�
� ���� 5�E  !��� ���� e��
' :12/5/2008.


