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����  !��� "�����	 ������	1

#����	 
�$��������	 �����	 ��� ����	 �	���� ������ %����� ����� &���' ��' ()��	 	*+ ,�+

-���.	� /0����	 -� �+��1 23 �4 5/�63�)��	 23 �����	 	������ 7�*� 5��������	
8���� 2����	 �����9	 /	* BNN) (Neural Network Backpropagation .���

2$3 &������	 ����� ���������	 �����	 7<���	 ���	�� ���� /����� ()��	 23 /�����	
5&	�����	 �63�)� %��38����� =>4 -� 5?�����4 )���� (�������	 �����	�.
=��� ()��	 ��6A���)�� ���B� ����� ��6�� =<� �����	 7<���	 24%�$�3 23� 5���� 

������	 �������	 %��*�	 C��� 5?������ ���4 ���� .
()��	 D���� /��64E����	 D������	 ���	�� 5��� 8FG�����	 ���	 ������ =<� -�� 2�$�� 
��������	 �����	)2������	 H�����	predictor(7<��$�<� �����)�	 ���	� 5E-8$� 
2������	 H�����	E()��	 	*+ 23 H��I4 J*�	 E������	 /�������� ��3��� %���� ��� 2��� .

1������� ��
 �� ��� ���� ������� ��� �� �������.
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�(��� /� ����  9������� 	 -'��.
���' * ������� �� �!�"�� �>� 	
����� ���?@�� A����  �9?��� <�
�-� /��� � *+ 

B2 3�4�C�'�+ D�� 7��� 93@�'�@� ��
�"��� �!�"�� �� �� E �������  �!�" F�
 <���  ?����8E ���� <��
.��� �!�"�� G%� �B2 3�4 
 9<���2 �
� 7��' �!�"�� /���
�

� ���� ���' <����
 3��'���� ��$ ����� "
�: ���� 3��'����
 ������� �� � ����.
<�$ 7
� /��! ���-�� /!
�� �2)���
���[1] ����2 9[2] /��*
�� D��
 ����"��� 9

�� ���=�[3]��
��'
 (#��� ��� �!�"�� ��!��� � ��� ��
�'� ���
�($ H��'�
)predictor(���%�� 4��'� �2 <�$����� 	��'�� 9������ �� 7�-��� &��'�� .
�'I���� &��'�� ����J�� ���%�� �: 7�-�� �$�"'�� <
�4 ?����5 .K4���$��'� &��'�� �$ 6


/�$�� <�$ #�+ ��!� <�$ �� .��'�' ���"
�� A���� �� /� �� /��� ��2 3�4 	5�
&��'�� L
8
� �2 � ���� ��!��� <��� #�$ .�!�"�� 	�)� �
2��� ���!����� D��

���%�� 7�%'���� �2 M 
�� �2��� �� 	�� �' ����� .����� "���
 ����-��� ��4�N
7�� :	
��� L
�)��"$7�$ 
E(L
��=� 	
� 9)9����� 9�-E.....(	
��� /�!
E
 .��E

 9A�
��� <���- ���� 7@� �� ��%'2 ��
��� P
�)��
	
�Q��
 6����� �$�� .3��:

 R�%'�' /������
� �
���'��
 �%��� ����E #�$ &��'�� �2 �
��'�� �
��N �
�!���

��
��� /�&��'�� ��- 	�)��� S8
.
�+ T-��� �4: P�: �%��" A���+ #���
"' ���'�*� /�4 ���
�(��� � ���� #�$ �����

�� ��� Neural  Network Back-propagation  (BNN) �!�"�� #�$ ��"�� �2����
������� ��.
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 -2-� �	 !� ���������	 �����	 7<���	 /	��B�:
"�� 3@�'�� ��!��� ���� /��"�� S���' 0�� T-��� F4
�� A���+ 7�E �� �!�

 �)2�-��� U4: �� � ��$ V��� T�- 9�:��!
 A���
��� ������ 
-�330 9���� P�E 

W/X�Y�.�U���'
 7�-�� �$�"'�� 	�! �P�� �2Excel �Z���' �� �$�� 7 

2006/01/01 #'-2006/09/21 �Q�����
 38 #�$ [
'-'
 ?�$
��E ��� /�!
'��
[
'���
 ���(�� .

\]�.-�̂]/)�� �$�"'�*� [
����� P���� ��� ���! ��8� �)2�-��� �! � ��'���� ���:�
 7�
-'�� � ��� /*
-��)20 KV(��� /����'�� S�� 7(�-� 3�4 
 ���� ��
-�

� ��=�7����� /�"-�P�� �2 ��'���� 	�%�� U4: /�8

 U�����E Dw3D P�� 
:

MATLAB.M�2
.�_'�̂W/� #�+ ?*
(
 �-=� �� L
��=� 	��E 7 � 9���(-2 9/���

 #�$ 9L
��=� 	��E �� 	
�38 �"�?�#�$ [
'-� �"� 7 
 924 �$�"'�� ���!
	
��� /�$�� ���� ���:�).�����' 	���'���
 :

[ , ] (1:1: 24,1:1:38)Hours weeks meshgrid=
9�
�-��� ]/�̂Y�J!�����' 	���'��� 	� surf P�'��� ����=� ���@� 7� �E #�$ ���(- 

L
��=� 	��E .
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=���	1.=<� �).	 �� 23 =�)�� ���+�6�	 ������9	 /	��B�38?�����4.
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)���� 7� �=� ;8
'3,2,1�-�� ��Q' ����  #� �� �!�"�� 3@�'�� 7@� ������

 �$�� ����$
 S��E <��38?�$
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� �2 )�-=�(
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� �2
)������(�� 	
� �2
 ��"��� 7�!)������(��2 7���� 	��E �!�� ��E 9
�-=� 	
�� <���  ����� ������ .�� �������� <
�4�� �-8�
 
��' /*�-�� S��� �2

#�+ ��"��� 7�! �� 	��E
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 <������
 ������� �$���� ��� 
<��$ ����-�� �$���� .�$ ?@82'� ��"��� 	
� �E )-@� 3�4 A�"� ����'� P(

 ����%���� �-��(�� 7�-���7���� 	
�.�E ?�8�E )-@�
 7���� /�!
E �2 7�-�� <����
 ����%���� <�����
��'' * ��"��� 	��E �2 ������.20% �)2�-��� �E 
: 3�4 7���'
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�$��' /��
��� ������ 	�)� �: ����.(�� ���
�(��� � ���� .F4���  /��(
 ����`� ��$ ���(��� ��@��� P�(' <� �-� 7�E �� ��8���[4].
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�($ 7 
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� "��
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 "��
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F���� <���+ �"��� 7���� �4: #�$ "���' S��' .
P��('�� 7���� /� ���� U4: 	���'��� ���- � �� �'�� ���4
���� 7������ ��

����=� 	 -'��
 &��'��
 ��'�'��
.
''>� ��� 0��E �$ ���
�($ � �� ���'�:

-1�(��� ��� 7�(
'�� �%��" � ���� 7 �: ��%' �'�� /��
.
-2 ���
=� ���-' �%��"����'
��	���'�� ������
�� #��� �� �4:
.
-3�"�* S��' ���Q�� �2 
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 /!
 �2 /��
�($ <�$ #�+ <��-
 ./��
�(��� P��(' ��: ������� ��

/�%�" ��8 9'�� S��' �%�" 7  /��
�($ 3��' T�-M��� "���97�(
'�� �%��"
 

����$.
-1-3��������	 �����	 ���� ���)� �<�������:

=���	4.	 =�)��� 2������	 H�����	 %�	�2�������.
7 ��� ����40�-` ��
�"��� ���:�)�� �$�"'�*�� ��
�(��� H��'��� <��� 

�"%�� /�)2�-�)A���
���(�� ���� 
E .
��
�(��� H��'��� ��.�)Predictor(�� $ ���'�� /�4 ���
�($ � �� <�$�! #�$ 

BNN 7 ��� �2 �� .5(��� � ���� ���@�� /@������ /��.-
 /��'�� �!
 ���
�
��  �'>�:

=���	5��������	 �����	 .
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-1 � ���� /�%�" ��$ :/��
�(��� �� /�%�" T@� [
��� 9[E�� ��'%�" [
���
���
=� .
-��� /'��E �%2 ���-=� �� ���  �2 ]KP�  ������ �4: �E 7����� �4: �2 T

��>���� U4: ���2 ��� &��'�� 7���� 7-�.
-27������ ��$ :$ [
��� P��'�� ����$ �2 ����'���� �%����� �$�"'�*� 	�! ��

n=7.S���� /�$���� ��$ [E �%����� )h1,h2,h3,h4,h5,h6,h7(���� �'�� �$���� 
��-��� 	
��� �:��$ ������ �� 7�-�� ���%�� &��'��DL
��=� �� W.

#�+ [�&� 7������ ��$ D���' �+ �2
 9������ �!� ��(%� /!
�����MB2a�<���� 
7������ ��$���� �$ ������ ��%�' #�+ [�&� T-��� ��2 9<���� ��5 �����[5] 

� 9T-���� 	��'��D�Q� M��� 947?@��� L
� ����� RBF ��'���� �!���2 3�4 	5�
 
/��� T-��� �4: �2?�%-* 0��� ��  T-��� 3�4 �2 ��'���� �!��� �� 7!E .�����


� "��'�� P�8 
: 3�4 �2 �2 7�-�� ���% /�$���� �2 U���%�� ?@�� �������� /�$��
6��(��
 7����� ���� 
E 9���+
 "�'�� 
: ?�"��'����� ?������ �� L
��=� 	!�� 

&��'�� �$��� �%����� /�$���� �� ��-� ����
 	
��� 	���
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-3F������ ��$ :��� &��'�� �
�"��� 	�%�� ��$ 7���m=1.� ���%� �:
 7�-�

 �$�� ��� M� &��'�� ������ ������ ��(h8).
-4 ������� �%�"�� /��
�($ ��$ :���� 7 �� ?����  �
 � *E D�'�� � �
 9[���'��

?��"�� 	���'�� �
 � * �  .?���Q( ������� �%�"�� /��
�($ ��$ �
 � *E ��� �� 
 ���'�� #�+ [�&� �! 7���� ?����� ��Q( ��Q' [E �E ����� ���%�� �$ F����

�-�-(�� .3�4 
?@�
" ?�'!
 � ���� 	���' 4�>� * � .

-���
 /������� /��)E �%2 �2 4�>� �E ���=� �� M�E 7����� �4: �2 ���'���� T

���%�� ��
� �� /��
�(��� U4: ��$ ������� 2
n9#�+ 7(� #'- ����� �4: ��Q�


���=� ������ .�


: ���=� ����� �E ?������' ���5=l.
-5 ���-�� ��
�($ �����'��)�-�
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�($(	���'�� U��'� 7���' 7�E �� .
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 e� �����},.......,1{},,......,0{: ljniVij ∈∈�%�" ��� ��8
'��� ���
=� #�+
������� �%�"��
 7���� .
�����35������� �%�"��
 7���� ��� ?���
.

e� 
},.......,1{},,.......,0{: mkljW jk ∈∈�%�"�� ��� ��8
'��� ���
f�
F���� �%�" 
 ������� .���� �����
F����
 ������� �%�"�� ��� ���
E.

-2-3 �����	 ��� �	��� 2����	 �����9	 �����:
���
�(��� /� ���� ��8����� ��=� �� [4] ��� 	���'��� ���
�(��� � ���� ����'

� �%��"7-��� T@�� �� ��� ���'�*:
-1F���� ���- #�+ ?*
(
 � ���� /�%�" ��$ ����'�� 7��� ����� ���'��:

7�� <�-
 7  7�%'�' T�-iX7���� <���+ ix��%���� ��'@(
 ��$ ��$�
'
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 .����� <�-
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jZ

����� ���-�jz��' 
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 ��$ U� jkW�2 <�-
 7  #�+ 
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 7  �B2 ?����E
kY����� ��-' ky���' T�- 9
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�����},.....,1{: mkyk ∈#"���� 7���� � ���� ����'�� �$.
-2 >"��� �� $ ���'�� ?�A��F���� �%�" ��:

� ���� ������'�� ��-���� �� ��� ���'�*� ������+ 7��' .7 ����%� ?*
E 	'� T�-
 F��ky7��%��� M� �
5���� F���� S� kt7�E �� F4
���� >"� �"�� �4:
 9

F���� /��-
 0�-+kY.>"��� ���%� ���- 	'� 3�4 ��� kδ>"� S��
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�-
 �� <�-
 7  #�$ �����' 7 �� F���� /��-
������� �%�"�� /� .	� ��
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mkljzW jkjk ≤≤≤≤=∆ 1,0.αδ 

�J'�̂C�g7��
��ijV	���'��� '
jδ������� �%�"�� F�� 
ix�!@��� ��- ��'1� :
ljnixV ijij ≤≤≤≤=∆ 1,0:'αδ 
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=���	.7������	 !��� binary sigmoid 
� ��'� ���2 ��E ������'�� F4����� �$
���Learning Set 9	
� 7  7�E �� ��2

 �$ <���$24?����2 � ��'���� �$�"'�@� �%��� 	�! S�� [
-� ���� 7  ?�$��� .
�Q�� h����� ��
�(��� H��'��� A��� �2 	��'��C++9�'���$ A���B� ��� ;��� [4�� 

	���'��Learn&��'�� 
E Predict .
#�+ ?��)� T-��� �4: �2 h������� �4: 	��%' �4�'
�5�� �� �
�%�� �
 � P
�2 9M��- ��  ���� ���� ������ U��'*� �4: ��
"' 	


E S�'����
 �����<���'�*�M�� M��$ 7(-� �E T-���� ��<����� .
-4 � �������	 D���� =��)������	 �/�>�����9	:
'��E
-��� /T-��� 7��� �2 <�
����� T[5,3,2,1] +�!�"�� #�$ ��"��� &��'�� ���� �

 9������� �� 	5�
�E
-��� U4: &��'��� ;��' ���
�(��� /����'��� �E #�+ /���E T
������� �� 7��-=� ���%�� 7@���
�%� �!�� ����� >"��� ���%� ��-' 	� ���E *+ 9

���%�� ��� 7(�-�� ��)$=�.���
 ��%�%-�� a��';8�
 7 �� ��� >.
T-��� �2[5] ��'�� ����� A��-E �-E T-����)P
 ���(#����� )� �'���(L
8
� 

� D�Q�� �4�� 	��'��
 ��
�(��� &��'�� �$�� P(� 7  7�
-'�� � �� /��"� <��
 � ���� ���E #�$ ��
�(��� H��'��� #�� �!
 9	�$ P(�RBF �����E
 ���� �

?@��� )n=47(
40�
�($ ?�������� �%�"�� �2 /��-�� 7 � #�$ h��'��� 	�!
 
����� /��-
��$�"'�@� )7 ���8(��
�� �-=�)b(A����=�
 )a("%2.
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=���	8.2)� 2�������	 =�)��� �����	 D����"������� "23 /��� ���[5] 
7 ��� �� 8���C�E>"� �� E ���%�� ��� [
�� ������� ��� >��' y )#�-���� 2(

��%�%-�� ���%��
t)�-����#1(�: �-=� 	
�� :
0.07100 100 9.33%0.75

y t
t
− ⋅ ≅ ⋅ =

	
��
A����=� :0.095100 100 11.17%0.85
y t
t
− ⋅ ≅ ⋅ =

���
�(��� � ���� ����' ��� BNN99
"�' � T-��� h��'� ��
(' ?�<���� 7�� � 
T-��� �4: �2 ��
�����9P�� �2 �����EMATLAB )(Dw2D 	�%�� ��%�%-��

��
�(��� H��'��� �"��
� ��� >��'���
9E��� T�-� 9�� 	
� 7 �	��EL
��=� )�-=�
?@��(���%� 9�$�"'�*�	
� �� ������� �$���� �2 f� �-=� 7
=� L
�����%��
 9�'�� 

���! 7��' ����'�$�"'�*� ����'�� �$���� �2 � 	
���-=���4 :
 ������ L
��=� ... 
i�gE]��̂W/7
����� �2 T-��� h��'�1،2،37� �=� �2 �����
9#'-15 9��)J' �'��

��:�)�� �$�"'�*� /���Q'<���� �2
 L
��=� 	��E P�'��� ���
����� 38?�$
��E .
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7
����� �� 1،2،3،9��� C�E �2 [
�� ���� >"� �� E <���� �4: �2 ��
�����
T-��� 38) �$
��E(
: :�-=� 	
��–)-2.7%(

A����=� 	
�� �%)-4.69(
������ 	
��
–)3.84%(.

T-��� �4: �2 h'���� [
���� ������ >"��� ����%����2 h'���� [
���� ������ >"��� [5] 
��� 9A����=� 	
��C�ET-��� �4: �2 /��-' �!��� [
���� ������ >"��� D����
 

���%��58%.���%�� �-=� 	
��
 71%،#�+ ?��)�
 C�E� �2 �-=� 	
� M���%� P
 ��
�2 ����$ ������ 	
����%� �
  [
���� ������ >"��� D���' 
:58%?�8�E .�4:

 #�$ h'�� ���-'�� �E �� 	5��� �4 :����%�)7@� 7(-� �E � �� >"� �� E24 

�$��[5] 7@� 7(-� �E � �� >"� �� E S� 38�$
��E)T-��� �4: �2((�:
 ;��(�[5].
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 =��>�	1
�).	 

J����	 2����	 8���	 ��������	 �����	 ���	�� %�����	 �����	 
)MVA(

�	 ���������)�	 
)MVA( �����	 �� 

0.39 17.91 17.84 1 
1.12 33.27 32.90 2 
-0.4 32.47 32.60 3 
0.71 29.65 29.44 4 
-0.97 31.49 31.80 5 
-1.62 29.22 29.70 6 
-1.57 28.13 28.58 7 
0.14 27.82 27.78 8 

-0.44    26.70 26.82 9  
-1.28 26.24 26.58 10 
0.23 34.92 34.84 11 
-1.76 36.82 37.48 12 
-0.2 33.95 34.02 13 
-0.17 34.82 34.88 14 
1.64 29.70 29.22 15 
-0.75 25.27 25.46 16 
-0.47 21.04 21.14 17 
-0.55 18.02 18.12 18 
-0.96 15.41 15.56 19 
-2.7 15.39 15.82 20 
1.17 15.62 15.44 21 
1.6 16.26 16.00 22 
1.11 16.36 16.18 23 

-0.35 17.26 17.32 24 
1.05 22.17 21.94 25 
0.57 28.26 28.10 26 
-0.89 28.98 29.24 27 
-1.23 27.36 27.70 28 

0 29.10 29.10 29 
-1.03 30.76 31.08 30 
1.73 30.56 30.04 31 
0.07 29.60 29.58 32 
-0.04 24.85 24.86 33 
-0.21 28.00 28.06 34 
0.1 29.27 29.24 35 

1.66 33.61 33.06 36 
-1.16 35.03 35.44 37 
1.03 36.15 35.78 38 
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 =��>�	2
 ا/ر-,+ء

 ا4BA5= اA45@رة -2ا<;= ا5>;: ا67895 ا2345ي
=BC27D,5ا =E7F54= اBA5ا=BABAG54= اBA5ا HIر 

0.19 26.67 26.62 1 
-0.85 25.56 25.78 2 
-1.34 33.19 33.64 3 
0.01 31.33 31.32 4 
1.04 31.14 30.82 5 
-0.07 28.78 28.8 6 
-4.69 29.85 31.32 7 

-2 25.14 25.66 8 
-2.18 23.87 23.36 9 
-1.96 28.02 28.58 10 
0.81 31.68 31.94 11 
-1.44 36.21 36.74 12 
1.45 35.67 35.16 13 

1 34.40 34.06 14 
0.2 29.96 29.90 15 

-0.95 26.03 26.28 16 
0.3 23.49 23.42 17 
-3.3 19.32 19.98 18 
0.87 16.20 16.06 19 
0.6 15.01 14.92 20 

1.82 15.62 15.34 21 
-1.57 16.28 16.54 22 
-2.83 18.54 19.08 23 
-0.06 17.11 17.12 24 
3.06 21.89 21.24 25 
-1.8 27.26 27.76 26 

-1.17 28.70 29.04 27 
-1.19 28.99 29.34 28 
1.47 30.46 30.02 29 
-1.24 29.37 29.74 30 
-0.5 30.05 30.20 31 
1.79 22.8 22.4 32 
-2.18 25.16 25.72 33 
-0.28 28.30 28.38 34 
2.24 26.48 25.90 35 
0.26 30.60 30.52 36 
-0.76 35.03 35.30 37 
1.06 37.11 36.72 38 
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	=��>�3
=,4J5ا 

 رHI ا4BA5= اBABAG5=ا4BA5= ا4BA5= اA45@رة -2ا<;= اE7F5= اBC27D,5= 2345ياا5>;: ا67895
-0.23 25.56 25.62 1 
-1.12 23.02 23.28 2 
-0.82 25.33 25.54 3 
0.28 28.66 28.58 4 
1.57 31.14 30.66 5 
1.88 29.77 29.22 6 
-1.74 28.83 29.34 7 
1.67 24.30 23.90 8 
-1.15 24.02 24.30 9 
0.59 28.87 28.70 10 
-0.3 33.16 33.26 11 
-0.47 33.68 33.84 12 
-0.2   35.09 35.16 13 
-0.55 32.34 32.52 14 
0.36 30.07 29.96 15 

0 25.28 25.28 16 
-1.12 20.82 21.06 17 
2.65 18.56 18.08 18 
2.83 15.59 15.16 19 
1.6 14.53 14.30 20 

-2.19 15.65 16.00 21 
0 16.28 16.28 22 

3.84 16.21 15.61 23 
2.94 16.08 15.62 24 
-0.58 18.79 18.90 25 
-0.5 19.74 19.84 26 
-2.36 21.87 22.40 27 
-0.57 24.36 24.50 28 
-1.36 28.30 27.92 29 
-1.04 25.30 25.58 30 
1.34 27.14 26.78 31 
0.54 24.09 23.96 32 

0 25.36 25.36 33 
-0.69 24.37 24.54 34 
-0.08 24.16 24.18 35 
0.53 30.24 30.08 36 
-0.7 33.62 33.86 37 
-1 29.40 29.70 38 

�2 ������� T-��� h��27
15 -'#9اDEFGل�� �'�
����� 1،2،3����%��� ��
 
'>� �� )-@��:
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-1�$ ��"��� &��'�� ����%� 7@� �� T-��� �4�� <���  h'���� ������� �� �!�"�� #
��� 3@�'�@� �%�%-�� 0
'����
C�E��
�(��� H��'��� T-��� �4: �2 	��'���� 

������� /�%��"'�� ��2� 
 <���  �!� �"��.�� �!��� U4:
 �2 ��'���� �!���� ����%��

-� �%��� T[5] ���%�� /��-' 958% .

=���	.9�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
2���)�	 N�����	 7<���<� )2(�	 -� �).	 ��.%���������	 .

=���	10.�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� -��O9	 ��.%���������	 .
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-2� ��)J'Q'� A���
��� �)2�-� �2 �!�"�� 3@�'�� /���Q' ;8�
 7 �� /��-��� ��
��
��� P
�)�� .?@�� )-@�2C�E ?��� ?�8���� �
 � �!�"�� 3@�'�� S����� 7(2 �2
<���� �2 ?����-'
����� �� �������
 ������
 ��$ ������ L
��=� ��� ��!�
�� .

2 �2
 P�(�� 7(2 �2 3@�'�*� �����
 	��E A���'��� 9G�� 7 �� A�'��� 7(
������� 
-(�� .

-3
'��� /��"���� ���E #�$ 	' � ���� ����' �E 	5� �<�2 �$ �2 �!�"�� 3@�'��
 <>��� 
E ����� ��= ;�(' M�2 ����'���� h������
 T-��� �E *+ A���
��� �)2�-�

���� 	���' ����$ A���+
 <������ /��"���� 7���+ "���<.
-4��  �!�� ����%�� �$���� ������ �� ��"��� &��'�� ��
�(��� H��'��� � �� 9<�

� #�+ ��� >��'��� ���%�� �2�8B�
��'���! ��'$��� ��"��� &��'�� � �� /��"��� <��� 
E 
����! /�$��... ?@��! �!��� D���' 7�-�� U4: �2 � �
 9�4 :
 .

-5�� &��'�� ���� �+ T-��� �a�� /���� �B�
 <�
"'� �%��"� �!�"�� 3@�'�� ���%
 ��2
' 7�E �� ��
�($ H��'� A��'!� A���� �� /� ��� ?��� ������ ��2 3�4� 9���"


 	����� ���%�� 4��'� �2 <�$�����
 �!�"�� �$A���� �� ���
' /�"-� D�� 7�Q�' 
E
�(2����8���' 
E /������ �
!
 ���  <���� �$ 
E .

=���	11.�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� &�O<O�	 ��4%���������	 .
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=���	12.�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� &����.	 ��4%���	������.

-5 ������	P	� /������	�()��� ���������	 Q�3:
�%' T-��� �4: �2 ���
�-�	��
�($ H��'�7���'�*� 7�� � ���� ���E #�$ ���� 9

BNN �!�"�� S��
' ���' � ��� �2 ������� �� � ���� ��!���� �$���  9���
'
�:
4��'� �2 <�$����� T-��� h��'� /��)E �!
 9���%�� C�E /����'��� �� L
��� �4: �!� 

����%���� ?��� ����$��"�����%��"�� ����
( #�+ ���� �4:
 9?�%��� ����'���� 
T-��� �4: �2 ���'��� [4�� 97 �������+ ?���-� ���5����
 7����� �4: �2 ���'���� 

M%��"'
 ������ U��'*� �4: ��
"' �2.
j  
�(
� T-��� �4�� ����%'�� �2�� <���
 ��� ���'��� 7�E �� �������
 A���� 

1� �%-'�':
-1
-� A���+ � �� 7  � �'� T�-� 9�"%�� �2 �!�"�� S��
' ���' � ��� S���� T

M$
�2 S���� ��
�"��� �!�"��� &��'�� ��.
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-2�� 7�(-' ����$ �'�'E 9&��'�� h������ ���@�� /��
��� ���%� 7�(-' 	'� T�-�
�$�"'�*��+
 "%2 ����-�� �$���� �2 � ��'���� #�+ �$�� ?������ /��"���� �!�� �-�

�P��� .KP�  	�- /�4 ���� #�$ ��� >a��'.��� ���%�� ���)+
.

=���	 13.�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� "����	 ��4%����	 �����.

-3 
-� A���+ ��� 3�4
 9����%�� /�
���� ��
�"��� ������� �� �!�"�� ���%�� &��'�� T
"��� ��5E �2 A���� �� ���'�� 4�� � ��'���� ������� �� �!�"�� �$ /��"�� S���'

7�%'���� "�"�'�� ����$ �2 �$��� [4�� ��=� 9�"%�� .

=���	14.�)�� ������������ �����	 ���������	 �����	 ��� �)(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� ���>�	 ��4%���������	 .
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=���	15.�)�� ����������������	 �����	 ��� ������ �����	 )(1�)��� �
7<���<� 2���)�	 N�����	)2(�	 -� /���	 ��4%���������	 .

&��'�� � �� M���� 7 �� 
E 7��  �"%� 
E 0��E ���� ������� �� �!�"�� #�$ ��"��� 

' "��� �%��� ��� 4 ��  ���'�� � ������%��"�� U4�� � �� 3�4 
 9/��"���� �2

�� &��'��#�$ ��"�
 "����
 ��Q��
 U����� �'�� �
�=� �� ��� F�'-'
-� #�+ T
/�&��'�� U4�� �((��.
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